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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

ESPAÑA,

p e r  D i e z  A ñ o s

p e r  " S is te m a s  de m odulación  p a ra  
s i s t e m a s  de s e ñ a le s  con ondas 
s u s te n t a d o r a s "

A nomUre de: STANDARD ELECTRICA, S. A.

d o m ic i l i a d a  en M adrid , Ramírez de Prado N .B 7*

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a l o s  s i s te m a s  de m odulación  

y  más p a r t i c u l a r m e n te  a l o s  medios p a ra  r e g u l a r  l a s  c a r a c t e r í s -  

| t i c a s  de t r a n s m is ió n  de t a l e s  s i s t e m a s .

E s te  in v e n to  t i e n e  p e r  o b je to  p r i n c i p a l  e l  r e d u c i r  l a  

5 d i s t o r s i ó n  de onda en un m odulador, p a r t i c u l a r m e n te  l a  d i s t o r s i ó n  

e n v o lv e n te  de una onda modulada.

Otro o b je to  es  e l i m i n a r  de una  c o r r i e n t e  a l t e r n a  u onda 

s u s t e n t a d o r a  c u a lq u i e r  m odulación  in d e s e a d a ,  t a l  como l o s  e f e c to s



de r u id o  y v a r i a c i o n e s  l e n t a s  de a m p l i tu d .

10 Los e f e c to s  de r u id o  y  m odulación  se han  gobernado con é x i t o

en l o s  a m p l i f i c a d o r e s  po r  c o r r i e n t e s  de r e t r o c e s o  de e f e c to  

n e g a t iv o  o d e g e n e ra c ió n .  Los p r i n c i p i o s  fundam en ta les  empleados 

en e s t e  método de gob ierno  han s id o  e x p u e s to s  po r  e l  señor 

H. S. B lack  en un a r t í c u l o  t i t u l a d o  " S t a b i l i z e d  Feedback A m p l i f ie r s "  

15 p u b l ic a d o  en e l  numero de Enero de 1934 d e l  B e l l  System T e c h n ic a l  

J o u r n a l ,  en l a s  p a g in a s  1 a  18. S in  embargo, en un m odulador e l  

problem a de l a  r e d u c c ió n  de ru id o  y d i s t o r s i ó n  com plicado  en 

c i e r t o  modo por  lo s  n e c e s a r io s  cambios de f r e c u e n c i a  que o c u r r e n .

De acuerdo  con e l  in v e n to ,  se emplea un d e t e c t o r  p a ra  d e r i v a r  

20 una s e ñ a l  d e te c ta d a  de una onda s u s t e n t a d o r a  m odulada. En a u s e n c ia  

de c o r r i e n t e s  de r e t r o c e s o  en e l  s i s t e m a ,  l a  s e ñ a l  d e te c ta d a  v a r í a  

a lg o  de l a  s e ñ a l  o r i g i n a l  en l a  forma de su onda, según  l a  c a n t id a d  

de r u id o  y d i s t o r s i ó n  i n t r o d u c i c a  po r  e l  m odulador. P a ra  r e d u c i r  

e s t a  d i s t o r s i ó n  l a  s e ñ a l  d e t e c t a d a  se hace r e t r o c e d e r  en  forma 

25 d e g e n e r a t iv a  sobre  l a  s e ñ a l  de e n t r a d a  en e l  m odulador. Haciendo 

que l a  componente de r e t r o c e s o  sea  grande comparada con l a  s e ñ a l  

e n t r a n t e  de o r ig e n  y gobernando su  a m p l i tu d ,  l a  d i s t o r s i ó n  e n v o lv e n te  

de l a  onda modulada puede r e d u c i r s e  t a n t o  como se  d e s e e .

De p r e f e r e n c i a  se u s a  un r e c t i f i c a d o r  que t e n g a  una  c a r a c —

30 t e r í s t i c a  r e c t i l í n e a  como medio p a ra  d e t e c t a r  l a  s e ñ a l  de l a

onda modulada p u e s to  que un r e c t i f i c a d o r  de e s t a  c l a s e  produce  

una  c o p ia  f i e l  de l a  e n v o lv e n te  de l a  onda modulada y no i n t r o d u c e  

nueva d i s t o r s i ó n  en l a  s e ñ a l  por  s í  mismo.

En una forma m o d if ic a d a  d e l  in v e n to  se emplea e l  p r i n c i p i o  

35 de l a s  c o r r i e n t e s  de r e t r o c e s o  d e g e n e r a t iv a s  p a ra  s u p r im i r  l a s  

componentes de r u id o  y demás m odulac iones  in d e s e a d a s  de l a  onda 

s u s t e n t a d o r a ,  su m in is t ra n d o  a s i  una  onda s i n u s o i d a l  p u ra  de am p li tu d  

c o n s ta n te  que puede e n v ia r s e  a un a m p l i f i c a d o r  m odulador p a ra  

m odu lac ión  de s e ñ a l .

40 Se comprenderá de un modo más p e r f e c to  e l  in v e n to  po r  l a

d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  que s ig u e  y lo s  d ib u jo s  a d ju n t o s ,  en lo s  

que;
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La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  un s i s te m a  r a d i o t r a n s m i s o r  que 

comprende e s t e  in v e n to .

45 La f i g u r a  2 r e p r e s e n t a  una  a p l i c a c i ó n  a l  s is te m a  H e is in g

de m odu lac ión .

La f i g u r a  3 r e p r e s e n t a  l a  a p l i c a c i ó n  a un c i r c u i t o  modulador 

de r e j i l l a .

La f i g u r a  4 r e p r e s e n t a  l a  e l im in a c ió n  de un d e t e c t o r  s e p a -  

50 rado  en l a  e s t a c i ó n  t r a n s m is o r a .

La f i g u r a  5 r e p r e s e n t a  un  s i s te m a  de r e t r o c e s o  i n v e r t i d o  

adap tado  a un a m p l i f i c a d o r  de r e j i l l a  p a n t a l l a .

La f i g u r a  6 r e p r e s e n t a  u n a  m o d if ic a c ió n  d e l  s i s t e m a  de l a  

f i g u r a  2 a f i n  de u t i l i z a r  un a m p l i f i c a d o r  de s e ñ a l  de e n t r a d a  de 

55 t i p o  " p u s h - p u l l " ; y

La f i g u r a  7 r e p r e s e n t a  un s is te m a  t r a n s m is o r  que c o n t i e n e  

una  r e d u c c ió n  i n i c i a l  d e l  ru id o  en un a m p l i f i c a d o r  de s u m in is t ro  de 

onda s u s t e n t a d o r a .

En l a  f i g u r a  1 se r e p r e s e n t a  un s i s te m a  g en e ra d o r  de a l t a  

60 f r e c u e n c i a  e q u i l i b r a d o , 1, conec tado  a  un s is te m a  de a n te n a  t r a n s ­

m is o ra ,  2 , a t r a v é s  de un  a m p l i f i c a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  3* Un 

m a n a n t ia l  de s e ñ a l e s ,  4 ,  e s t á  a so c ia d o  a l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l  

s is te m a  g e n e ra d o r ,  1, p o r  medio 'de un t r a n s fo r m a d o r ,  5> una  red  

de im pedanc ia s  en p u e n te ,  6, y un a m p l i f i c a d o r  de b a j a  f r e c u e n c i a ,  7 .

65 Una a n te n a  r e c e p t o r a ,  8 ,  e s t á  provista de un d e t e c t o r  r e c t i f i c a d o r ,  9» 

e s ta n d o  c o n e c ta d a  l a  s a l i d a ' d e l  d e t e c t o r  a t r a v é s  de un f i l t r e ,  10, 

y un t r a n s fo r m a d o r ,  11, a l  puen te  6. Los t r a n s fo rm a d o re s  5 y 11 se 

h a l l a n  co lo c a d o s  en l a s  d ia g o n a le s  o p u e s ta s  d e l  pu e n te  , con e l  am­

p l i f i c a d o r  7 sob re  uno de l o s  b ra z o s  de p ro p o rc ió n .  E l d e t e c t o r  9 

70 puede s e r  un tubo  de v a c ío  d iodc  o un  r e c t i f i c a d o r  de óxido de cob re  

u o t ro  s is te m a  r e c t i f i c a d o r  que p r e s e n te  una r e l a c i ó n  l i n e a l  e n t r e  

su v o l t a j e  de e n t r a d a  y c o r r i e n t e  de s a l i d a .

En e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  s is te m a  r e p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  1, 

l a  s a l i d a  de a l t a  f r e c u e n c i a  d e l  g e n e ra d o r ,  1, e s t á  modulada por 

75 s e ñ a le s  a m p l i f i c a d a s  p ro c e d e n te s  d e l  m a n a n t ia l ,  4> t r a n s m i t i d a s  a 

t r a v é s  d e l  t r a n s f o r m a d o r , 5> e l  p u e n te ,  6 y e l  a m p l i f i c a d o r  7*

La onda modulada de a l t a  f r e c u e n c i a  es a m p l i f i c a d a  en e l  a m p l i f i c a d o r  3,
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y r a d i a d a  por l a  a n te n a ,  2 . La a n ten a  8 toma e n e r g í a  de l a  onda 

r a d i a d a  p a ra  e l  d e t e c t o r ,  9> Que s u m i n i s t r a  onda d e te c ta d a  de r e t r o -  

80 ceso  en f a s e  i n v e r t i d a  sobre  e l  c i r c u i t o  de e n t r a d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  

de b a j a  f r e c u e n c i a ,  7 * 21 r e t r o c e s o  produce  l a  d ism in u c ió n  de lo s

e f e c to s  de r u id o  y d i s t o r s i ó n  de l a  onda de s a l i d a  d e l  s i s t e m a ,  de 

acuerdo  con lo s  p r i n c i p i o s  en e l  f o l l e t o  m encionado, por H. S. B lack .

SI s i s t e m a  dism inuye e l  ru id o  y d i s t o r s i ó n  que se p roduce  en c u a lq u i e r  

85 p a r t e  d e l  c i r c u i t o  que comprende e l  a m p l i f i c a d o r  7} gen e rad o r  1,

a m p l i f i c a d o r  3 , d e t e c t o r  9 J sus s i s te m a s  de a c o p la m ie n to .  La mayor 

r e d u c c ió n  de l o s  e f e c to s  p e r tu r b a d o r e s  o c u r r i r á  cuando e l  r e t r o c e s o  

de c o r r i e n t e  es t a n  f u e r t e  como s e a  p o s ib l e  y t i e n e  un ángulo  de f a s e  

próximo a l8 o e > Un f u e r t e  r e t r o c e s o  de c o r r i e n t e  i n v e r t i d o  d e te rm in a ,

90 n a tu r a lm e n te ,  una r e d u c c ió n  en l a  e n e r g í a  da s a l i d a ,  pero  l a  modula­

c ió n  puede r e s t a b l e c e r s e  a  su v a l o r  p r im i t i v o  increm en tando  l a  s e ñ a l  

de e n t r a d a .  La d i f e r e n c i a  de f a s e  r e q u e r id a  puede o b te n e r s e ,  gene­

r a lm e n te ,  po r  i n v e r s ió n  de un devanado d e l  t r a n s fo rm a d o r  1 1 , pues con 

l o s  a m p l i f i c a d o r e s  de a l t a  c a l i d a d  e l  cambio de f a s e  en cada  paso  s e r á ,  

95 0 b i e n  c e r o ,  o b ie n  18o5. Si e l  cambio t o t a l  de f a s e  en e l  c i r c u i t o  es

de 180» o un m ú l t i p l e  impar de e s t e  á n g u lo ,  puede no s e r  n e c e s a r io  

e l  t r a n s fo r m a d o r .

Los p r i n c i p i o s  g e n e ra le s  d e l  fu n c io n am ien to  por c o r r i e n t e s  de 

r e t r o c e s o  i n v e r t i d a s  han  s id o  e s t a b l e c i d o s  en e l  a r t í c u l o  de B lack  

100 a n te s  c i t a d o .  Sn l a  a p l i c a c i ó n  d e l  p r i n c i p i o  a c i r c u i t o s  d e te rm inados  

es c o n v e n ie n te  n o t a r  dos l im i t a c i o n e s  b i e n  d e f i n i d a s .  Una es que e l  

s is te m a  no compensa l a  d i s t o r s i ó n  p ro d u c id a  por i n t e r r u p c i ó n  de l a  

c o r r i e n t e  de e spac io  de un tubo de v a c ío .  Tampoco compensa l a  d i s ­

t o r s i ó n  d e b id a  a  h a b e rs e  sob repasado  e l  v o l t a j e  de s a t u r a c i ó n  de un 

105 tu b o .  La o t r a  l i m i t a c i ó n  e s t á  im pues ta  por l a  t e n d e n c ia  a l  c a n to  o 

a l  e s t a b l e c im ie n to  de o s c i l a c i o n e s  a u t o - e n t r e t e n i d a s .  S in  embargo, 

hemos e n c o n trad o  e x p e r im en ta lm en te  que puede o b te n e r s e  una r e d u c c ió n  

n o ta b l e  d e l  ru id o  y de l a  d i s t o r s i ó n  en l o s  r a d i o t r a n s m i s o r e s  por  

e l  uso de e s t e  in v e n to .

110 La re d  de im pedancias  en p u e n te ,  6, s i r v e  p a r a  a i s l a r  e l  c i r ­

c u i t o  de r e t r o c e s o  d e l  c i r c u i t o  de s u m in i s t r o  de ' s e ñ a l ,  h ac iendo
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e s to s  c i r c u i t o s  con jugados  e n t r e  s í  y ca p ac e s  de a j u s t e s  indepen ­

d i e n t e s .  E l  f i l t r o ,  10, se emplea p a ra  e v i t a r  e l  r e t r o c e s o  en a l t a  

f r e c u e n c i a .

La f i g u r a  2 r e p r e s e n t a  un  t r a n s m is o r  que emplea e l  s is te m a  de 

m odulac ión  d e s c r i t o  en l a  p a t e n t e  n o r te a m e r ic a n a  1 ,442 ,147  e xped ida  

en 16 de Enero de 1523 a l  R.A. H e is in g .  Un g e n e ra d o r  de ondas s u s te n ­

t a d o r a s ,  12, e s t á  acop lado  a  l a  a n te n a  2 po r  medio de un  a m p l i f i c a ­

dor 13. Un a m p l i f i c a d o r  de b a j a  f r e c u e n c i a  14 t i e n e  su c i r c u i t o  de 

p l a c a  acop lado  a l  c i r c u i t o  de p l a c a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulador 13, 

a t r a v é s  de una  bob ina  de choque 15, según se hace en e l  s is te m a  

H e is in g .  E l d e t e c t o r  9 e s t á  acoplado  a l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l  am p li­

f i c a d o r  13 p o r  un aco p la m ie n to  de a l t a  f r e c u e n c i a  16 y a l a  e n t r a d a  

d e l  a m p l i f i c a d o r  14 p o r  e l  t ra n s fo rm a d o r  de b a ja  f r e c u e n c i a  11. El 

m a n a n t ia l  de s e ñ a l e s  4 e s t á  a so c iad o  a l a  e n t r a d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  

14 po r  medio d e l  t r a n s fo r m a d o r  5 .

En e l  fu n c io n am ien to  d e l  s i s te m a  de l a  f i g u r a  2, l a  s e ñ a l  

p ro c e d e n te  d e l  m a n a n t ia l  4 es a m p l i f i c a d a  en e l  tubo  de v a c ío  14 , 

empleándose l a  onda a m p l i f i c a d a  p a ra  r e a l i z a r  l a  m odu lac ión  en e l  

tubo  13. La onda m odulada se a p l i c a  a l a  a n te n a  2, y tam bién  a l  

d e t e c t o r  9 a  t r a v é s  d e l  a co p lam ien to  15 . La onda d e t e c t a d a  se  hace 

r e t r o c e d e r  so b re  e l  tubo 14 con f a s e  i n v e r t i d a  po r  medio d e l  t r a n s ­

form ador 11. La c o r r i e n t e  de r e t r o c e s o ,  en  e s t e  c a s o ,  se emplea p a ra  

r e d u c i r  e l  r u id o  y l a  d i s t o r s i ó n  p roduc idos  en  e l  s i s te m a  de f r e ­

c u e n c ia  a u d ib le  y en  e l  c i r c u i t o  de p la c a  d e l  tubo  13 •

La f i g u r a  3 r e p r e s e n t a  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  in v e n to  a un  modula­

dor  po r  c i r c u i t o  de r e j i l l a .  E l g e n e ra d o r  de ondas s u s t e n t a d o r a s  12 

se c o n e c ta  a l a  a n te n a  2 a t r a v é s  d e l  a m p l i f i c a d o r  m odulador 13 y 

de un a m p l i f i c a d o r  de p o t e n c i a  17* 31 m a n a n t ia l  de s e ñ a l  4 se  c o n e c ta

a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  a m p l i f i c a d o r  13 p o r  medio d e l  t r a n s fo rm a d o r  

5- E l d e t e c t o r  9 e s t á  acoplado  por un a co p lam ien to  de a l t a  f r e c u e n c ia  

16 a l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  17 y  po r  e l  t r a n s fo rm a d o r  

de b a ja  f r e c u e n c i a  11 a l a  e n t r a d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  13.

En e l  fu nc ionam ien to  d e l  s i s t e m a  de l a  f i g u r a  3 , l a  s e ñ a l  se  

a p l i c a  a l a  r e j i l l a  d e l  tubo  13 jun tam en te  con l a  onda s u s t e n t a d o r a .

La s a l i d a  modulada de l  tubo  13 es a m p l i f i c a d a  p o r  e l  tubo  17 y después 

r a d ia d a  por l a  a n te n a  2 . E l d e t e c t o r  9 toma e n e r g í a  de l a  s a l i d a
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d e l  a m p l i f i c a d o r  17 p o r  medio d e l  a co p lam ien to  16. La onda d e t e e t o r a  

se hace  r e t r o c e d e r  sob re  la , r e j i l l a  d e l  tubo  13 en o p o s ic ió n  de f a s e  

con l a  onda de s e ñ a l  p o r  medio d e l  t r a n s fo r m a d o r  11.

La f i g u r a  4 r e p r e s e n t a  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  in v e n to  a un a m p l i f i ­

cador  m odulador de c l a s e  B o c l a s e  C, es d e c i r ,  a un a m p l i f i c a d o r  que 

t r a b a j a  s u f i c i e n t e  p o l a r i z a c i ó n  n e g a t i v a  de r e j i l l a  p a ra  c o r t a r  a b s o lu ­

t a  o c a s i  a b so lu ta m e n te  l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  en a u s e n c ia  c o r r i e n t e  

a l t e r n a  de e x c i t a c i ó n  a p l i c a d a  a l  mismo. En l a  f i g u r a ,  e l  gen e rad o r  

de ondas s u s te n t a d o r a s  12 e s t á  co n ec tad o  a l a  a n te n a  2 a t r a v é s  d e l  

a m p l i f i c a d o r  modulador 13, como en l a  f i g u r a  2 .  SI m a n a n t ia l  de s e ­

ñ a l e s  4 e s t á  acop lado  a l  c i r c u i t o  de e n t r a d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  13 po r  

medio d e l  p uen te  6 y e l  t r a n s fo rm a d o r  5» En l a  d ia g o n a l  d e l  pu e n te  

o p u e s ta  a l  t r a n s fo rm a d o r  5 se h a l l a  i n s e r t a  una b o b in a  de b a j a  f r e ­

c u e n c ia  18 que forma p a r t e  d e l  c i r c u i t o  de p l a c a  d e l  tubo  13* El c i r ­

c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tubo  13 comprende uno de lo s  b ra z o s  de p ro p o rc ió n  

d e l  p u e n te .  E l s u m in is t ro  de b a t e r í a  de p l a c a  se r e p r e s e n t a  en 19 .

En e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  s is te m a  de l a  f i g u r a  4,  l a  onda s u s ­

t e n t a d o r a  se a p l i c a  a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  de l  tubo  13 jun tam en te  

con l a  onda de s e ñ a l  p ro c e d e n te  d e l  p uen te  6 . La c o r r i e n t e  de p la c a  

p ro c e d e n te  de l a  b a t e r í a  19 pasa  a t r a v é s  d e l  p u e n te  6, s u m in is t r a n d o  

una f u e r t e  p o l a r i z a c i ó n  n e g a t iv a  de r e j i l l a  p a ra  e l  tu b o ,  d e te rm in a d a  

p o r  l a  c a íd a  de p o t e n c i a l  p ro d u c id a  en e l  b razo  de p ro p o rc ió n  i n s e r t o  

en e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a .  Debido a l a  f u e r t e  p o l a r i z a c i ó n ,  l a  

c o r r i e n t e  de p la c a  pasa  a  im pu lsos  a l  a p l i c a r s e  l a s  ondas s u s te n t a d o r a  

y de s e ñ a l .  En p r e s e n c i a  de l a  onda s u s te n t a d o r a  s i n  s e ñ a l e s ,  l o s  

im pu lsos  son u n i fo rm e s ,  pero  a l  a p l i c a r s e  l a s  s e ñ a le s  l o s  im pu lsos  

cambian de a m p li tu d  de acuerdo  con l a s  s e ñ a l e s .  Como c o n s e c u e n c ia ,  

l a  c o r r i e n t e  de p la c a  c o n t i e n e  una componente de b a j a  f r e c u e n c i a ,  que 

es en e s e n c i a  una c o p ia  f i e l  de l a  e n v o lv e n te  de l a  onda modulada en 

un m odulador debidam ente  a ju s t a d o .  La onda de b a j a  f r e c u e n c i a  a t r a v i e s a  

l a  b o b in a  18 , dando a s í  un r e t r o c e s o  so b re  l a  r e j i l l a  d e l  tubo  13 . 

E v iden tem ente  e s t e  r e t r o c e s o  es  i n v e r t i d o ,  como puede com probarse  o b s e r ­

vando l a  f i g u r a ,  pues un aumento en  l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  a t r a v é s  de 

l a  b o b in a  18 hace más n e g a t iv o  e l  p o t e n c i a l  de r e j i l l a ,  m ie n t r a s  que 

un descenso  de l a  c o r r i e n t e  de p la c a  hace menos n e g a t i v a  l a  r e j i l l a ,  

e s ta n d o  por l e  t a n t o  en o p o s ic ió n  de f a s e  e s t a s  v a r i a c i o n e s  d e l  v o l ­

t a j e  de r e j i l l a  con l a s  v a r i a c i o n e s  de l a s  s e ñ a le s  que d e te rm in a n  lo s
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185 r e s p e c t i v o s  cambios en l a  c o r r i e n t e  de p l a c a .  E s ta  d i s p o s i c ió n  no nece ­

s i t a  un d e t e c t o r  a p a r t e ,  p u e s to  que e l  a m p l i f i c a d o r  r e a l i z a  l a s  f u n c io ­

nes  de l a  d e te c c ió n .  E l s i s te m a  fu n c io n a  dism inuyendo e l  r u id o  y l a  

d i s t o r s i ó n  que se proauc en en e l  modulador amplifdc a d o r  o en e l  gene­

r a d o r  de ondas s u s t e n t a d o r a s .

190 La f i g u r a  5 r e p r e s e n t a  una  d i s p o s i c ió n  en que e l  r e t r o c e s o  i n v e r -

t i d o  se hace desde e l  c i r c u i t o  de p la c a  a l  c i r c u i t o  de p a n t a l l a  de un 

tubo  de r e j i l l a  p a n t a l l a .  E l  m a n a n t ia l  de ondas s u s t e n t a d o r a s  12 se 

c o n e c ta  a l a  a n te n a  2 a t r a v é s  de un tubo  de r e j i l l a  p a n t a l l a  20. E l 

tubo  e s t á  p r o v i s t o  con una f u e r t e  b a t e r í a  de p o l a r i z a c i ó n ,  21, p a ra  

195 r e a l i z a r  un fu nc ionam ien to  de c l a s e  B o de c l a s e  C. E l m a n a n t ia l  de s e ­

ñ a l e s  4 e s t á  a so c ia d o  a l  e le c t r o d o  p a n t a l l a  d e l  tubo  20, por  medio d e l  

t ra n s fo rm a d o r  5« El aco p la m ie n to  e n t r e  l o s  c i r c u i t o s  de p l a c a  y de pan­

t a l l a  a f r e c u e n c i a s  b a j a s  se r e a l i z a  por  e l  t r a n s fo r m a d o r  11.

En e l  func ionam ien to  d e l  s i s te m a  de l a  f i g u r a  5> La onda s u s -  

200 t e n t a d o r a  s e  a p l i c a  a  l a  r e j i l l a  y l a . s e ñ a l  a l a  p a n t a l l a  d e l  tubo  20.

La onda modulada engendrada  en e l  c i r c u i t o  de p l a c a  es  r a d i a d a  po r  l a  

a n te n a  2. La componente de b a j a  f r e c u e n c i a  de l a  c o r r i e n t e  de p la c a  

engendrada  po r  e l  fu n c io n am ien to  de c l a s e  B o de c l a s e  C se hace  r e t r o ­

c e d e r  sobre  l a  p a n t a l l a  p o r  medio de l  t ra n s fo rm a d o r  11, l a s  e n t r a d a s  

205 de cuyos devanados e s t á n  c o n e c ta d a s  de modo que un aumento de l a  co­

r r i e n t e  de p la c a  d e te rm in e  u n a  d ism in u c ió n  de l a  p o l a r i z a c i ó n  p o s i t i v a  

de l a  p a n t a l l a  y una d ism in u c ió n  de l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  determ ine un 

aumento de l a  p o l a r i z a c i ó n  de l a  p a n t a l l a ,  cuyas  c o n d ic io n e s  c o n s t i ­

tu y e n  ev id en tem en te  un r e t r o c e s o  i n v e r t i d o .

210 La f i g u r a  6 m u e s t ra  una a p l i c a c i ó n  d e l  in v e n to  en r e l a c i ó n

con un a m p l i f i c a d o r  de s e ñ a le s  de un s i s te m a  H e i s in g  de m odulación  

a c o r r i e n t e  c o n s t a n t e .  La p a r t e  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  onda s u s t e n t a ­

do ra  es i g u a l  a l a  m o s trad a  en l a  f i g u r a  2. El m a n a n t ia l  de s e ñ a le s  

4 se c o n e c ta  a t r a v é s  de un p a r  de r e d e s  de im pedancias  en p uen te  25 

215 .y 26 a tu bos  23 y 24 c o n e c ta d o s  en " p u s h - p u l l " ,  cuyas  r e j i l l a s  e s t á n  

normalmente p o l a r i z a d a s  aproximadamente a l  v a l o r  de c o r t e  de l a  

c o r r i e n t e  de p l a c a .  Los c i r c u i t o s  de p la c a  de lo s  tu b o s  e s t á n  acoplados 

a  l a  p la c a  d e l  tubo  13 po r  medio de un t ra n s fo rm a d o r  e q u i l i b r a d o  27.

Dos d e t e c t o r e s  9 y  29 se h a l l a n  c o n e c ta d o s  en s e r i e ,  de modo que se 

220 ayuden e n t r e  s í .  Los d e t e c t o r e s  e s t á n  ac o p la d o s  a l  c i r c u i t o  de a n te n a
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225

230

235

240

245

250

255

p o r  e l  acop lam ien to  de a l t a  f r e c u e n c i a  16 a  l a s  r e j i l l a s  d e . l o s  tubos 

23 y  24 a  t r a v é s  de l o s  p u e n te s  25 y 26, l o s  c u a le s  t i e n e n  un punto  

común en l a  t i e r r a  30.

ü*n e l  func ionam ien to  d e l  s i s te m a  de l a  f i g u r a  6, l a  onda s u s te n ­

t a d o r a  se a p l i c a  a  l a  r e j i l l a  d e l  tubo  13 y l a  s e ñ a l  a l a  p l a c a ,  como 

es costum bre  en  e l  s is te m a  H e i s in g .  La onda modulada se r a d i a  por l a  

a n te n a  2 y tam bién  una p a r t e  de su e n e r g í a  se t r a n s m i te  a l o s  d e t e c t o ­

r e s  9 y 29 po r  medio de l  acop lam ien to  16. La onda d e te c ta d a  se hace 

r e t r o c e d e r  sob re  l a s  r e j i l l a s  de l o s  tu b o s  23 y 24 p o r  l o s  p u e n te s  25 

y 26 r e s p e c t iv a m e n te ,  e s ta n d o  e q u i l ib r a d o  e l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  con 

r e s p e c to  de l a  t i e r r a  30 po r  l a  s i m e t r í a  d e l  c i r c u i t o  de r e t r o c e s o .  

Aunque l a  s i m e t r í a  se o b t ie n e  por e l  uso  de dos d e t e c t o r e s ,  según se 

m u e s t ra ,  en a lg u n o s  caso s  puede o b te n e r s e  un e q u i l i b r i o  s a t i s f a c t o r i o  

om it iendo  un d e t e c t o r .

En e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  como en l a  de l a  f i g u r a  2, e l  p r i n c i p a l  

e f e c to  de r e t r o c e s o  es s u p r im ir  l a  d i s t o r s i ó n  y e l  ru id o  o r ig in a d o  en 

e l  a m p l i f i c a d o r  de s e ñ a le s  de b a j a  f r e c u e n c i a .

La f i g u r a  7 r e p r e s e n t a  un s i s t e m a  de r e t r o c e s o  i n v e r t i d o ,  en e l 

c u a l  l a  onda que r e t r o c e d e  es una  componente de l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  

en un a m p l i f i c a d o r  de p o t e n c i a  de c l a s e  B. El m a n a n t ia l  de ondas s u s ­

t e n t a d o r a s  12 e s t a  conec tado  a l a  a n te n a  2 a t r a v é s  de un a m p l i f i c a d o r  

de s u m in i s t r o  de ondas s u s te n t a d o r a s  30, un a m p l i f i c a d o r  m odulador 13 

y un a m p l i f i c a d o r  de p o t e n c i a  17* E l a m p l i f i c a d o r  de ondas s u s t e n t a ­

d o ra s  30 e s t á  p r o v is to  con una b o b in a  de choque 31 común a  l o s  c i r c u i ­

t o s  de p l a c a  y de r e j i l l a  d e l  a m p l i f i c a d o r .  El m a n a n t ia l  de s e ñ a le s  

4 e s t á  a c o p lad o  a l a  r e j i l l a  d e l  tubo 14 a t r a v é s  d e l  t r a n s fo rm a d o r  5 

y d e l  p u e n te  6. E l c i r c u i t o  de p l a c a  d e l  tubo 14 e s t á  a c op lado  a l  

c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tubo  13 por una r e s i s t e n c i a  32. Una b o b in a  de 

choque 18 d e l  c i r c u i t o  de v u e l t a  de l a  p l a c a  d e l  tubo  17 e s t á  a c o p la d a  

^ Í3, r e j i l l a  d e l  tubo 14 a t r a v é s  d e l  puen te  6 . Todos l o s  a m p l i f i c a d o r e s  

pueden fu n c io n a r  como de c l a s e  B.

En e l  fu nc ionam ien to  de l a  f i g u r a  7, l a  e n t r a d a  de l a  onda s u s ­

t e n t a d o r a  a l  modulador e s t á  d e s p r o v i s t a  de e f e c to s  de r u id o s  p o r  e l  

r e t r o c e s o  n e g a t iv o  en e l  a m p l i f i c a d o r  de s u m in is t ro  30. Como e l  tubo  

de v a c io  fu n c io n a  como un  a m p l i f i c a d o r  de c l a s e  B, c u a l q u i e r  v a r i a c i ó n  

en l a  a m p li tu d  de l a  onda s u s t e n t a d o r a  d e te rm in a  una  f l u c t u a c i ó n  en l a
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260

265

270

275
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285
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c o r r i e n t e  media de p l a c a .  La f l u c t u a c i ó n  se  t r a n s m i te  con f a s e  i n v e r ­

t i d a  a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  de l a  Lobina 31» p roduc iendo  una v a r i a c i ó n  

compensadora en l a  g an a n c ia  d e l  a m p l i f i c a d o r .  Es d e c i r ,  que un aumento 

de l a  c o r r i e n t e  de p la c a  hace  que e l  p o t e n c i a l  de r e j i l l a  se haga  más 

n e g a t iv o ,  dism inuyendo l a  g a n a n c ia ,  y una  d ism in u c ió n  de l a  c o r r i e n t e  

de p la c a  hace que l a  r e j i l l a  sea  menos n e g a t i v a ,  aumentando l a  g a n a n c ia .  

La onda s u s t e n t a d o r a  a s í  r e g u la d a  se a p l i c a  a  l a  r e j i l l a  d e l  tubo  13 

jun tam en te  con l a  onda de s e ñ a l e s  p ro c e d e n te  d e l  tubo 14 , a p a re c ie n d o  

l a  onda modulada r e s u l t a n t e  en e l  c i r c u i t o  d e .p l a c a  d e l  tubo  13. La 

onda m odulada se a m p l i f i c a  en e l  tubo  17» s ien d o  r a d i a d a  l a  onda am p li­

f i c a d a  p o r  l a  a n te n a  2. La componente de b a j a  f r e c u e n c i a  de l a  c o r r i e n ­

t e  de p la c a  d e l  tubo  17 se hace  r e t r o c e d e r  sob re  l a  r e j i l l a  d e l  tubo 

14 por medio de l a  b ob ina  de choque 18 . E l s i s te m a  dism inuye e l  ru id o  

y l a  d i s t o r s i ó n  que se  producen  en l o s  a m p l i f i c a d o r e s  13, 14 y 17 y 

tam bién  e l  ru id o  que se p roduce  en e l  g e n e rad o r  12 y en e l  tubo  30.

-----------------------------------------------------------N O T A  -------------------------------------------------- -------------------------------------

Los p un to s  de in v e n c ió n  p r o p ia ,  no nueva , pe ro  no e s t a b l e c i d a  

n i  p r a c t i c a d a  en E spaña, que se p r e s e n ta n  p a ra  que se an  o b je to  de e s t a  

P a te n te  de Diez Años, son l o s  s i g u i e n t e s :

1. -  En un  s is te m a  m odulador, un  m odulador que te n g a  una r e l a c i ó n

c a r a c t e r í s t i c a  no r e c t i l í n e a  e n t r e  l a  e n t r a d a  de b a j a  f r e c u e n c i a  

y l a  s a l i d a  de a l t a  f r e c u e n c i a  d e l  mismo, m a n a n t ia l e s  de ondas 

s u s te n t a d o r a s  y de s e ñ a le s  p a ra  d ic h o  m odulador, medios d e t e c t o ­

r e s  a s o c ia d o s  con e l  m odulador y m edios de ac o p la m ie n to  en  b a j a  

f r e c u e n c i a  que c o n e c ta n  l o s  m edios d e t e c t o r e s  a  una e n t r a d a  d e l  

m odulador, e s ta n d o  c o n e c ta d a s  l a s  e n t r a d a s  de d icho  a c op lam ien to  

en un  s e n t id o  t a l  que l a  onda d e te c ta d a  se oponga a  l a  onda a p l i ­

cada  p o r  e l  g e n e rad o r  de s e ñ a l e s ,  de modo que se  r e a l i c e  una 

r e a c c ió n  d e g e n e r a t iv a  que re d u z c a  l a  d i s t o r s i ó n  de l a  e n v o lv e n te  

de l a  onda m odulada.

2 . -  En un s is te m a  m odulador, un m odulador que t e n g a  una  r e l a c i ó n

c a r a c t e r í s t i c a  no r e c t i l í n e a  e n t r e  su e n t r a d a  de b a ja  f r e c u e n c i a  y 

su  s a l i d a  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  m a n a n t ia l e s  de onda s u s t e n t a d o r a  y 

de s e ñ a le s  p a ra  e l  m odulador, un d e t e c t o r  que te n g a  una r e l a c i ó n  

c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia lm e n te  r e c t i l í n e a  e n t r e  su  e n t r a d a  en a l t a  

f r e c u e n c i a  y su s a l i d a  en b a j a  f r e c u e n c i a ,  medios de a co p lam ien to  

en a l t a  f r e c u e n c i a  que a s o c i a n  e l  c i r c u i t o  de s a l i d a  d e l  m odulador
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a l  d e t e c t o r  y m edios de ac o p la m ie n to  en b a j a  f r e c u e n c i a  que a so ­

c i a n  e l  d e t e c t o r  con una  e n t r a d a  d e l  m odulador, s ie n d o  e l  s e n t id o  

de lo s  medios de a c o p la m ie n to  en b a j a  f r e c u e n c i a  t a l  que l a  onda 

d e te c ta d a  se opone a l a  onda a p l i c a d a  a l  m odulador por  e l  m a n a n t ia l  

de s e ñ a l e s ,  p o r  lo  c u a l  se e f e c tú a  una r e a c c ió n  d e g e n e r a t iv a  que 

re d u z c a  l a  d i s t o r s i ó n  de l a  e n v o lv e n te  de l a  onda modulada.

3 . -  Un s is te m a  m odulador que c o n t i e n e  un tu b o  de v a c ío  que t i e n e  ura 

r e j i l l a  y una  p l a c a ,  un  m a n a n t ia l  de ondas s u s te n t a d o r a s  acop lado  

a l a  r e j i l l a ,  una r e d  de im pedancias  en p u e n te ,  un m a n a n t ia l  de 

s e ñ a l e s  i n s e r t o  en una  d ia g o n a l  d e l  p u e n te  y una  im pedancia  s e l e c ­

t i v a  p a ra  l a  b a j a  f r e c u e n c i a  i n c l u i d a  a  l a  vez en l a  o t r a  d ia g o n a l  

d e l  p u e n te  y en e l  c i r c u i t o  de p l a c a  d e l  tu b o ,  e s ta n d o  comprendido 

en un b raz o  de p ro p o rc ió n  d e l  pu e n te  e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tu b c .

4* -  En un a m p l i f i c a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a ,  un tubo de v a c ío  cuyos 

e l e c t r o d o s  comprenden un ánodo y un c i r c u i t o  de r e j i l l a  p a n t a l l a  

p a ra  l o s  e l e c t r o d o s  r e s p e c t i v o s  y un a co p lam ien to  en b a ja  f r e c u e n c i a  

e n t r e  e l  c i r c u i t o  de ánodo y e l  c i r c u i t o  d e  p a n t a l l a  p a ra  e f e c t i a r  

r e a c c ió n  d e g e n e r a t iv a .

5* -  Un s i s te m a  m odulador que comprende un tubo  de v a c ío  que t i e n e  una  

r e j i l l a  de c o n t r o l ,  u n a  r e j i l l a  p a n t a l l a  y una p l a c a ,  un m a n a n t ia l  

de ondas s u s te n t a d o r a s  acop lado  a l a  r e j i l l a ,  un  m a n a n t ia l  de s e ñ a l e s  

acop lado  a l a  r e j i l l a  p a n t a l l a  y  un a c o p la m ie n to  a  b a j a  f r e c u e n c i a  

e n t r e  e l  c i r c u i t o  de p l a c a  y e l  de r e j i l l a  p a n t a l l a .

6 . -  Un s i s te m a  m odulador que comprende un tubo  m odulador y un  tubo

a m p l i f i c a d o r  de s e ñ a l e s ,  c i r c u i t o s  de r e j i l l a  y  p la c a s  p a ra  c a d a  uno 

de d ich o s  t u b o s ,  un m a n a n t ia l  de ondas s u s t e n t a d o r a s  acop lado  a l  c i r ­

c u i t o  de r e j i l l a  d e l  m odulador, una re d  de im pedanc ia s  en p uen te ,  un 

m a n a n t ia l  de se ria les  i n s e r t o  en una  d ia g o n a l  d e l  p u e n te ,  una  impedan— 

c i a  e f e c t i v a  a b a j a s  f r e c u e n c i a s ,  s iendo  común d ic h a  im pedancia a l  

c i r c u i t o  de p la c a  d e l  modulador y a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  a m p l i f i ­

c a d o r  y e s ta n d o  i n c l u i d a  l a  r e f e r i d a  im pedancia  en l a  o t r a  d ia g o n a l  

d e l  p u e n te ,  y  una segunda im pedancia  e f e c t i v a  a  b a j a s  f r e c u e n c i a s ,  que 

es común a  lo s  c i r c u i t o s  de p l a c a  de l o s  tu b o s  m odulador y amplificador.

7* -  Un s i s te m a  m odulador que comprende un tubo  m odulador y  un tubo  am­

p l i f i c a d o r  de s e ñ a l e s ,  c i r c u i t o s  de r e j i l l a  y p la c a  p a ra  cada  uno de 

d ic h o s  t u b o s ,  un m a n a n t ia l  de ondas s u s t e n t a d o r a s  aco p la d o  a l  c i r ­

c u i t o  de r e j i l l a  d e l  a m p l i f i c a d o r ,  una  im pedancia  e f e c t i v a  a baja, s 

f r e c u e n c i a s  s iendo  común d ic h a  im pedancia  a  l o s  c i r c u i t o s  de p la c a  

de ambos tu b o s ,  y un d e t e c t o r  a s o c ia d o  por un ac o p la m ie n to  de a l t a
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f r e c u e n c i a  a l  c i r c u i t o  de p la c a  d e l  m odulador y  por  un  ac o p la m ie n to  

de "baja f r e c u e n c i a  a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  a m p l i f i c a d o r .

335 8 . -  Sn un  r a d i o t r a n s m i s o r  que comprende un m a n a n t ia l  de ondas s u s t e n ­

t a d o r a s ,  un m a n a n t ia l  de ondas de s e ñ a l e s ,  un s i s t e m a  modulador y  

medios pa ra  a p l i c a r  l a s  ondas p ro c e d e n te s  de d ic h o s  m a n a n t ia l e s  sob re  

e l  r e f e r i d o  s i s te m a  m odulador p a ra  p r o d u c i r  ondas s u s te n ta d o ra  s modu­

l a d a s  p o r  l a s  s e ñ a l e s ,  m edios p a ra  d e t e c t a r  l a s  ondas de s e ñ a l e s  de 

340 l a s  ondas r a d i a d a s  po r  d icho  t r a n s m i s o r  y  m edios p a ra  su p e rp o n e r

l a s  ondas de s e ñ a l e s  a s í  d e te c ta d a s  a  l a s  ondas p ro c e d e n te s  d e l  r e f e ­

r id o  m a n a n t ia l  de s e ñ a le s  en o p o s ic ió n  de f a s e  con l a s  mismas.

9* ~ E¡1 método de m e jo ra r  e l  fu n c io n am ien to  de un r a d i o t r a n s m i s o r  que

comprende un m a n a n t ia l  de ondas s u s t e n t a d o r a s ,  un  m a n a n t ia l  de ondas 

845 de s e ñ a le s  y  medios de m odulac ión  p a ra  p r o d u c i r  una  onda de f r e c u e n ­

c i a  s u s te n t a d o r a  modu_ada de acuerdo  con l a s  ondas de s e ñ a l e s  que 

comprende l a  r e c t i f i c a c i ó n  de u n a  p a r t e  de l a  e n e r g í a  modulada de 

s a l i d a  d e l  t r a n s m is o r  p a ra  p r o d u c i r  ondas de s e ñ a l e s  de b a j a  f r e ­

c u e n c ia  y  l a  s u p e rp o s ic ió n  de l a s  ondas a s í  p ro d u c id a s  so b re  l a s  on-

850 das  p ro c e d e n te s  d e l  r e f e r i d o  m a n a n t ia l  de s e ñ a le s  en o p o s ic ió n  d e

f a s e  con l a s  mismas.

10. -  S is te m a s  de m odulación  p a r a  s i s t e m a s  de s e ñ a l e s  con ondas s u s te n ­

t a d o r a s .

Tal y  como se ha  d escx ú to  er. l a  kem oria  que a n te c e d e ,  r e p r e s e n ta d o  

355 en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y  ccn  lo s  f i n e s  que se han  e s p e c i f i c a d o .
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