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lMiemoria descriptiva que se acompafia a la Solicitud de Patente
de Invencidén por VEINTE afios, & favor de I nternational
Hydrogenation Fatents Company
Limite d, residente en Vaduz (Liechtenstein), por: "UN PROCE-
DIMIENTO PAHs CONSEGUIR MEJORAS EN LA PRODUCCICON Y RECUPERACICN DE
HIDROCARBUROS LIGEROS", presentada en el inisterio de Industria y

Comercio.

B1 presente invento se reliere & la produccidn y recupera—
cién de hidrocarburos ligeros, tales como etano, propano, butano,
pentano y similares.

bn muchos procesos en los que se tratan'a temperatura eleva-
da y, si conviene, bajo presién, sustancias carbonosas,tales como
carbones, alquitranes, aceizes minerales y los productos de su
destilacién, extraccidén y conversidén, se obtienen mezclas gaseosas
gque contienen hidrocarburos ligsros, tales como metano, etano,
propano, butano o pentano. kLl uso creciente de estos hidrocarburos
ligeros como combustibles para motores, agentes combustibles y de
caldeo, ha llevado a desarrollar los métodos de seg;racidn de estos
hidrocarburos de las mezclas gaseosas que losféontienen,por ejemplo
de los gases industriales de desecho. En la destilacién de alquitre-
rnes, aceites minerales y similares o en el cracking o en ls hidro-
genacién destructiva en la fase 1fquidea de sustancias carbonosas,

tales mezclas gaseosas se odtienen frecuentemente en una forma en

que sin grandes pérdidas en la purificacién no es posible recuperar
en estado puro los productos especiales ligeros, tales como los
hidrocarburos individuales o> mezclas que contienen Ynicemente unos
pocos hidrocarburos individuales,siguiendo wétodos puramente fisicos,

por ejemplo la destilacién,lavado, extraccién o condensacién por com-
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presién y/o enfriemiento enérgico. En estas mezclas gaseosas,
particularmente los hidrocarburos ligeros se encuentran muchas
veces fuertemente dilufdos por grandes cantidades de otros geses o
contaminados por hidrocarburos no saturados o impurezas tales como
nitrégeno, ¢xido de carbono, anhidrido carbdénico, £cido sulfhidrico,
amonfaco y compuestos orgénicos de azufre.

&shora bien, hemos descubierto que los hidrocarburos ligeros,
tales como etano, propano, butano o pentanc,oc los isémeros de los
dos Ultimos hidrocarburos,pueden producirse vy recuperarse fécilumente
en estado esencialmente puro (esto es, sustancialmente en foruma de
hidrocarburos individusles o de mezclas gue contienen ¥nicamente
unos pocos de estos hidrocarburos y estén exentas de hidrocarburos
no saturados y de compuestos de azafre) ds las mezclas gaseosas,
tales como las obtenidas en la destilacién de carbones, alquitranes,
aceites y similares, o en el cracking o exn la hidrogenacién en la
fase 1lfquida de sustancias carbonosas, con particular ventaja, si
las indicades wmezclas gaseosas se introducen en el tratemiento en
fase gaseosa de un proceso de hidrogenacién, preferentemente en un
tratamiento de hidrogenacién destructiva,por ejeumplo,juntamente con
el gas hidrogenador pars esta fase gaseoss o juntamente con los
aceites que se han de hidrogenar en esta fase gaseosa 0 separadamente
¥y los hidrocarburos ligeros perseguidos se separan, y recuperan de
los productos salientes de esta fase gaseosa, si se quiere,después
de reducir la presidn.

El etano, propano, butano y similarss, si se obtienen de las
indicadas mezclas gaseosas por los métodos usuales, exigen un refina-
do especial que sblo puede _levarse a cabd con gastos considerables
¥y pérdida de los hidrocarburos ligeros perseguidos. la costosa ins-
talacidén hasta ahora necesaria para trabajer dichos gases,puede evi-
tarse 0 simplificarse considerablewmente,haciendo pasar los indicados
hidrocarburos gaseosos,segﬁn el procedimisnto del presente invento,

& través de un tratamiento de hidrogenacifn en fase gaseosa.

Los gases obtenidcs en la hidrogenacién destructive de sustan—
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cias carbonosas, por ejemplo en la fase liquida, y que se disuelven
bajo presién en los productcs de este tratamiento en fase 1{quida
o/y en los aceites lavadores empleados pars el lavado de los gases
salientes de dicho tratamiento, pueden separarse gracias a una redus-
cién fraccionada de la presién. Es=a reduccién fraccionada de la pra-
sién puede realizarse de tal forma que los gases, que se han de in-
troducir en la fase gaseossa, se obtengam con una composicién tal ques
con ellos pueda verificarse una regulacién definida de la composicifn
de los gases hidrogenadores pare la fase gaseosa por lo que respecta
al contenido de hidrdgeno, ce decido sulfhfdrico y similares.

La indicada reduccidén fraccionada de la presién puede también
verificarse en tal forma que en el primer estadio de la misma la re-
duccidn se efectyie dnicamente hasta tal presién gue permenezce di-
suelto todo cuanto sea posible de los hidrocarburos ligeros,por ejsm-
plo hasta una presién de unas 30 6 50 atmésferas. En la siguiente re-
duccién de la presién, por ejemplo hesta le presién atmosférica, se
obtiene une mezcla gasecsa que contiene los hidrocarburos ligeros en
una concentracién bastante elevada. La mezcla puede lavarse después
de recomprimirse, por ejemp_o hasta unas 15 atmésferas, con un
aceite lavador, preferentemente con unhpeite medio rico en hidrdgexo,
obtenido por hidrogenacidn detructiva en la fase gaseosa,empleando
un cataligzador fuertemente disociador e hidrogenador,por e jemplo uno
que contenga un compuesto de volfram. Kl aceite lavador se introduce
luego en la fase gaseosa juntamente con los hidrocarburos ligeros
disueltos en é1l.

Bl tratamiento lavador se realiza preferentemente bajo pre-
sién, por ejemplo & una presién de unas 15 atmdsferas.

Con objeto de reducir el comsumo de energie para la recompre-
sién hasta la presién requerida para el tratamiento lavador de los
gases, puede verificarse otra reduccién intermedia de la presién,
por ejemplo a la presién qus se emplea para el lavado,por ejemplo
hasta 15 atmésferas. Los gases que escapan gracias a esta ulterior

reduccién intermedia de la presidr, pueden enviarse directamente al
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tratamiento lavador, de suerte que se ahorren los gastos de compre-

sién de este gas.

En lugar de absorber en aceite lavacdor los gases para recupe-
rar los hidrocarburos ligeros, pueden éstos suministrarse también di-
rectamente a la fase gaseosa, si es necesario bajo compresién. Si
los gases ricos en hidrégenc, que salen del tratamiento en fase
gaseosa, de un proceso de hidrogenacién y que se obtienen en el
primer estadio de una reduccién fraccionada de presién de los pro-
ductos de la fase gaseosa, se vuelven & comprimir y se tornan de nue-
vo a dicha fase gaseosa, 1los gases que se desprenden del tratamiento
en fase liquida de dicho proceso hidrogenador y gue se obtienen en
una segunda reduccién ys/o en otra reduccidn de presién de dichos
productos, pueden reunirse con log gases de la fase geaseosa que se
han de volver a recomprimir, por ejemplo agregando los gases des—
tinados a la recompresidén al estado final del compresor gue debe
comprimir los gases de la fase 1lfcuida.

Cuando los gases obtenidos mediante reduccién de presién de
la fase liquida se someten a un tratamiento lavedor, es preferible,
ve que no hay que prestar atencién a la ebsorcidén selectiva,hacerlos
pasar junto con el aceite lavacor en la misma direccién a través de
un lavador, que puede entonces ser de comstruccibén sencilla y gue,
ventajosamente, puede construfrse como un refrigerante para eliminar |
el calor de absorcidn.

Bl tratamiento hidrogenador en fase gaseosa, en el cual se
han de refinar las mezclas gaseosas, introduciéndolas en &1 para
este objeto, puede realizarse en liversas condiciones de presidn,
temperature y catalizadores empleados.

Pueden emplearse temperaturms entrs 200 y 6009C y presiones
desde la atmosférica hasta 1.000 at. o mis. Si se realiza en la fase
gaseosa una hidrogenacidn destructiva, entonces la temperaturs puede
hallarse entre 350 y 500¢C y las presiones empleadas usualmente parsa
ello serdn del Jrden de 100, 200, o 300 atmbsferas o més.

Como catalizadores pueden emplearse los utilizados normalmente
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y bien conocidos en esta industria. En particular pueden aplicarse

los compuestos de metales del grupo quinto y sexto del sistema
periddico.

La purificacidén de los gases puede realizarse haciéndoles
entrar por ejemplo en la hidrogenacién en fase gaseosa de refina-
cién, aromatizacién y/o disociacién. Los catalizadores se disponen
preferentemente estacionarics en el depbsito de reaccidn,

La presién parcial del hidrégeno in=roducido puede tener di-
ferentes valores y se regulerd en conformidad con las condiciones
usuales conocides pare el tratamiento parvicular de hidrogenacién.

Las cantidades de hidrégeno smpleadas serdn de ordinario entre
400 y 8.000 m3 por tonelada de watsrial carbonoso inicial.

El ejemplo siguiente ilustrard mejor la forma de llevar a la
préctica el invento, si bien debe entenderse que éste no se limita
a dicho ejemplo.

EJEMPLO.

1.000 m3 de un gas que tiene aproximadamente la composicidn:

H, N, co o, CH, CHy 03H8 C4H; g C 5H12 H,S
29.9 2.3 0.2 (.4 28.2 1l€.8 8.l 4.0 2.4 7.7
por ciento

y obtenido en el tratemiento de fase lfquida de un proceso de hidro-
genacién destructiva de algaitrén que corprende un tratemiento en
fase 1lfquida y otro en fase gaseosea, se disuelven bajo presién de
300 atmésferas en el condensado de los productos vaporosos que
abandonan la fase 1lfquida, y en el aceite lavador del gas circulan-
te. Si la presién se reduce a 50 atmésferas, entonces se desprenden
520 ra3 de un gas gue tiene la siguiente composicién:

2 W o CHy ChHy Ogflg Cfhyg CGolyp HpS

51.2 3.8 0.3 0.3 323 7.4 1.6 0.3 0.1 2.7 pog@iento

(que puede seguirse trabejando con objeto de recuperar el hidrégeno

H n co CO

o emplearse como gas calentador, ya que el contenido de gases para
servir de combustibles de motores y la Wencins gaseosa, .es peque-

fio ), mientras que eh el ccndensado y en el aceite lavador quedan
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disueltos 480 mé de un gas que tiene la siguiente composicién:

Hy N, GO CO, CH, GCyilg CBHS C H 0 C5H12 H,8
6.6 0.8 0.1 0.4 23.7 27.0 15.3 8.0 4.9  13.2 por ciento
Este gas que queda libre después de reducir completamente la presibn
sobre el condensado y el aceite lavador (las dltimas trazas de gas
escapan del condensado en la destilacién y del gas lavador por
someterlo al vacfo) se introduce dentro del ciclo de la fase gaseosa
mediante un compresor, mientras que los condensados formados por
esto se agregan al producto que selha de introducir en la fase
gaseosa. E1 gas puede también ponerse en zontacto con el aceite
medio formado en la fase gaseosa, que no se ha convertido en bencina
durante la primera pesada y que es;}lxl'si'co en hidrégeno, y el aceite
medio introducido en la fase gasecsa junto con los elementos gaseosoé
disueltos en él. Los hidrocarburos ligeros,asi introducidos en la
fase gaseosa, se refinan en ella y se recuperan 1los productos
deseados juntamente con hidrocarburos ligeros formados ulterior-
mente en la fase gaseosa, como bencina geseose,en una instalacién
de recuperacién de la bencina gaseosa, o como propano y butano en
otra instalacién. La cantidad ce gas liberado llega en este trata-—
miento en fase gaseosa, Si no se agregan gases que se hayan de
purificar, a unos 1.120 mB. La composicidn del gas es la siguiente:
H, T, €0 CO, CH, Gty C3H8 Cal g C5H12 H5S
11.1 5.0 0.4 0.8 15,9 10.7 13.9 21.7 15.0 5.5 por cieato
Pero si se incorporan gases impuros del tratamiento en fase
1fquida, como se ha descrizo exn este ejemplo, entonces se obtienen
unos 1.640 o’ de gas liberado de la composicién siguiente:
H, ©H, €0 (GO, CHy CoHy 03H8 C4Hyg C5H12 Ho8
12.0 3.7 0.3 0.7 17.8 15.7 14.0 17.1 11.7 7.6 por ciento
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Se reivindica como nuevo y de propia inveneidn:

1.~ Un procedimiento para corseguir mejoras en la produccidn
y recuperacién de hidrocarburos ligeros saturados tales como etano,
propano, butano o pentano o los isémeros ée estos dos dltimos hidro-
carburos, de mezclas gaseosas ccmo las obtenidas en la destilacién
de alquitranes, aceites y simileres, o en el cracking o en la hidro-
genacién en fase 1fquida de sustancias carbonosas, caracterizado
por que, al menos parte de diches mezclas gaseosas,que se han de
refinar,se introducen en un tratamiento en fase gaseosa de un pro-
ceso de hidrogenacién y por que se realiza la separacién y recupera-
cién de los hidrocarburos ligeros, de los productos salientes de la
fase gaseosa.

2.~ Un procedimiento para conseguir mejoras segin 1lo rei-
vindicado en el punto 1, caracterizado por que las mezclas gaseosas
que se han de hidrorrefinar se introducen en un tratamiento hidro-
genador en la fase gaseosa, juntamente con el gas hidrogenador para
esta fase gaseosa, o juntamente con los aceites que se han de hidro-
genar en dicha fase gaseosa, o separadamente, y los hidrocarburos
ligeros perseguidos se separan y Tecuperan de los productos salien-
tes de la fase gaseosa.

3+— Un procedimiento segdn lo reivindicado en cualquiers de
ios puntos 1 é 2, para conssguir mejoras en la produccién y recupers
cién de hidrocarburos ligeros de mezclas gaseosas obtenidas en la
hidrogenacién destructiva en la fase lfquida de sustancias carbonose
caracterizado por que la presién sobre los productos 1fquidos del
tratemiento de fase lfquida se reduce, y los gases as{ liberados
se hacen pasar, por 1o menos ern parte, a un tratamiento hidrogena-
dor realizado en la fase gaseoBa.

4 .- Un procedimiento segén -o reivindicado en el punto 3, ca-
racterizado por que la reduccidén de la presién, sobre los productos
1fquidos del tratamiento en fase 1lfquida, se realiza en varios es-

tadios, y los gases obtenidos en el segundo y/o en los ulteriores
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egstadios se hacen pasar, al nenos en parte, a un tretamiento hidro-
genador realizado en la fase gaseosa.

5.— Un procedimiento segin lo reivindicado en cueslquiera de
ios puntos 3 y 4, caracterizado por que los gases)obtenidos por
reduccién de la presién sobre los productos liquidos, se introducen
al menos en parte, mezclados, al menos en parte, con los gases
obtenidos por reduccidn de presién sobre los aceites lavadores em—
pleados para separar, por lavado, los gases salientes del trata-
miento en fase lfquida, en uan tratamiento hidrogenador realizado en
la fase gaseosa.

6.— Un procedimiento ssgin lc¢ reivindicado en cualquiera de
los puntos 3 a 5, caracterizeado por separar los productos gaseosos
obtenidos por reduccién de la presidén sobre el aceite obtenido por
condensacién de los vapores salientes del tratamiento en fase liquida
de un proceso de hidrogenacién destructive, en un primer estadio
hasta unas 30 § 50 atmdsferas, luego,en un segundo estadio,hasta
préximamente la presién atmosférica, si se quiere, aplicando vacio
o una destilacién adicional y por que se laven bajo presién los
gases obtenidos en este segundo es-adio con un aceite lavador rico
en hidrégeno, convenientemerte con un ace’te obtenido en la fase
gaseosa del proceso de hidrcgenacibén destructiva, después de lo cual
el aceite lavador, junto con los hidrocarburos ligeros disueltos en
é1, se introduce en la fase gaseoss del proceso de hidrogenacién des-
tructiva. |

7.—~ Un procedimiento segdn 1o reivindicado en el punto 6, ca-
racterizado por que el gas seperado en el segundo estadio de reduc-
cién de presibn se somete a l& recompre-sién,y luego se introduce
en la fase gaseosa.

8.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos 1 & 6, caracterizado por que los hidrocarburos ligeros
se separan de los condensados 0 aceites lavadores en los que estén
disueltos bajo presidn,gracias & reducirse €sta en varios estadios,

y por absorberse al menos una fraccién intermedis obtenida, la cual




se encuentra todavia bajo presidn, por ejemplo de 15 atmlsferas, en

el aceite lavador, el cual luego se introduce en un tratamiento
hidrogenador realizado en la fase gaseosa.

9,- Un procedimiento para la produccién y recuperacién de hidrg
carburos ligeros sustancialmente como se ha descrito en el anterior
ejemplo.

" Este patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PLRA CCNSEGUIR
LEJORAS EN Li PRODUCCION Y RECUPERACION DE HIDROCARBUROS LIGEROS",
como queda descrito en la presente memoria y caracterizado en la

anterior Hota.

Madrid,(gzg le mayo de 1936.
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