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PATENTE TE INVENCICN.

dolse
"Un procedimiento perfeccionado para la obtenciédn

"regular de aceros de caracteristicas determinadas".

SOLICT TAVNTES: SOCIETE D'ELECTROCHINMIE, D'ELECTROMETALLURGIE
ET DES ACIERIES ELECTRIWUES L UGINE, residentes

en N¢ 10, Rue du Général Foy, Paris, Francia.

Sabido es gue 1los zceros gue acusan el mismo
anélisis en todos los elementos ordinarizmente detexminados
o dosificados, fuexa del metal de base, ¢ sean en particular
el csrbono, el silicio, el manganeso, el fbésforo, el azufre
5. y los metales de adicidén, revelen, en el uso, propiedades

que suelen ser muy diferentes. MNuy especialmente se podrén

encontrar diferencias muy importantes de propiedades en
piezas fabricadas con tales aceros y puestes en condiciones
de empleo, en lo que se refiere a las caracteristicas

1C. mecénices, a las propiededes fisicas y en particular en lo
tocante a su aptitud para el temple y pare la cementacidn,
propledades que hen s0lido ser citadas frecuentemente como
factores de calidad para un determinado acero.

Es hoy en dia un hechc admitido gue en un conjunto

15, tal de propiedzdes influye considerablemente el grueso del
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20.

29,

30.

35.

40.

45‘

oC.

grano del acero y que sobre todo guarda estrecha relacién

con los resultados que se obtienen al someter el acero al

ensayo instituido por Mac-Quaid y que se halla definido,

por ejemplo, en las condiciones fijades por el Standerd E. 19.33
de 1a American Society for Testing Materials.

El grueso del grano comprobado con arreglc & dicho
enssyo en un acero, y que en el lenguaje técnico de los
Estados Unidos se denomina "Mac-Quaid grain size", 1lo
designaremos en el curso de la presente memoria "grueso de
grano Mac-Quaid'

Es sabido muy especialmente, para o citar més que
un solo e jsmplo, yue un &acero ¢l 0.8% de cerbono, 0.250%
de menganeso y 0.250% de silicio que tenga un grueso de
grano Mac-Jueid de 3 a 5, ofrece, al ser templado a 78092 C.
en el agua, una penetracidn de'temple mucho més importante
que un acerc de anélisis idéntico cuyo grosor de grano
Mac-Queid sea de 6 a 7 y revele por tanto, al uso, propiedades
nuy diferentes.

La posibilidad de realizar con un acero de englisis
determinado, un grueso de grano Mac-quaid elegido de antemano,
permite por una parte, asegurar, produclendo sistembtica
y regularmente un acero de gruesc de grano Mesc-Queid previamente
determminado, una regulesridad en les propiedades de utilizacidn
gque es en ahsoluto esencial; por otra parte, ofrece la
posibilidad, con un mismo andlisis de acero, de obtener
a voluntad, dentro de determinados limites précticos,
caracteristicas diferentes de dureza, de ductilidad u otres,
haciendo variar el gruesc de grano Mac-Quaid en dicho
acero.

Heste ahora se ha venido operando punto menos que
a clegas, y & pesar de lo@gedios puestos en ejecucidn,
nunca se tenia la seguridaa de obtener las propiedades
arhelades.

Con coladas distintas de un acero de un mismo

anilisis, y haste con una misma colada, se obtenian aceros




5o,

60‘

70.

75.

85.

con gruescs de grano Nac-queld wmuy diferentes, y per consiguiente
de propiedsdes muy veriadas, y ere forzeso hacer, después de
solidificacién de los lingotes, ensayos fisicos que servien
para clasificar en distintes cetegorias los aceros obtenidos.
Teniendo por finalidad un greno Mac-Quaid de determinado
gruesc, sucedia, hasta con mucha frecuencia gue dicho grueso
de grano no era alcanzado por ninguno de los lingotes, lo
cuel no permitia su utilizacidén paraz el uso propuesto.
Ccurria muy a menudo gue se obtenian aceros de gruesos de
grano sumemente mezclados, 1o cual era una contrarieded
todavia mayor.

Asismismo, €l hecho de poder producir sistemética-
mente y con regularided a cede colade de una fabricacidn
de un acero, las dimensiones de grano NMac-Quaid que se
deséen o que sean concretemente fijedas por la clientela,

y no otras, tiene desde el punto de vista industriszl una
capitel importancia,

Ninguna explicacién, gue descanse sobre bases
cientificas establecides y comprobadas experimentalmente, ha
sido hasta ahora propuesta para definir las causas que
determinan las diferencies de gruesos de grano Mac-Quaid
comprobadas en aceros de un rismo anédlisis. Se han expuesto
diferentes hipdtesis, en particular la que descansa sobre
1a formacién de inclusiones visibles, pexo han tenido que
ser sucesivamente desechadas. La tendencia actueal es
stribuir una importencia preponderente a la presencia de
particulas refractarias sumemente peguefias, gue escapan
a le obsavacidén microscopica, y especialmente a la naturaleza
de diches particulas invisibles y & su estedo de dispersidn
en el metal, pero ello no deja de ser una hipétesis que
adolece, edeméds, del defecto de hzcer que intervengan elementos
que escapan a toda investigacidén material; al igual que
ocurre con las demés hipétesis, no se he podido llegar &
conclusiones practicas ni resolver el protlema de cbtener con

regularided el grosor c¢e grano Mac-Quaid prefijado de




antemano.

A la hora presente sclo se conocen en la préctica
1os elementos de adicidn habituales de los acercs gue pueden
tener, desde dicho punto de vista, una influencia muy verieda

90. sobre el grueso de granc lMec-Quaid; que deteminados de los
expressados elementos, tales por ejemplo comoc el aluminic
y el venedio, ejercen une accibn preponderente sobre el
grueso del grano Mac-gqueid gue se obtiene, rero l1a accidn
de estos elementos no parece tampoco ser la unica que

95, entra en causa, pues es sabido que una misma adicidn
de un mismo elemento, o de varios elementos dempre 1los
mismos, hecha de unz operacidén e otra, ain en idénticas
condiciones, a aceros de un mismo anélisis quimico, da
con frecuencia lugar & gue se obtengan gruesos de grano

100.¥ac-guaid muy diferentes.

Asdeméds, los procedimientos metalurgicos que hoy en
en dia se conocen no han permitido todavia la obtencidn
sistemética y regular de gruesos de grano Mac-Quaid elegidos
de antemano. Esto ocurre sobre tcdo con los aceros al

105.carbono sin ligadura o aleacién, llamados en los Estados
Nidos "Plain carbon steels", y para la reaslizacidn
sistemdtica de gruesos de grano Mac-Quaid intermedios
y sin mezcla (por ejemplo grueso de 3 & 5 de la tabla
Standard antes citadse), esta realizacién ha sido, y sigue

11C.siendo todavia, sumamente dificil y de un rendimiento por
demés escaso y depende, por decirlo asi, en una gran medida,
del azar.

El presente invento aporta la solucidén préctica

. del probleme, en el sentido de que permite obtener con
115.regularidad para cada clase de acero, gruesos de grano
Mac-guaid compatibles con el anélisis del acero, prefijados
de zntemsno, asi como las carecteristicas de resistencia
y de ductilidad gue se propongen entre las que pueda proporcionar

el acero. Estos resultados se obtienen, con arreglo al

120.invento, sometiendo el acero a un conjunto de medios




combinados que comprenden:
a) la adicidén al acero, cvalguiera gue sea su
grado de oxidecién, de una misma cantidad, determinada para
cads ceso , y siempre superior a 0.050%, de uno o més cuerpos
125.reductores que se denominan de un moco general "desoxidamntes",
tales por ejemplo como €l silicio, el manganeso, O 1loOs
dos, bien sea en su forma de cuerpos simples, o de aleacidn
simple o compleja, en estado s6lido o liquido. Se hace una
operacién de adicidén tGnica de cuerpos "desoxidantes" en el
130.curso del procedimiento o se hazcen varias de ellas. Una
operacién de adicién comprerde el afiadir al acero, bien un
solo y mismo "desoxidante" o Dbien varios "desoxidentes"
afizdidos separada © simulténeamente. Es potestativo que el
desoxidante o desoxidentes, difieran de una operacidn
135.a otra o gque no difieran. Lea adicidén se efectia, ya con
anterioridad a toda otra operacidén del procedimiento general,
ya simultanéamente con las operaciones que se definen a
continuacién en ¢) y en d), ya a continuacidn de una
cualquiera de entre ellas o0 ya después de cada una de ellas.
140. Fn cada caso comprenderd, bien sea una adicién tnica o
bien veriss adiciones hechas en pericdos ¢ etapas diferentes,
segin las condiciones de ne turaleza del desoxidante o desoxidantes
anteriormente citadas.
b) Una misma durzcién, tembien prefijada, de la accidn
145.de dicho desoxidante o desoxidantes sobre el acero en el caso
de estar éste, en el momento considerado, en condiciones
tales gque la proporcién de dichos desoxidantes en el acero
pueda estar influida, de menera no despreciable, por una
. oxidacidén debida 21 ambiente. BSi la sdicién de desoxidantes
150.se efectuia sobre bafio a2l descubierto, o bajo escoria
altamente oxidada, es recomendable no aguardar, pars realizar
la operacién siguiente, més que el tiempo preciso para
que los oxidantes se hayan difundido en el bafio. Es, ademés, muy

conveniente que dicha espera sea tanto més corta cuanto mes

155.reducido sea el porcenteje en carbono. Con escoria poco oxidada
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0 en el caso del manganeso, efizdido come tnico desoxideante

detajo de le escoria inicial que flota &l comienzo de la

operzd én, le espera podréd ser de mayor éuracién, pero,

en cada caso, deberd aproximerse todo lo posible a una
160.duracidén fijada de entemano para el caso perticular.

c) la separacidén del scero de con la escoria
que flote sobre él. GEste eliminacidén se lleva a cabo,

ora limpisndo el horno que contiene el acero, ora reteniendo

la escoria en ef@orno en el momento de la coleda, o bien vertiendo

165.acero y escoria en un cazo o recipiente intermedio y colando

despues el acero por el fondo del cazo.

s

d) poniendo en contzcto, por cuelquier método operatorio

que sea, el scero, separado asi de su escoris de origen, ¥

que, en el caso de haberse afiadido con anterioridad cuexrpos
170."desoxidantes“, deba todaviz contener cantidades relati vemente

importantes de dichos cuerpos, con una escoria sintética

funéida, bésica, &4cida o neutra, compuesta en su mayor

paerte de déxidos con calor de formaecidn muy elevado, tales

por ejemplo, como cal, altmina, magnesia, silice o 4cido
175.titénico. Si dicha escoria es 4cida, no habré inconveniente

en que contenga proporciones no desprecigbles de d6xido de

msnganeso. De cualquiera de las maneras deberd ser pobre

en 6xido de hierro.

la puesta en contacto de la escoria con el acero

18C.se debera efectuar lo més pronto posible después de las

operaciones precedentes ¥y de modo gue dicha escoria recupere

rédpidamente el acero, ya derramando el acerc en la escoria, en

1as condiciones usuales de la préctica corriente de la colada

de wetales o con una violencia tal que quede le escoria fine-
1S5.mente subdividida por el chogue del retal y diseminada en la

mesa de metal puesta en movimiento arremolinado y violento por

su energia cinética, ya echando diche escoria sintética en

un horro donde se introduce el metal, © introduciéndolea en el

mismo horno donde se haya efectuado la cperacidén anterior.

19C. En rigor sea dicho, se podréan afiadir los elementos




-7 -
de este escoria en estado sbélido preferentemente calentados
de antemazno, siempre y cuando gque la proporcidén en que
entren en la escoria sea tal que se obtenga une escorisa
répida y fécilmente fluida.
195. De cuslguier menera, la escoria sintética ceberéd
acompafiar al acerc heeta su colada en lingotera.
e) aiizdiendo al scerc, después de haber sicdo
puesto en contactoc con la escoria sintética fundida, una
cantidad, fijzda de antemano, de un cueipo cuya accidén
20C.sobre el grueso del grano Mac-Quaid sea sumamente enérgica, como
por ejemplo el vanadio, ¢l titanio y muy especialmente el
aluminio. Esta adicién se efectlia, afiecdiendo dichos cuerpos
ya en estado purc, o bien en estado de zleaciones que
contengen uno o més de dichos elementos en centidad ya
205.conocida, y eventualmente otros elementos tales por ejemplo
como el manganeso, el silicio o el hiexro, en cantidad fijada
de altemano.
Lz adicidn de los expresados cuerpos deberi ser
hecha en un instante todo lo més cercano posible de la
©10.s01idificacidén del acero en iingotera; podrd hacerse en el
horno, dado caso gue se utilice vn horno, 0 en el cazo
o calderc de colada, perv siempre seré mejor en lingoteres.
Se cuele en 1s forme de costumbre el acero que reposa debajo de
la escoriasntética. Es recomendable colar siempre en
o1 5. condiciones todo lo més anélogas posible que rijan para
lingotes de pesos determinados y de dimensiones relativas.
Pars cade colidad de acero, una vez eleglido y bien
definido un modo operatorio, en un determinado horno, y
después de bien determinedos tambien la naturaleza y le
990, cantidad de adiciones de desoxidantes, la durad én de espera
de zccidn de dichos desoxidantes, si hubiese espera, el modo
de eliminsr le escoria anterior,asi como la naturaleza ¥y
cantidad de escoria sintética puesta en obra, se afiade, después

de contacto con esta escoria sintétice, una cantidad previamente

225, determinada de cuerpos especiales que obren sobre el grueso
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del grano Nac-Queid, preferentemente dete%%inado pare
los gruesos de grano desezdos, de aluminio, por ejemplo.
Tste cantidad de cuerpos cuyo valor se elegiré de

antemano para le cbtencién de grano de los gruesos deseados,
230.podré ser exiremadarente pequefie, y hasta como limite ser

nula para el caso especlial en que se desée obtener granos

reletivamente gruesos y slempre §y cuando gue las adiciones

de "desoxidantes" heyan sido hech#s en cantidades suficientes;

por ejemplo una adicién de 0.300% préximsmente de silicilo,
235, con arreglo a cifras detemminadas y fi jadas de antemano.

La experiencia ha demostrado que, si se

opera en las condiciones entedichas, sée oktiene el notabilisimo

resultado siguiente:
Efectusndo siempre en les mismas condiciones las
240. mismas adiciones de desoxidantes, silicio y manganeso por
ejemplo, ©O cenciblemente las mismas, y& que €S posible,
sin gue ello se yecomiende, permitirse en rigor una determinads
verizcién en lo cantidad de manganeso, y hasta en la de
silicio, una misma adicidén de elementos que ejerza una
245.accidén considerable sobre el tamafio del grano Nac Queald,
el sgluminio, por eiemplo, 3z de una manera reguler préctice-
mente siempre 1lcs mismos gruesos de grano l'ac Queid pare
un acero de anélisis dado.
Dicko en otros téminos se puede afirmar que,
250.gracias al invento, se estabiliza y se hace regularmente
constente, mediante intervenciones prévies y bien definideas
de "desoxidantes™ y de una escoria sintética, la aceidén de
elementos que ejercen un efecto preponderante sobre el grueso
del grano Mac Quaid, accidén que nunca era constante en
255.1los antiguos procedimientos.
Tl modo de operar que a la hora presente parece
ser el més indicaco, consiste en separar el acero de su
escoria inicial por cuslquier medio eficaz conocido, y en

derramarle con violencia sobre le escoria sintética puesta

og0.en estado de sume fluidez ¥ colocada en un cazo O caldero,
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i siendo t2l la violencia del derreame gue queda la escoria
dividida por el chocue del metal, y arrastrada y dispersada
por el seno de la masa de metal misma puesta en movimiento
de torbellino brusco por la violencia del derrame, cOn arreglo

265.a los procedimientos descritos en las patentes espafiolas
No. 127.181, de 8 de Julio de 1932, N¢ 126.786, de 31 de
Mayo de 1932, N¢ 129.938 de 30 de Enero de 1933 y N¢ 130.040
del 4 de Mayo de 1933.

Ta adicién de los "desoxidantes" se hace antes O
270.durante la agitacién o removido del metal, 0 en parte antes
y en parte después, con arreglo a las indicaciones que

quedan indicades, adopténdose de preferencia comoe modo de
adicionar 1los elementos que obran acentuadamente sobre el
grosor de los granos, la adicién en lingoteras.

275. Como quiera gue la operacidén de removido O agitacidn
intensa del acero y de la escoria favorece la obtencidn de un
estado cercano al de eguilibrio entre la escoria y el metal
toda accién subsiguiente de la escoria sobre el acero queda
précticamente suprimida.

28C. La experiencia ha demostrado que, con un modo de
operar semejante, se obtiene, con las miswmas adiciones,

o sensiblemente las mismas adiciones desoxidantes, una

regularidad todavia m#és notable del grueso de granos

Nac-Quaid, durante toda une colada y de una colada a otra,
o85.de un acero de un mismo anélisis, gln para lOos gruesos

de grano Mac Queaid 3 a 5 en los aceros al carbono, gruesos

de grano cuya extremada dificultad de produccién es bien

conocida. »

De este modo, y gracias a la automsticidad completa

290.del procedimiento, basado unicamente sobre equilibrios

guimicos realizados en un tiempo sumamentie corto, al abrigo

de fzctores perturbadores, se€ ne realizado una remercable

solucidén del problema capital del dominio del grosor de grano

Mac Queid bajo reserva, dicho se esté, de las posibilidades

295, resultantes del anélisis del acero, ¥ sin que haya necesidad
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de tomar, en momento alguno del curso del procedimiento en
junto, ninguna prueba del scero en fusién, sino para controler
la temperatura y las caracteristicas quimicas corrientes.
Se haréd un rezlcje prévio de todes las condiciones
3CC.para cada anélisis del acero y parz cada calidad de scero
desesda, segln la importancia de los aditementos de
aleaciones que se hicieren.
Por ejemplo, en 1o gue respecta a lcs zditamentos de
elementos que obren enérgicamente sobre el grueso del grano
305.¥ec queid, por ejemplo de aluminio, y traténdose, partiendo
de una colada de anélisis determinado, de obtener un grueso
de greno Mac Juaid de 3 a 5 con aditsmento de 0.250% de
silicic y C.300% de manganeso, se determinarid laz cantidad
de aluminio a afiadir por el procedimiento siguiente.
31C. Se efectua, en baiio al descubierto, y unos cuantos
rinutos entes del agitsdo, uns adicidén de Si y de Mn del orden
de las ceantidades exigidas por los consumidores en el acero
considerado, forza&ndo ligeramente con relacidn a dichas
centidedes; se habré aficdido por ejemplo C.300% de Si y
315.0.600% de Mn. Se sgite enérgicamente con la escoria

sintética y se cuela con las azdiciones sucesives siguientes

de Al.
lgc- 0.0C%
20 .- 0.005¢%
320. 32.-  0.008%
Ne 0.050%

Se hace el ensayo del grosor del gfano y se halle
228.que los gruescs de 3 & O se obtienen, por ejemplo, por el
0.010% de Al. Se opera entonces con arreglo &1 presente
invento para toda la tenda de la fabricacidn del acero
pedido o a almacenar, con los gruesos de grano. MNac guaid

considerados. Esta dimensidén del grano se obtendré entonces

33C.con una gran regulsridad.
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Resulta, pues posible, definir para cada
calidad de acero un modo de operar reglamentario o estandardizado
gue permite la obtenciédn absdlutemente regular del grueso
de grano Mac Jueid deseado de antemano, &si como las caracteris-

335.ticas mecénicas del acero.

Demos a continuacién alguncs ejemplos de realizacidn
del procedimiento gue constituye el objeto del invento,
comprendiende la adicidén de desoxidantes hecha en un homo
sobre acero oxidado, y de adicicnes ulteriores de aluminio

24C.en lingoteras, (que dén, con ura marcha estandardizada en
un horno, comprendiendo la limpiezé de la escorie bésica antes
de las adiciones de desoxidantes, la adicidén de dichos
desoxidantes, la colade violenta del acero (15 tonelzdas)
sobre dos toneladas proximemente de une escoria fundida,

345.fluida 21 55 de silice, 0.7% préximamente de FeO, componiéndose
el resto de alumine, magnesia, cal y éacido titénico) los
resultados respecto del grosor de grano Mac Quaid gue se
exponen a continuacién, de unsz manera absoluteamente constante,
colando, siempre en las mismas condiciones,en lingotes de

350.5C0 Kgs. mazalotados para los acercs producidos en este horno.
giendo infinito el ntmero de combinaciones de clases de

acero, damos ten sclo 4 ejemplos, a saber:

lo.- Acero al carbono.-— - C = 0.35 sin elementos de
2leaciones.
385, Adiciones de
desoxidantes: Mn = 1%

Si = 0.250%
grano obtenido: con 0.002% de Al. - grano 3 2 5.
con 0.015% de Al. - grano 5 a 6.
360. 50.- fcero al cromo niguel dulce - C = 0.10% Ni =2.75%

Cr = 0.8%
¥n = O.500%
Si = 0.300%
grano obtenido: con 0,004% de Al - grano 3 & 5;

365. con 0.0254 de Al - grano 5 a 6.
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2 32.~ Acero al cromo mciibdeno.- C = 0.
Cr = 1% - Mo = 0.3%
Mn = 1.200%
81 = 0,175
370. greno obtenido: con 0.006% de Al - granc 3 a 5.

con 0.050% de Al — grenc 6 a 7.
49,- Acero al niquel dulcei— C = 0.08% - Ni = 2%

Adiciones de desoxidantes:Mn : 0.65%
Si : 0.25%
375. grano obtenido: con 0.C02% de Al.- grand> 3 a 9.
con 0.050% de Al.- grano 7 a 8.
Ejerciendo todos los elementos y la combinad én de
estos elementos una influencia sobre la cantidad de Al. a
afiedir pare la obtencidén de un grano determinado {influencia

36C.que 2 veces defiere segin que se trate de granos intermedios y

de granos finos) solo podremos citar e jemplos, debiendo
efectuarse el regleje preciso en cada casQ concreto; ahora bien
esto es sumamente fécil de realizar por medio de unos cuantos
ensayos de afinzcidn, une vez conocido el método general.

385. He aqui, a titulo de ejemplo, las variacliones de
cerscteristicas mecédnicas obtenidas con un miemo anélisis de
acero.

En este mieme hornc, vare un ecero dulce zl niyuvel
N = 0.086 - i = 2%, con el mismo método operatorio y las
390.mismas ccndiciones de colaeda antedichas y adiclones de desoxidan-
tes: ¥n = 0.856 préximemente y Si = 0.25t, se obtiene, con una
adicidén de aluminio de 0.005% una carga de ruptura de 65 Kgs.,
préximamente, un elargamiento de 12 prdéximamente, j una elestici-
dad Mesnager de 25 proximamente. Con unea adicidér Jde Al. de

395.0.060%, la czrga de ruptura baja alrededor de 55, mientras que
el alargamiento y la elasticidad Mesnager se elevan, respectiva-
mente, a 18 y 37 préximemente.

con adiciones intermedlies, las cifras obtenidas son

intermedias; de este modo, mediante el método operatorio

4C0.preciso, se puede detemminar de antemano las caracteristicas
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1 aproximatives de dureza o de ductilidad que se deséen obtenér,
y obtenerlas con suma reguleridad, heciendo su seleccidn
segin el uso a gue se destine el acero.

Asimismo, con aceros el cromo-niguel de cementacién

405.del mismo anélisis, se podrén determinar de antemano les

condiciones para obtener, segin el deseo y la aplicacidn

considerados, las carges de ruptura segbn T.H, 8502 entre

15y 125 Kgs. Se puede, pués, por medio del presente

procedimiento, tener el dominic de lés caracteristicas mecénicas
410.del acero que se fabrique y reproducirlas & voluntad en

excelentes condiciones de aproximecidn , en vez de hacer

lo que se tiene por costumbre, O see2 comprobarlas una vez

efectuada la colada, y determinar seghn ellas el uso a que

se destine el acero.

41%5. N C T A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturalezsa
del invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hece constar gue las disposiciones anteriomente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
4920.detelle, sin que por ello se altere el principio fundamental
del invento. Tawbien se hece constar gue dicho invento se
refiere a unz patente presentada en Trancia con fecha 27 de
Kayc de 1935, bajo el K¢ 385,635, acogiéndose, por lo tanto
a los beneficios gue conceden los Convenios Internacionales
425.en vigor, siendo lo que constituye la esenciea del referido
invento y por lo gue se solicita patente de invencién, por
vainte afios en Bspafia: "Un procedimiento perfeccionado
pare la obtencidén regular de aceros éGe caracteristicas
determinades™; carscterizindose por lo siguiente:
430. 19.- Un procedimiento para la obtencidn regular
de acero de caracteristicas determinadas, y en particular con gra-
nos de grueso determinedo, segun el cusl se protege por medio
de une escoria sintética y pobre en 6xido de hierro un bafio
de scero que ha sido separado de con la eccoria inicial y que

435.comprende una O més adiciones de agentes O elementos desoxidan—

tes, y en hacer obrar sobre dicho acero una cantidad teal de
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N un cuerpo gue influya de modo enérgico en el grueso de los
granos, obteniéndose las caracteristicas que se persiguen,
en particular del grueso que deba tener el grano del acero.
9.- Un procedimiento para la obtencidén regular
440.de acero de caracteristicas determinades, con arreglo a la
reivindicacidén 12, carzcterizado por el hecho de gue se
utiliza, como agente d.soxidante a afiadir al bafio de
acero, silicio o manganeso, 0 bien ambos agentes.
3¢.- Un procedimiento para la obtencidén regular
445.3e acero de caracteristicas Jeterminadas, con arreglo a
la reivindicacién 18, caracterizedo por el hecho de utilizarse
el zluminio como cuerpo que influye de modo enérgicc en el
grueso del grano del acero.
40.- Un procedimiento para la obtencién regular
45C.de acero de ceracteristicas determinadas, con arreglo a la
reivindicacién 128, caracterizado por el hecho de efectuarse
la puesta en contacto 1répida de la escoria sintética
protectora con el acero, haciendo que este Gltimo obre sobre
la escoria fundide y en estado fluido, con une violencia
455.tal que, por el efecto de la energia cinética de dicho
acero, gquede la escoria finemente dividida y dispersada
en la masa del acero e intimamente revuelta con este Ultimo
mediante agitacidén arremolinada y violenta.

50.- Un procedimiento pare la obtencidén regular
460.de scero de caracteristicas determinedas, con arreglo a la
reivindicacidén 1%, caracterizado por el hecho de que la
escoria sintética protectora que se pone en contacto con

el acero es una escoria extractora de éxides, de porcentaje
muy bajo en 6xido de hierro y dotada de un elevado poder
465.de absorcidén con respecto a los éxidos disueltos en este
acero.
62.,- Un procedimiento para la obtencidn regular
de acero de caracteristicas determinadas, con arreglo a la

reivindicacidén 18, caracterizedo por el hecho de que la

47C.escoria protectora que se carga en el bafio de acero es una
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escoria s6lida muy fusible gue recubre en Qilacto dicho
befio de acero con una capa de escoria ligquida.
72.- Un procedimiento para la cbtencion regular
de aceros de caracteristicas determinadas, con arreglo a
475.1a reivindicacién 128, caracterizado por el hechc de que la
proporcidén que deba afiadirse de elemento que obre sobre el
grueso del grano, puede ser sumamente reducida, y llegar
casi a un valor nulo, para la obtencidén de grancs relativamente
gruesos en el caso de que la 2dicidn o adiciones de elementos
480.desoxidantes hayan‘sido hechas en cantidad suficiente.

"Un procedimiento perfeccionado para lea obtencidn
regular de aceros de caracteristicas deteminadas"; tal y como
queda substancialmente descrito en la presente memori ae

Esta memoria consta de quince hojas escritas por
una sola cara.

Madrid, 12 de Mayo de 1936.

SOCIETE D’ELECTROCHIMIE,D ROMETALLURGIE
BT DES ACTERIES ELECTRKUES D UGINE.
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