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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE D E INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE a&afios )
a nombre de BRITISH INSULATED CABLR®S LIMITED, cons-
titufda en Inglaterra, y establecida en Prescot, Lancashirg
Ingl aterra, por
" UNA MAQUINA PARA EL GRABADO ELECTBOLITI;
" CO ";

Este invento se refiere al grabado electrolf-
tico de planchas de zine y de otros metales para la pre-
paracién de superficies de irpresién y para otros fines
En estos procesos, la planche a grabar forma el dnodo,

¥y el paso de la corrieate a travé€s del batio desprende me-
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tal del 4nodo v lo deposite en el cédtodo. TUma condi-
cién prircipal de los aparatos para el grabado electro-
1ftico es que produzcan un efecto uniforme en todas las
partes de la plancha. Se ha comprobado que, en las con-
diciones corrientes, hay une tendencia a producir cerca
de los bordes de la plancha un grabado més r4pido que
junto al centro. Se presenta ademds otro defecto: el

de que, en muchos casos, el grabado se extiende a la par-
te posterior de la plancha, cerca de los bordes. Asf-
wismo, para evitar defectos de la naturaleza indicada es
también preciso que el apareto pueds admitir planchas de
una gran variedad de tamafios. Generalmente, estas plan-
chas son planas y rectanguleres, pero varfan en dimensio-
nes asf como en la proporcién de &stas, El objeto de es-
te invento es conseguir un aparato para el grabado elec-
trolftico que llehe las necesidades antes indicadas, de
un modo eficaz y conveniente,

Este invento se refiere a casos en gue el cé-
todo es paralelo al 4nodo, esto es, en que son equidis-
tantes las superficies de amboss La uniformidad de gra-
bado ce obtiene reduciendo, en una cantidad aproximada-
mente constante con raspecto al €nodo, la anchura vy la
longitud de la parte activa del c4todo v colocando €ste
centrado en relacidn con aquél. La diferencia entre las
anchuras y las longitudes del #4nodo y del c4todo, depen-
de de la distancia que a estos separa. Por ejemplo, con
dnodo y cétodo Planos, verticalmente separados por una
distancia de 6.35 a 7.62 cm., se comprueba que se consi-
guen resultados satisZactorios si cada uno de los bordes
del cdtodo estd separado, hacia el interior, del corres—’

pondiente del £nodo, por una distancia de 1.91 a 2.54 cm.
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Se ha observado gque esta distancia es constante para una
gran var iedad de tawaiios y proporciones Qe las dimensio-
nes de las planchas. 3¢ evita el grabado de el reverso
de las planches, impidiendo’que la corriente pase a lsa
parte posterior del c4todo. BSe ha observado que préc-
ticamente todas las lineas de corriente‘ciroulan desde

el reverso de una plancha al de la otra. De aquf la efi-
ciencia del método indicado.

Para ajustarse a las necesidades précticas de
una gran variedad de tamafios de 4nodos, se prefiere em-
plear una gran plancha-c4todo y obtener el cambio nece=
sario de dimensiones por medic de resguardos o protecto-
res méviles que pueden hacerse avanzar sobre la plancha
& diferentes distancias de los bordes o de algunos de &s-
tos, para dejar descubierta una parte de las dimensiones
deseadas.

A continuacién se describen algunas formas préc-
ticas de aplicacién de los distintos métodos para conse-
guir el objeto de este invento, haciendo referencia a
los dibujos adjuntos que representan mdquinas para el gra-
badp slectrolitico preparadas para grabar planchas pla-
nase

La figura 1 es un corte longitudinal de una for-
ma de méquina;

La figura 2 es un corte transversal por la 1f-
nea VII-VITI de la figura 1;

Las figuras 3 y 4 representan, respectivamen-
te, en plante y en corte longitudinel (por la l1fnea IX-IX)
una disposicidn diferente de los resguardos, aplicable
a las figuras 1 y 2;

La figura 5 representa ur corte longitudinal
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de una segunda forme de méquina por la lfnea X-X de la

figura 6; y

la figura 6 representa un corte transversal
por la lfnea XI-XI de la figura 5;

En todos los ejemplos representados, exisyen
las caracter{sticas comunes de un depdsito 1 1lleno de
electrolfto en sus dos tercios aproximadamente, hasta la
lfnea 2, y provisto de soportes para la plancha 3, dispues-
tos para sostener €sta inmediatamente debajo de la super-
ficie del electrolito.

Cuando la plancha 3 a grabar es de zinc, es
preferible construir de este metal o de material aislan-
te todos los elementos que estdn sumergidos en el elec-

trolito. Puede emplearse otro metal, pero en estos casos

debe revestirse con materiel aislante, andlogamente, pa-
ra gravar otros metales, es 2oanveniente que, en contac-
to con el electrolito, no haya ningtdn metal diferente del
de la plancha.

La conexidén eléctrica con la plancha 3, se es-
tablece por medio del Srgano de contacto 9 que consiste
en un disco 10 del mismo metal gque aquella, y en un cag-
quillo 11, de material aislaante, que sirve de soporte pa-
ra el disco 10 ¥y para el extremo 12 de un cable de cone-
xién flexible. E1 disco 10 estd rebajado en la parte
central de la cara inferior. El coastacto eficaz, se

consigue por el peso del drgano de contacto. Entre el

contacto y la plancha no se practica conexidn mecdnica

alguna, de modo que el drgano 9 puede separarse f4cil-
mernte de la plancha, levantdndolo, y volverse a colocar
como se precise en la manipulacidn de aquella durante el

proceso de grabado.
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ante todo se hard referencia a las figuras 1
¥ 2. El cétodo 38 es una lédmina perforada que se prolon-
ga a través del bafio, con una ligera inclinacidn. E1
dnodo 3 se dispone con igual inclinacién y a una distan-
cia adecuada por encima del cdtodo, debajo de la cual se
coloca un cilindro perforado 329 de material aislante y
que, er cada extremo, tiene una propulsién 23 que, por
orificiog de los discos extremos 22, comunica con el in-
terior del cilindro 39. Los extremos superiores de estos
propul sores 23 actdan en cémaras aisladgs de la parte
principal del depdsito, por -abiques 24. Por medio de
los discos extremos 22, el cilindro 39 estd montado en
un érbol 4, en el que estdn ambién montados los propul-
sores 23 apoyado en cojinetea de alojamiéntos 16 y que
sobresale por el extremo derecho, por donde recibe movi-
miento por medio de la polea 17 en &1 montada. ILos pro-
pulsores 23, a causa de la rotacién del 4rbol, tienen
por efecto aspirar, a través de los orificios del cilin-
dro 39, una corriente de electrolito y llevarlo, a tra-
vé€s de los orificios e los Iiscos extremos 22, al inte-
rior de los propulsores y descargarlo luego a través de
los orificios de la periferia de &stos. El aislamiento
de las partes superiores de los propulsores por los tabi-
ques 24, impide la agitacién perjudicial de la superfi-
cie del.baﬁo Yy asegura una circulacidn perfecta del elec-
trolito, 1las separgciones 24 se prolongan por debajo del
nivel del c£todo 38. Por debajo del agitador, cerca del
fondo del depdsito, se dispone una chapa perforada 40,
de material aislante, que sirve de pantalla por debajo
de la cual se recoge el metal finamente d4ividido que al

grabar se desprende del 4nodo y pasa al electrolito. Es-
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te material cae a través de los orificios de la pantalla
40 y queda protegido contra la influeneia perturbadora
del agitador, y, por tanto, permanece debajo de la pan-
talla de donde puede extrcerse, de vez en‘cuando, siem-
pre que se haya recogido en gran cantidad.

Al emplear resguardos para regular la distri-
bucidn de corriente sobre el 4nodo, el papel del conjun-
to de los resguardos consistz en transformar en inacti-
va toda la superficie del cétodo, a excepcidn de la si-
tuada debajo del 4dnodo, gue tiene una extensién menor
que €ste, a causa de la ocultacién de una banda a lo lar-
go de los cuatro lados.

En la disposicién representada en las figuras
l y 2, dos de los resguardos estén formados por soportes
41 y 42, colocados respectivamente a lo largo de un cos-
tado longitudinal y de un extremo de la parte principal
del depdsito., Estos resguarios sirven ademés como so-
portes para el 4nodo, por estar para ello provistos de
rebordes de apoyo 43 ¥y 44, Uno de los otros resguardos,
estd constitufdo por un elemento transversal 45, mévil
a lo largo del balo, cue est4{ sostenido, por un lado,
sobre una varilla 46 ¥s por 21 otro, sobre el reborde
43 del resguardo 41. Este elemento transversal 4% tie-
ne un reborle 47 que sirve como tercer soporte para el
dnodo 3y El1 cuarto resguardo estd constitufdo por un
bastidor longitudinal formado por partes horizontales 49
vy 50 y por piezas extremas verticales 51l. La parte 49
es una placa que se apoya sobre el cdtodo perforado 38
¥y se prolonga hasta la distancia adecuada hacia el ip-
terior, m4s alld del torde correcspondiente del 4nodo.

La parte 50 resbala, por un extremo, sobre el reborde 44
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del resguardo 42 y, hacia el otro extremo, se mueve en
una ranura 61 del resgnardo transversal 45. Los dos ele-
nentos 49 y 50 se prolongan en toda la longitud del cé-
todo y estdn unidos por las riezas 51. El elemento 50,
es un borde, tieneuna almohadillade caucho 52 con una es-
cotadura para recibir el borde de la plancha-£noZo 3.

Al preparar la mfquira para grabar una plancha, los de-
mentos corredizos 45 y 50 se mueven hasta las posicio-
nes adecuadas para ajustarse con &ésta que entonces des-
cansa sobre los rebordes 43, 44 y 47 y esté en Intimo
contacto con la almohadilla de caucho 52 gue se dispone
Para asegurar el contacto eficaz con la planchsas en este
borde y evitar asf el paso de burbujas de gas alrededor
del canto de la plencha, que darfan por ;esultado un gra-
bado irregular en el borde o cerca de 41.

Se disponen ranuras 6l y 62 para acomodar los
elementos 50 y 49 dondes pasan a través del elemento trans-
versal 45. Para la ranura 61, se dispone una cubierta
63 con una aberturs a gque se ajusta la parte 50 que res-
bala libremente & su través en el movimiento longitudinal,
pero que, al resbelar a 1o largo de la ranura 61, arras-
tra con ella la cubierta 63. =Esta cubierta 63 se man-
tiene en contacto con la cara del elemento transverssl
adyacente a la ranura 61, por 1la lengieta 64 que actda
en una nuesca de la parte exterior saliente 65 del ele-
mento transversal. La ranura 61 y la cubierta 63 se ha-
cen de dimensiores tales que, cuando el 2lemento 50 se
ka movido hacia el exterior para acomodarse a la plancha
de wayor tamailo, la cubierta 63 cierra preéipamenie la
parte de la ranura 61 adyacente a la plancha. Por este

medio, se impide el paso de corriente, a travéds dd elec-
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trolito, a la parte posterior de la plancha, por medio
de la ranura 61.

Se observard que los resgnardos 41 v 42 y el
elemento trarsversal 45 cierran por tres lados el espacio
comprendido entre el 4nodo y el cdtodo, El cuarto lado ‘
se deja abierto entre los elementos horizontales 49 y 50.
Esto permite la circulacidn del electrolito a travéds de
este espacio entre el énodo y el cdtodo. El electrolito
penetra entre los elenentos 50 y 49, desciende a través
de los orificios del c4todo 38 y entra en el cilindro
perforado 39 dirigiéndose, a travé€s de los propulsores
23, a las partes extremas del Aepdsito desde donde vuel-
ve de nuevo al curso de la circulacién. No se precisa
corriente enérgica alguna en el espacio comprendido en-
tre el 4nodo y el cétodo. Tan solo se necesita que la
circulacién sea suficiente para impedir que se alcance
ninguna diferencia apreciable de temperatura o concentra-
cidn del electrolito de esta zona con respecto a otras
¥y para eliminar las turbujas de gas o partfculas de me-
tal que en tal sitio puedan desprenderse.

Las partes prolongadas hacia el interior de
los resguardos 41, 42, la inferior 3el elemento trans-
versal 45 y el borde interior del elemento 49, tienen
por efecto ocultar el cdtodo, para que sea inactiva la
superficie de &ste situada lirectamente debajo de los
bordes exteriores de la plancha., A causa de la necesidad
de dejar un paso abierto entre los elementos 50 ¥ 49, es
posible que en algunos casos pueda transformarse en ac-
tiva la parte exterior del cdtodo situada més allé del

elemento 49, y producir un grabado e xcesivo en el borde

de la plancha-4nodo prdximo a la tira de caucho 52. DPa-

&

-8 -




V <
=
by
=
4

225

240

245

ra evitar esta posibilidad, el borde exterior 4el elemen-
to 49 puede Jotarse de una porlongacién flexible formada
por materisl aislante, tal como una l4mina de caucho,

que cubra la parte del cé4todo comprendida entre el ele-
mento 49 y el borde méds alto de aquél. Esta prolonga-
cién flexible, en las figuras 1 y 2, se representa en
forma de una l&mina 53 unida al borde posterior del ele-
mento 49 y a ura tira de sujecién 54 y colgardo en bu=-
cle entre ésta y el borde m&s elevado del cdtodo 3%8. Es-
ta disposicién permite mover el elemento 49 por encima
del cétodo en la proporcidn necesaria para ajustarse a
los distintos tamafios de plenchas a tratar, asegurando
sin embargo la ocultacidn eficaz del 4nodo de la parte

de c4todo situada més alld el elemento 49, en todas las
posicione s de éste.

Se observarf que, con la disposicidn represen-
tada en las figuras 1 y 2, es necesario que la plancha
esté siempre colocada en un dngulo del depdsito. ZEsto
puede ser un inconveniente cuando se trate de planchas
pequefias,; en cuyo caso la pcsicidn més centrada puede ser
ventajosa para el operador. Para evitar esta necesidad
de trabajar en un 4ngilo del depdsito, puede emplearse
una disposicién tal como la representada en las figuras
3y 4, en la que se usan doc elementos transversales 55
vy 56 anflogos a la parte 45 representada en la figura 1,
cuyas partes inferiores se prolongan hacia el interior
y forman resguardos 57 y 58 en los cuales se disponen
rebordes 59 y 60 en gue se apoye la plancha. Estos dos
elementos corredizos cooperan con el resguardo fijo 41,
provisto de un reborde 43 para sostén de la plancha, que

estd sujeto al lado del depdsito en la posicién represen-
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tada en la figura 2. Los dcs elementos corredizos 55 y
56 estén sostenidos, por un extremo, en este reborde 43
¥, por el otro, sobre la varilla 46. Asi, pues, es posi-
ble trasladarlos a cualesquiera posiciones a lo largo del
depdsito, y pueden admitir entre ellos la variedad de
planchas deseada. En la figura 4, se representa una plan-
cha 3 en posicién, que se ha suprimido en la figura 3.

El cuarto resguardo lo proporciona un bastidor andlogo

al formado por las partes 49, 50 y 51 de las figuras 1

¥y 2, excepto que, en la disposicién representada en las
figuras 3 y 4, los dos elementos verticales 51 estdn en
los lados extremos del bastidor. En esta disposicidn,
asf como en la representada en las figuras 1 y 2, se dis-
pone una almohadilla de caucho 52 a lo largo de la cara
interior del elemento 50.

Como en la disposicién representada en las fi-
guras 1 y 2, en los elementos transverseles 55 v 56 se
disponen ranuras 61 y 52, con cubiertas 63, para los ele-
mentos 50 y 49.

En las figuras 5 y 6 se representa una ndquina
de forma distirta. En este ejemplo, uno de los resguar-
dos estd constitufdo por una l4mina flexible, en forma
de una tira contfnua mévil sobre un par de rodillos, ¥y
el otro es una tira vertical prolongada en toda la anchu-
ra del cétodo mévil en sentido perpendicular al borde
del primer resguardo, _

En este ejemplo, soda la méquina est4 montada
sobre un armazén de madera dura, colocado en el interior
del depésito 1, pero nd sujeto a €1, de modo que puede
levantarse y sacarse complevamente fuera del mismo cuan-

do se necesite, 1o ctal facilita la construccidn del de-
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pésito de material aislante, porcelana por ejemplo, LOs
elementos principales del armazdn son' cuatro pies verti-
cales 66 que sostienen 3Jos tablas laterales 67 y estén

unidos por un elemento transversal 68, El1 cé4todoe s una

pleca plana, no perforada 69, montada entre las dos ta-

blas laterales 67, sobre la cual descansa una rejilla
70 formada por una placa perforada de materigl aislante
que se apoya sobre la cara superior del cétodo y gue pue=-
de deslizarse hacia atrfs y hacia adelante sobre esta
superficie, al accionarla por medio ﬁe la palanca 71, pi-
votada en 72 en una de las tablas 67. Por este movimien- |
to alternativo, la rejilla puede limpiar la cara superior
del cétodo de los depdsitos de metal desprendido, o de
otras substancias. Para impedir que los depdsitos sean
excesivos, solo es preciso mover la rejilla a intervalos.
Cerca de cade extremc de las tablas 67, v en
cojiretes de las mismas, se montan dos rodillos 73 ale
rededor de los cuales pasa una correa sin fin 74, de ceu-
cho, cuya rama superior se apoya sobre la rejilla 70.
Bl movimiento de la correa se obtiene por medio del engra-
naje de tornillo sin fin, representado en la figure 5 ac-
tuando scbre el rodillo de la derecha y que se acciona
por una manivela 75 de un eje vertical. la correa 74 es-
t4{ formada por dos partes précticamente igusles: una de
ella (representada a la izquierda de la figura 5) tiene
igual anchura que el cédtodo y forma una cubierta para la
parte de &ste sobre que se encuentra; la otra estf cons-
titufda por dos tiras estrechas, una a cada lado, que
cubren solo los bordes extremos del cdtodo. En el ex-
tremo superior de la parte maciza de la correa, se colo-

ca un listén tensor 76, que puede ser de caucho duro, e
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inmediatemente detrfc de este listdén, v cerca de un la-
do de la correa, se monta sobre ésta un taco vertical
77+

Entre las tablas 67 se prolonga un elemento
transversal 78 que, en la figura 5, esté situado cerca
del extremo de la derecha del c4todo y tiene una prolon-
gacidn ineclinada 79 con un reborde en su parte supe?ior
en el gue se apoya ur borde de la plancha 3 a grabar,
La prolongacién 79 sirve de resguardo y cubre una tira
del cétodo, en la extensidn deseada. La parte supérior
de los elementos transversales 78, que se prolonga por
encima del nivel 2 del electrolito, resguarda de la co-
rriente el borde adyecente y la parte posterior de la
plancha. En el borde opuesto, el resguardo estd consti-
tufdo por la correa 74 y su listén densor 76. Esta c:o‘~
rrea, se ajusta, mediante la manivela 75, hasta que el
taco 77 se pone en contacto con un borde de la plancha
3e

Los otros dos bordes de la plancha, estén sos-
tenidos y protegidos como s2 indica en la figura 6. En
un lado, se encuentra el resguardo 80 montado en una de
las tablas 67 y que se prolonga, hacia adelante, la 4ig-
tancia deseada en su borde inferior y, en el superior,

Proporciona un reborde para el apoyo de la plancha. ITn

el otro lado, se encuentra un resguardo mévil 81 que tie-

ne también un borde :Inferior salierte y un reborde para
recibir la plancha. Este resguardo resbala a lo ancho
del cétodo y estf sostenido, por un extremo, sobre la
varilla 82, y por el otro, sobre el reborde del resguar-

do 79,

En las figuras 5y 6 no se representa medio
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alguno para eagitar el electrolito. ©Puede sin embargo

disponerse, si es necesario, bien en la parte inferior
0 bien en los extremos del depdsito. El empleo de la

rejilla de arrastre 70, en ciertp grado, substituye el
uso de un agitador independiente.

El énodo y el cdtcdo, en las figuras 5 y 6,
pueden ventajosamente disporerse con una ligera inclina-
cién (alrededor de 1 a 15). Como en el caso de la m4-
quina representada en las figuras 1 y 2, esta inclina-
cién tiene por efecto favorscer el movimiento de las
burbujas de gas y de las partfeculas de material sé1lido
por la cara del 4nodo. La inclinacién puede obtenerse
fécilmente levantando un lado o un extremo del armazén,
alargando el par de pies adecuado.

Generalmente, es ventajoso hacer de caucho
cada una de las caras en un borde de las cuales se apo-
ya la plancha, para proporcionar un soporte eldstico que
asegure un buen contacto entre la plancha y el apoyo e
impida el alojamiento de burbujas de gas o de part{culas
de material sélido.

La ocultacién necesaria del cé4todo, en cuan-
to a los dos bordes mdéviles del resguardo se refiere,
puede conseguirse empleando dos correas flexibles dig-
puestas en €ngulo recto, cada una de las cuales sea anf-
loga a la representada en las figuras 5 y 6, en lugar
de usar la combinacidén de una correa y de un resguardo
vertical méviles indicada en estas figuras.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Inglaterra, el 11 de Junio de 1935, bajo el ndme-
ro 16.787, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del

vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Fatente de VEINTE
ailos, son los siguiertes:

19, - Una méquina para el grabado electrolf-
tico provista de un cétodo plano dispuesto para trabajar
con un 4nodo plano colocado paralelo a aquél, en la que
la parte activa del cétodo es inferior al 4nodo, tanto
en anchura como en longitud, aproximadamente en propor-
ciones iguales en todos los lados, y el cédtodo estd dis-
puesto centralmente con respecto al £nodo.

2°, - Una méquina para el grabado electrolf-
tico provista de un cdtodo plano dispuesto para traba-
jar con un 4nodo plano colocado paralelo a aqu€l, en la
que por encima y junto a la superficie de los bordes del
cdtodo, se disponen resguardos o protectores ajustables,
para conseguir que la superficie activa de dicho cétodo
sea inferior, en ancihura y en longitud, a la del 4nodo,
disponiendo al mismo tiempc la superficie expuesta cen-
trada con respecto al £nodc.

3°. - Una mfquine para el grabado electrolf-
tico provista de un 24todo plano preparado para trabajar
con un dnodo plano colocadc paralelo a aquél, y de pro-
tectores o resguardos dispuestos sobre el borde del c4-
todo, para hacer gue la superficie activa de €ste sesa
inferior a la del 4nodo, tento en anchura como en lon-
gitud, en la que los resgucrdos o algunocs de ellos sir-
ven como soportes para el €nodo y se prolongan desde la

superficie de &ste a la del cétodo.
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42, - Una mdquina para el grabado electrolf-

tico provista de un cdtodo plano dispuesto para trabajar
con un &nodo plano colocado paralelo a aquél y sostenido
sobre resguardos que se prolongan desde el 4nodo al céto-

do y sobresalen hacia el interior, para reducir la su-

perficie eficaz del c4todo, en la gue estos resguardos-
soportes protegen los bordes y 1§ parte posterior del
drodo, para que no sean grabados.

52, - Una méquina para el grabado electrolf-
tico provista de un c4todo plano dispuesto para traba-
jar con un énodo@lano cclocado paralelo a aquél, y de
protectores o resguardos ajustables digpuestos sobre el
borde del cétodo, para hacer que la superficie activa
de éste sea inferior a la del 4nodo, en la que uno de
los resguardos estd constitufdo por una l14mina flexible
preparada para superponerse a la superficie del cétodo
en una extensidn variable.

62, - Una méquina para el grabado electrolf-
tico provista de un cétodo paralelo al £nodo y en la que
se regula la densidad 3e la corriente local sobre la plan-
cha por una disposicién de resguardos preparada préctica;
mente como se ha descrito con referencia a:

(a) las figuras 1 y 2; o

(b) las figuras 3 y 4; o

(2) las figuras 5 y 6,
de los dibujos adjuntos.

2, - Una médquira para el grabado electrolfti-
COo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan

Yy con los fines que se han especificedo.

- 15 -




Esta Mdemoria consta de diez y seis hojas escri-

tas por una sola cara.

Liadrid, © de llayo de 1936.
P. A

Alberto de Elzab

cn/. - 16 -
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