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Iliemoria descriptive que se acompafia a la Solicitud de Patente
de Invencidén por VEINTE afios, a favor de I. G. Far b e n-
industrie Aktiengesells chaft t, residente
en Frankfurt am liain (Alemenia), por: "UN PROCEDILIENTO PARA LA
OBTENCION DE COMBIIACIONES DE FLUOR", presentada en el ilinisterio

de Industria y Comercio.

Bl gcido fosférico diluido, obtenido pof reaccién de los fos-
fatos brutos,especialmente de los de la clase del apatito, con
dcido sulfdrico, contiene, por regla general, junto con otras
impurezas, préximamente 2 % de fldor (en forma de combinaciones),y
1 % préximamente de dcidc silicico. Para obtener de estas disolucio-
nes de}écido fosférico el fldor,que al trabajar el dcido fosférico
en abonos puede ejercer una accién fisioldégice perjudiciel a las
plantas,pero que en forma de dcidos o sales constituy#nn producto
valioso utilizable para miltiples fines, se ha propuesto ya pre-—
cipitar el fldor por adicién de sales solubles de calcio o sodio
como combinaciones poco solubles de estos dos metales., Pero los
precipitados as{ originados son malos de filtrar y diffciles de
separar. Utro inconveniente se encuentra en que el precipitado con-
tiene todavia impurezas de diversa clase, como yeso y combinaciones
de hierro,de suerte que para obzener productos puros hace falta una
nueva elaboracidn.

Las combinaciones de fldor contenidas en el 4cido fosférico
se eliminan més o menos intensamente al calentar o concentrar por
evaporacién el 4cido fosfdrico. Pero una volatilizacién completa
sélo se logra con concentraciones y temperaturas relativamente
elevadas. Los vapores, con los que escapan las combinaciones de

fldor, hasta el presente se han precipitado con agua, o condensado
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en torres refrigerantes. Al evaporar un fdcido fosférico con, por
ejemplo, 60 % de agua y 2 % de fldor se obtienen, en el caso mejor,
disoluciones acuosas con s6lo 3 % de fldor. El trabajar estas
disoluciones, ten dilufdas, en 4cido fluorhidrico ofrece dificulta—
des y requiere gastos elevados, de suerte que hasta el presente se
han limitado a obtener el fldor en forma de fluosilicatos menos
valiosos.

Para obtener decido fluorhidrico o fluoruros, se preparan,segin
el invento, disoluciones que pueden presentar un contenido con-
siderable de fldor, para 10 cual los vapores que comtienen com-
binaciones voldtiles de fldor, constitufdas esencialmente por dcido
fluorhidrico y fluoruro de silicio, se tratan con 1{quidos,preferen—
temente con agus o disoluciones acuosas, a tales temperaturas que
no se origine ninguna condensacién esencial del vapor de agua. Por
ejemplo,los vapores que llevan el fldor se hacen pasar a través
de uno o varios recipientes cargados de agua, los cuales se man-
tienen a la temperature requerida, gracias & un buen aislamiento
térmico o & un suave caldeo. Las combinaciones de fldor se disuelven
en el agua de los recipientes,como dcido fluorhfdrico y dcido
hidrofluosilfcico, mientras que el vapor de agus vuelve a abandonar
los recipientes como tal. As{ se logra obtener disoluciones con 20%
de fldor,y més. Si se emplean éisoluciones de amonfaco o sales,por
las que las combinaciones de fldor se fijan gufmicamente,entonces
puede llegarse a disoluciones cée contenido en fldor todavia més
elevado. Empleando amoniaco,se forma el fluoruro de amonio soluble
en aito grado,ccn separacién de dcido silfcico. El procedimiento
puede realizarse en forma continua,separando constantemente una
parte del liquido enriquscido o saturado de combinsciones de fldor
¥ condensando una parte correspondiente de los vapores en los re-
cipientes,para reemplazar el agua extraida.

El procedimiento no sélo puede aplicarse a vapor de agus con-
teniendo combinaciones de fldor, como el que se origina al concen-

trar dcido fosférico dilufdo,con caldeo, directo o indirecto,por
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vapor, sino que también se ha demostrado,en forma digna de notarse,
que puede realizarse igualmente cuando estén presentes cantidades
considerables de otros gases. 4s{ se tiene la posibilidad de con-
centrar el dcido fosférico haciendo pasar una corriente de aire u
otros gases calientes, por ejemplo, mediante un mechero de inmersidn,
lo cual,especialmente &l producir dcido fosférico de elevada con-—
centracién, es de bastante importancia. Como se desprende del
siguiente ejemplo, con esta clase de concentracidn del 4cido
fosférico,se obtienen también disoluciones con més del 20 % de fldor.
225 partes, en peso, de dcido fosférico dilufdo con 32,4 %
de H3P04, 2,2% de F, 1 % de 8i0, ¥ 61,7 % de H,0, se concentran,
mediante un mechero de inmersién,hasta un contenido de 73 % de
H3P04. Le temperatura del dcido concentrado es de unos 1159. Asi
escapan 120 partes, en peso, de vapor de agua y 4,75 partes, en
peso, de fldor en forma de dcido fluorhfdrico y fluoruro de silicio.
Los vapores se conducen a través de dos depdsitos dispuestos sucesiva
mente cada uno con 15 partes, en peso, de agua, los cuales se
calientan a 90-1002. A esta temperatura no se origina ninguns con-
densacidén de cantidades apreciables de vapor de agua. KEn el prirmer
depésito se obtienen 20,4 partes, en peso, de una disolucién con
21 % de fldor, y,en el segundo depdsito, 15,6 partes, en peso, de
una disolucién con 3 % de fldor. En el primer depésito,por consi-
guiente, se ha retenido el 86,5 % y en el segundo el 9,5 %,en total
el 96 % del fldor, contenido primitivamente en el dcido fosférico
dilufdo. Al concentrar una segunda cantidad de 4cido fosférico, se
utiliza como primer depdsito el que antes fué segundo y as{ sucesiva-
mente, de suerte que &l final se obtiene todo el flYor en forma de

une disolucién que contiene por lo menos 20 % de fldor.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.- Un procedimienzo para la obtencidn de combinaciones de
fldor a partir de gases calientes que contienen combinaciones
volétiles de fldor y vapor de agua, caracterizado por gue los
gases se tratan con liquidos, preferentemente agua o disoluciones
acuosas, calentados a tales temperaturas que no se realice ninguna
condensacidn especial del vapor de agua contenido en los mismos
gases.,

2.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado por que, para el tratamiento de los gases, se emplean
disoluciones de sustancias por las que se fijan quimicamente las
combinaciones voldtiles de fldor.

3.~ Un procedimiento segén lo reivindicado en los puntos 1 y
2, caracterizado por que el liquido de tratamiento, enriquecido o
saturado de combinaciones de flor, se elimina, preferentemente en
forma continua, y se reemplaza por el condensedo de los vapores
escapados, dado el caso, sgregando sustancias que fijen el fldor.

4.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1,
2y 3, aplicado a la obtencién de combinaciones de fldor al con-
centrar dcido fosférico que contiene fldor y,dado el caso,silicio.

Esta patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PAR4 LA OBTENCICN
DE COLBINACIONES DE FLUOR", como gqueda descrito en la presente

memoria y caracterizado en la anterior Nota.

Liadrid, 7 de liayo de 1936.
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