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SOLICITANTE: EMANUEL BRUNATTO, de nacionalidad francess,

residente en N2 146, Boulevard Haugsmann,

Paris, Prancia.

bt 2224

Sabido es que es corriente el utilizar como
medio de transmisidén del movimiento de un motor, en
particular de un motor Diesel, un conjunto constituido
por un compresor arrastrado por el motor y por unos

5. cilindros receptores, en los que el aire comprimido
por el compresor obra como fluido motor. Este modo
de transmisién se utiliza muy especlalmente en las
locomotoras.

Ahora bien, es conveniente, y hasta indispensable,

10. tratindose de grandes potencizs, para que la expansidn
del aire comprimido pueda efectuarse sin inconveniente
y sin que la temperatura del aire expansionado descienda
en demasia, mezclar con el aire vapor de agua, el cual
al condensarse, restituye su calor de vaporizacién

15, disminuyendo asi el descenso de la temperatura del aire
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expansionado.

El presente invento tiene por objeto un procedimiento
que permite obtener un fluido motor en un estado termo-dinémico
determinado, o0 sea gue tenga una presién, una temperatura
20. y un porcentaje de vapor determminados.

La constancia de este estado temmo-dinémico,
o mis bien la variacién de este estado en funcién del
regimen de carga del motor en el cual obra el fluido,
es una condicién esencial para el buen funcionamiento
25. del conjunto de la instelacidn.
El ciclo térmico del fluido motor comprende
una o més fases de compresién, as{ es que el invento
consiste esencialmente en admitir en uno de los grados
o pasos de compresién una mezcla de aire y de vapor,
30. de porcentaje, de temperatura y de presién sensiblemente
determminado; esta mezcla es luege comprimida hasta
una determinads presién, inyecténdose en ella eventualmente
una cantidad de agua o de vapor de agua proporcionada
a su propia cantidad o caudal. De donde resulta que
35, 1la mezcla final llega & tener, gque es lo que se desea,
un porcentaje de vapor, una temperatura y como es
consiguiente una presién deteminsda.
El medio més sencillo, mas particularmente
aunque no con caracter exclusive ., previsto para el
40. caso, consiste en realizar dicho procedimiento desde
el comienzo del ciclo, es decir, en calentar el aire
aspirado en la atmésfera y destinado a alimentar la
primera etapa o grado de compresién, a una temperatura
determinada por medios termostéticos; este aire
45. contiene una escasa proporeién de vapor de agua natural
cuyas variaciones son lo bastante reducidas para que
la graduacién final de la mezcla, después de efectuadas
las compresiones e inyecciones diversas que constituyen
el ciclo pueda ser considerado como constante.

50. Dado €l estado iniciel del fluido: aire ambiente a
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una temperatura determinada, y el estado final: fluido
a2 una temperatura y una presién bastante elevada ¥ que
tenga un porcentaje de vapor que, con arreglo a la experiencia,
deberé ser de 10% préximamente, existen varios clelos
termicos que permiten pasar del estado inicial al estado
final, .

Tiene tambien el invento por finalidad especial
adoptar un ciclo que comprenda dos compresiones para poner
el fluido a una temperatura y a una presién deteminadas,

yendo cada una de estas compresiones precedids de una
inyeccién de agues de volumen determinado, siendo la
temperatura (sl aire en los puntos donde tienen lugar
dichas inyecciones y 1las cantidades inyectadas tales,

que dicho agua se vaporiza répidamente haciendo que baje
asi la temperatura de la mezcla.

Un ciclo semejante pemite alcanzar para el
fluido un descenso de su temperstura asntes de las
compreslones que favorece el buen funcionamiento de
los compresores, ademés de 1o cual el calor que emana
de las compresiones se utiliza para la vaporizacidn
del agua inyectada,

Acabamos de hacer referencia a un ciclo de dos
grados o escalas de compresibén, pero esto no es de modo
alguno limitativo, ya que la compresién total puede
obtenerse en una sola fase 0 en mis de dos fases, yendo
cada fase precedida, de preferencia, de una inyeccién
de agua.

Al principio del ciclo, el recalentsmiento a

una temperatura determinades del aire ambiente se obtiene,
de preferencia, por cambio de calor con los gases de
escepe, pues el equilibrio que existe entre el volumen de
loes gases de escape y la cantidad de aire aspirada durante
las variaciones de potencia de la méAquina, aportan una
primera regulacién natural a este recslentamiento.

Ahora blen, como quiera que los 4iferentes factores

o
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del cambio térmico; temperatura y cantidad de aire aspirado,
temperatura y cantided de gases de escape, 2l ser variables,
s8e han dispuesto les cosaes de menera que se estabilice
oon mayor precisién la temperstura del eire recalentado
90. por medios temmostéticos.

Entre dichos medios resulta el més indicado disponer
en el trayecto del alre caldeado inmediatemente més abajo
del dispositivo de recalentamiento por los gases de escape,
una entrada de aire fresco ouyo volumen se halla controlado
95. por un termosteto (que gobierna o acciona un registro o
valvula de mariposa que obstruye de un modo variable dichea
entresda de eire fresco), estando el expresado termostato
sometido a la temperature de la mezcla de aire asi obtenida,
temperatura que se toma en un punto situado més abajo
100. de le admisién de aire fresco donde la mszcla de aire
caldeado y de alre fresco es efectuada por completo.
El aire fresco de aportacibén, en vez de ser aspirado
o tomado de la atmésfera ambiente, podré proceder de la
impelacién de aire de los radiadores de la locomotora.
105. El dispositivo termostético esté concebido de
tal suerte que en el caso de que la temperatura de la
mezecla tuviese tendencia a aumentar abra el registro
0 la vélvula de mariposa para que de ese modo se pueda
introducir una mayor proporcién de aire fresco que rebaje
110. 1ls temperatura de la mezcla.
Con arreglo a otro modo de ejecucidén del procedimiento,
la estabilizacién de la temperatura del aire se obtiene
por medio de un termostato que hace variar el volumen de
los geses de es¢ape que pasan a través del recelentador
115. de aire, quedando asi rechazade a la atmésfera eventualmente
vna parte de los citados gases, sin que tenga que pasar
por el cambiador $érmico.
Fn semejante caso el temostato estaré proyectado de mane-
ra que pueda abrir el registro o valvula de mariposa que pone en

120. Hberted los gases de escape cuando la temperatura del recalentador
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indicados para la estabilizacién de 1la temperatura del
alre, pueden ser utilizados en combinacidn.
En determinsdos casos, sobre todo cuando la
125. temperatura de los gases de escape es muy varieable,
el recalentamiento del aire obtenido en un acumulador
térmico caldeado por los gases de escepe hace factible
el recalentamiento del aire a una temperatura conveniente,
aun durante los periodos de la baja temperatura de escape.
130. Cualquiere que sea el método de estabilizer la
temperatura del aire, tan luego como se ha logrado dicha
estabilizacidén, comienza el ciclo por 1s inyececidédn de
una detemsinadea cantidad de agua proporcional al volumen
de aire. Dada la temperatura del sire este agua se
135. vaporiza y la temperatura desciende a un valor determinado.
La primera compresién éae sigue pone la mezcla
a2 una temperatura aun més elevada, Yy tambien determinada.
La segunda inyeccién de agua, cuya cantidad
determinada es proporcional al volumen de aire, tiene
140. entonces lugar, y la vaporizacidén de este agua hace que
la temperatura descienda de nuevo a un valor determinado.
La mezcla es entonces comprimida por segunda vez,
y puesta asi en su estado final cuyas caracteristicas
posean la temperatura, la presién y el porcentaje tambien
145. son determninados.
Més adelante consignaremos cifras que caracterizan
un ciclo muy conveniente,
La obtensidén final de una mezcla de temperatura y
de porcentaje bien detezminadoswﬁebida al procedimiento
150. que acabamos de exponer, permite efectuar una marcha regular
de la méquina,
El conjunto del dispositivo de produccién de dicha
mezcla (grapo motor-compresor, recalentador y bomba de
inyeceién de agua), estd completamente armonizado, o sea

155. que cada uno de los elementos que lo integran funciona en
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condiciones siempre convenientes pam suministrar un
volumen de mezcla de porcentaje y temperatura determim dos
que correspondan al consumo de los cilindros motores,

Dicho se estd gque el estado finsl de la mezcla,

0 sea su temperatura y su porcentaje podrén no ser
constantes, pero merced a la aplicacidén del procedimiento,
podrén ser determinados de antemano, en funcién de la
temperatura del alre admitido y de las centidades de

agua inyectadas.

Se ha previsto el inyectar antes de las dos
compresiones agua ligquida cuya vaporizacidén rebaja le
temperatura de la mezcla, no obstante en el campo del
invento esté comprendido tambien el inyectar vapor
producido en un generador apropiado, calentado preferentemente,
sl bien no exclusivamente por los gases de escape del motor
Diesel. Claro esté que la cantidad de vapor asi inyectada
estarid controlada por cualesquiera medios apropiados, de
manera que sea proporcional al volumen de aire.

Tambien estd previsto con arreglo al invento,
en el caso de su aplicacidén a una locomotora, utilizar
la mezcle aire-vapor obtenida, no tan solo para la
traceidén, sino tambien para la calefaccién de los
wagones.

La descripcién siguilente, comparada con los
dibujos que se acompaflan, los cuales se ddn tan solo a
titulo de ejemplo, permitirén comprender con perfecta
claridad la manera de realizar el invento.

En la Plgura tnica, 1 representa el motor Diesel,
2 el recalentador de aire, 3 el grupo compresor gque consta
de dos cilindros de baja presién 4 y 8 y un cilindro de
alta presién 6; las bombas de inyeccidén de agua vén
representadas en 7 y envian agua a las cémaras o recintos
8 y 9 llamados saturadores yendo representado en 10 el
receptor donde es admitida la mezcla final para ser desde

alli enviada a los cilindros motores 19.
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Para fijar bien las ideas indicaremos a continuacién
las temperaturas y porcentajes en vepor de la mezcla, los
cuales corresponden a un ciclo de recalentamiento real,
pero que no son en modo alguno limitativos.

El gire interior es aspiradc en el recaslentador 2
por unos filtros 11, circulando por dicho recalentador
los gases de escape del motor 1, que llegen a &l por la
tubuladure 12.

Los gases de escepe se hallan a una temperatura
cercana de 4002 y caldean el aire a una temperatures minima
de 1202,

81 la temperatura de este aire al salir del
recalentador 2 es superior a 1202, se admitiré una
determinada cantidad de aire fresco por la tuberia 13,
siendo dicho aire fresco filtrado por medio de un filtro
13bis'

Esta cantidad de alire es graduada por medio
de la v&lvula o registro 14 para que la temperatura de
la mezcla sea de 1209, realizéndolo por medio de un
dispositivo temostético 15, de un tipo cusalquiera
apropiado, sometido & le temperatura de dicha mezcla
en un punto 16 donde la mezcla se complementa del todo.

Mas abajo de la tuberia 13 de 2dmisibén de aire
fresco vén dispuestos unos tebiques de choque 17 y un
mezclador giratorio 18, estando el conjunto de estos
elementos destinado al agitado de la mezcla. El punto 16
donde se tome la temperatura esté situaedo més abajo de
los expresados dispositivos de agitacién.

Fl aire a 1209 es enviado el recinto 8 denominado
satursdor prévio, dentro del cusl las bombas 7 inyectan
agua finamente pulverizada (en la proporcién de 3% del
volumen de eire) que se transforme en vepor y hace
descender le temperatura a 482 C.

El aire a 452 as{ cargado de vapor es aspirado

en los cilindros de bajs presién 4 y 5 que 1o comprimen a
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4,7 atmésferas absolutas y elevan su temperstura a
2109,

La mezcla de aire y de vapor, después de efectuada
esta primere compresidén, es enviada al saturador 9, en el
cual el agua inyectada por las bombas 7 sumenta el porcentaje
en vepor en la medida de .

Esta inyeccidén vuelve a rebajar la temperatura
a 1002 C. préximamente.

La mezcla zgf obtenida a 100¢ C. y a 4,70 atmésferas
absolutas es admitida en el cilindro de alta presibén 6 que
la comprime a 16 atmbésferas absolutas y eleva su temperatura
a 230¢, .

Esta mezcle de aire adicionada de 8% de vapor
(m4s la humedad nztural), llega al receptor 10 o colector
desde el cual es enviada a los ocilindros motores 19 de
la locomotora.

Dicho se estéd que se podrén introducir modificaciones
de detalle, tales como las ya mencionadas: el reglaje
de la temperatura del aire por medio de una variacién
termostética de los gases de escape admitidos en el
recalentador 2, la vaporizacidén por medio de genersdores
apropiados, del agua impelida por las bombas 7, antes
de que este agua llegue a los saturadores 8 y 9. Esta
variante tendria por efecto una disminucién de temperatura
mucho menos pronunciada en los expresados recintos. Pero
de cualquier manera el principio de la predeterminacién
del estado final de la mezcla, gracias a la fijacidn de
las condiciones iniciales y de las compresiones e inyecciones
durante el ciclo, seréa la misma.

E O T A,
Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza del

invento, asi{ como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que las disposiciones anterior-
mente descritas son susceptibles de ligeras modificaclones
de detalle, sin que por ello se altere el principio

fundamental del invento. Tambien se hace constar que dicho



-9 -

' invento se refiere a una patente presentada en Francisa
con fecha 8 de Mayo de 1935, bajo el N2 789,714, acogléndose,
por lo tento, a los beneficios que conceden los Convenlos
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la

265. esencia del referido invento y por 1o que se solicita
patente de invencién, por veinte afios, por:"Un procedimiento
de saturacién del aire comprimido en una transmisién
neumética de movimiento"; caracterizéndose por 1o siguiente:

12.~ Un procedimiento de saturacidén del aire

270. eomprimido en une transmisién neuméitica de movimiento,
estando diche transmisidén constituida por la combinacién
de un grupo compresor arrastrado por el motor y que
descarga aire comprimido en un grupo motor, mezeléndose
dicho aire, durante su ciclo de compresidén, con vapor de

275. agua, caracterizéndose ademés dicha transmisidén neumitica
por las particularidades siguientes, que pueden ser tomadas
separadamente 0 en combinacidén: (1) en un punto del ciclo
de compresién del sire se determinen la temperatura y el
porcentaje en vapor, ¥y lzs inyeccicones de agua ultericres

280. son de una cantidad o volumen deteminado proporcional
al volumen de aire, teniendo lz mezcla alre-vapor que se
obtiene al final una temperatura y un porcentaje determinadosy
(2) el punto del ciclo en que la temperatura y el porcentaje
en vapor son determinados, seghn se indica en(l) es un punto

285. donde el aire aspirado no ha recibido todavis inyeccién
alguna de agua, y donde dichoc elre aceba de experimentar
un recalentamiento a una temperatura determinada.

290,- Un procedimiento de seturacién del aire
comprimido en une transmisién neumftice de movimiento,

290. con arreglo a la reivindicacién 12, segin el cual el ciclo
totzl comprende, después del recalentamiento a una temperatura
determinada, lo siguiente: (a) uvna inyececién de agua cuya
cantidad es determinada y proporcicnal al volumen de aire,
vaporizéndose este agus, dada la temperatura, ¥ haciendo

205. bajar la temperatura de la mezela a un valor determinados
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(b) un cilindro de compresién de baja presién que eleva
la presidén y la temperastura de la mezcla a velores determinados
(c) una segunda inyeccién de agua de volumen determinado
¥y proporcional al volumen de aire, vaporizéndose este agua
300. por efecto de la temperatura de la mezcla y rebajando
su vaporizacidén diche temperatura a un valor determinado;
(d) un cilindro de compresién de slta presidén que eleva
la presibén y la temperatura de la mezcla a valores determi-
nados apropiados para su admisidén en los cilindros motores,
308. estande el porcentaje de la mezcla determinado por el
hecho de la determinacidén de las cantidades de las dos
inyecciones de agua.
392.-Un procedimiento de saturacién del aire
comprimido en una transmisidén neumética de movimiento,
310. con arreglo a la reivindicacién 28, segin el cusdl
el ciclo comprende tan solo una inyeccién de sgua y
une compresidn.
49,- Un procedimiento de saturacién del aire
comprimido en una transmisidén neumética de movimiento,
315. con arreglo a la reivindicacién 28, segin el cual
el ciclo es aumentado en una o més compresiones precedidas
de inyecciones de agua de volumen o cantidad determinada.
52.- Un procedimiento de saturacién del aire
comprimido en una transmisidén neumética de movimiento,
320. seghn el cual el recalentamiento del aire se obtiene
heciendo pasar el aire por un recalentador atravesado
por los gases de escape del motor.
e 62.- Un procedimiento de saturacidﬁéifi aire
comprimido en una transmisién neumética de movimiento,
325. con arreglo & las reivindicaciones precedentes, seglin el
cuel la temperature del aire recalentado se determina
por medios termostéticos.
72.- Un procedimiento de saturacién del aire
comprimido en una transmisién neumética de movimiento, con

330. arreglo a la reivindicacién 52, segin el cual el reglaje
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de la temperatura se obtiene mezclando col el aire
recalentado proveniente del recalentador, una centidad
de aire fresco aspirada de la atmésfera, graduéndose el
volumen de este aire por medio de urn termostato sometido
a la temperatura de la mezcla en un punto situado més
abajo de la admisidén del aire fresco.

82.~ Un procedimiento de saturacidén del eire
comprimido en una transmisién neumftica de movimiento,
con arreglo & la reivindicacidén 68, seghn el cusl el
reglaje de la temperatura se obtiene haciendo variar,
por medio de un termostato sometido & la temperatura
del aire que emana del recalentador, el volumen de gsas
de escape =2dmitido en el recaslentador.

9¢.-~ Un procedimiento de saturacidén del aire
comprimido en una transmisidn neumética de movimiento,
con arreglo & la reivindicscién 18, segin el cual
el recalentamiento del aire se obtiene en un acumulador
térmico caldeado por los gases de escape.

102.- Un procedimiento de saturacidén del sire
comprimido en una transmisién neuméiica de movimiento,
con arreglo a las reivindicaciones 2¢ y 32, segin el
cual las inyecciones de agua se obtienen por medio de
bombas de inyeccidén arrastradas por el compresor y que
inyectan sgua en unos recintos spropiados llamados
saturadores y colocados en el recorrido del aire.

110.~ Un procedimiento de saturacién del aire
comprimido en una transmisién neumética de movimiento,
con arreglo a las reivindicaciones 62 y 78, segin el
cual las inyecciones de vapor se hacen por medio de
un generador de vapor calentado por los gases de escape
del vapor.

12¢.~ Un procedimiento de saturacidén del aire
comprimido en una transmisién neumética de movimiento,
procedimiento gue permite utilizar la transmisidn al

calentamiento de los wagones de ferro-carril.
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"Un procedimiento de saturacidén del aire
comprimido en una transmisién neumética de movimiento";
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los dibujos que se acompéafian.

Esta memoria conste de doce hojas escritas por

una sola cara.
Madrid, 8 de VWayo de 1936.

EMANUEL BRUNATTO.

P.P
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