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WHEMCRIA DESCRIPTIVA

vara solicitar

PATENTE D E INVENCICN
en .
ESPAN 4

por VIINTE 2o%os
g nombre de WINTZRSHALL AKTIENGESELLSCHAFT ¥ Divnl. Ing. Hans
SCHMALFELDT, comstituida en Alemania y de nacionsaslidad gle-
mana, residentes en Hohenzollernstr, 129 y Bergstr. 15, res-
pectivamente, ambos en Ksssel, ilemania, por
UN PROCEDIMIENTO PARa GASIFICAR CCMBUSTIBLES IN POL-
V0 C EN GRaNC FINCU CCN GAS CIRCULANTH,

Cuendo se trestz de gesificar combustibles pars obte-
ner un ges sin nitrdgeno o con peque¥a cantided del nismno,
por ejemplo, gas de agua, se parte sun hoy en primer térmi-

no de coque en pedazos. Kl uso del coque tiene la venta-
Ja, en efscto, de que el sopler en caliente se puede slma-

cenar en el lecho de coque candente una cantided de czloy¥

guficiente para suministrar una cantidad de celdrico, pers
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la gasificacibn con vepor de agus, correspondiendo a les Jdos

ecuaciones

C
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2 e
En ciertas circunstancias, sobre todo cusando se trabaja con

lignito, y combustibles similares, que por su estructura

menos sAlide no son zdecuandos pera alumacenar el celdrico
15 de resccidn, nuede ser sdecuado hacer 1s gasificacién con
el carbén desmenuzado finmmente o pulverizado, Con prafe-
rencia, para obtener uns superficie lo masyor pogivle, se
emplea el carvén pulverizado, por ejemplo, como polvo de l{g-
nito, pues en efecto se ha visto que el carbén en polvo per-
2C mite obtener una gesificecidn muy réoides con el tratemisn-
to simulténeo de una gren cantidad de carbén en polve,

Le cantided de caldrico necesaria para la gesifi-
cecibn, si se prescinde del calentemiento exterior, que es
de poco rendimiento y resulte caro, se aplice por celenta-

25 miento interior con oxfgeno de slevado porcenteje o con gss
circulente csliente. Como el primer procedimisnto tiene el
inconveniente del crecido coste del oxfgeno y el elavedo
contenido en éxido carbdmico y écide carbénico sn el gas
producido, solo se produce ¢l calor de reaccibn con gas

20 circulante muy caliente, corpuesto de vapor de ague o de
uns mezcla del mismo y el gas producido, si éste Yltimo ha
de tener el menor contenido posibls de dcido carbénico u
dxido carbdnico. Por consiguiente, dedas estas condicio-
nes de l= composicidén del ges, debe resolverse el provlema

35 de gasificar con gas clirculante combustibles de greno fine

y con praferencia en polvo,

Pare la solucidn de este problema se necesita una
serie de medidas. gEn primer lugar el carbdén tiene que se-

cerse y triturarse a la finura de polvo. £l »nolvo ds car-
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bén debe lusgo introducirse 1 el gasificador proplamente

dicho para gasificerse en 41, suministrando el calbrico

de reaccidn los gases circulaates muy calientes. Al salir
del gasificador tiene que separarse al carbdn residual que
no se¢ ha gesificado, junto con les cenizas, del gas circu-
lante enfriesdo a clierta temperatura. Luego el ges circu-
lante se vuelve & calentar mucho, vrevia separscidn de las
centidedes de gas nusevamente producidas, y llege otra vez
& la reaccidn con nuevo polvo de carbdén. Tode el proce-
dimiento g2 desarrolla, comno es nstural, sn forms complata-
mente continusa,

in la geesificecidén de combustibles en polvo se sus-
citen les siguientes dificultedes fundamentales:

La principal de ellesg consiste en que, por la natu-
raleza de les cosss, no se puede consegulr en el gessifica-
dor une seperacidém de carbdn gaesificedo y no gasificado,
lo cual se debe &l movimiente necesarismente constante en
aquel del gas circulante mezclade con el polve de carbédn,

o sea que lss partfculss de carbén que se encuentran en di-
ferente estado de gasificecién, por ejemplo, unss poco ga-~
gificadas y otras geeificadas easi por complsto, salen del
gasificsdor con la corriente de gss circulante, Por ests
cause es muy dificil logrer una gesificecidn complata del
polvo de carbén, La gasificacidn exige, & medida que au-
menta el grado de le misme, preriodos muy crecientas ¥y con
ellos grandes cémaras de gsasificaciédn.

Ctra dificultad, sungue ésta se puede vencer mnds fé-
cilmente con el empleo de sparatos adecuasdos, consiste en
que el gas circulante tiere que limpiarse de polvo antes ds
calenterlo de nuevo, en primer lugar pars quitarle el polvo
que y& ha sufrido resccidn, y principalmente para svitar gue

se empolve la perte de la instalacidn gesificadors ancarga-~

de del calentsmiento del gas circulante, Para celentar los
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geseg circulantes pueden emplearse recuperadores 0 regene-

radores. Los recupsredores, que gse usan con msnos frscuen-
cia, pronto pierdsn eficscia por el empolvamiento y la es-
corificecifbn, si los geses circulantes no se limpian ade-
cuadamente antes de laz entrada en el recuperador. Cosa ané-
loga ocurre con log regeneradores, gque son los que se emplean
en primer término, y gque por efecto del gas circulante no
purificado no sbélo se empolvan y forman escoria, sino que
se estropeariesn muy pronto por el flujo de escories,

hsdeméds del sparato necssario parz la gasificacién,
hay el sparato suxiliar para la desecacidn y triturzcién
del carbdn a gasificar. Ahora bien, se ha comprobasdo que,
debiéndose gesificar un cerbdn en grano fino o en polve, se
pueden disponer con ventaja secasdores circulantes para la de-
secacibn y triturascidn con un desmenuzemiento de mesteriales
combinado., T©stos gscadores trabajsn con una corriente, pro-
ducide por un hogsr especial, de gases de escape calientss
que por lo comin pasan por una tuberia ascendente o descen-
dente, Ffn este corriente répida de gzses de escape se in-
troduce el carbén previaments triturado. Por el contacte
directo con los gases de escape muy calientes y de corrien-
te répida, y por el continuo desmenuzsmiento de las partfcu-
lae de cerbdn debido &l roce y sl choque por un ledo y por
el otro a lz desecaciodn superficial y tensidn de cslor, el
carodn se seca muy répidemente, TLsas particulas de carbédn
bastezhte finas, y por tanto con preferencis en polvo y se-
casg, se separan por la accidn del viento, sl psso que las
perticules més gruesas y no secas todavia pasan por el tra-
yecto de desecacidn recorriendo veriss veces un aparato tri-
turedor més basto o més fino, hasta que le finura y el gra-
do de sgqueded son sullcisntes. De los gases de escape ss
sepera 8l carbdn en grano fino o en polvo mediante, por lo

comin, varios apearatos de desempolvsmiento montados unos
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tras otroe, y los gazeses de escape enfriasdos y libres de pol-
vo son expulsados al eire libre. La separaciédn de polvo |
exlge como es naturasl un especial cuidado, incluso en lsa
desecacidn circulante, Por lo comin se monta detrés de
uno o varios separsdores centr{fugos una purificedora de
polvo eléctrica, de modo que a menudo hay montadas unas
tras otras tres o més instalaciones de desempolvamiento, |

Al hacer gas de agzua de una capa de combustible de J
grano fino por medio de aire y vapor de sgua, ye se ha pro-
puesto emplear los gasss sobrentes de la produccidn de gas
para desecar el combustible, con la cual se trabvaja en co-
rriente continua,

Ahora blen: con srreglo al invento puede lograrse
una considerable mejora y simplificacidn en ls gasifice-
cién de carbdn en polvo con gas circulsnte, con el empleo
simulténeo de un secador circulsnte para producir el pol-
vo de carbdn seco, procedierdo de ls meners siguiente:

in una zone de gesificacidén se gesifica el combus-
tible finemente dividido (cerbdn vegetal, lignito, turbe,
hulls y similares) con gas circulante (que contiene giempre
vepor de agua, por ejemplo, junto con gas de agua de diver-
se composicién, o hidrdgeno y &cido carbénico o gas de ge~
ségeno) celentado hasta 7CC-1600°, Los geses que selen de
esta zona de gasificeaeidn, cargados de polvo gasificado en
totalidad o en parte, se emplean psra secar le centidad ne-
cesaria de comobustible, por ejemplo por un sparato secador
(desecacidn de tambor). Lo més ventajoso es introducir el
combustible bruto en la corriente de ges que pass: la fuer-
te desecacidn de este mode producida desmenuza al propio
tiempo el combustible, FEste desmenuzemiento vpuede en su ca-
8o reforzarse con medios mecénicos. Iuezo la mezcla de gas
y combustible se separe por medios adecuados, y en este eg-

tado se quita de la Circulacién.una parte del polvo obteni-
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do (por ejemplo, 10-50 % de %odo el polvo producido por de-
secacidn y desmenuzamiento). La otra parte ge lleva de nue-
vo 2 la zona de geasificacidn, El mismo ges, eventualmen~-
te después de levedo y despojado de las Gltimas particu-
lgs de polvo, se vuelve a calenter y se conduce de nuevo
a la zonz de gasificacidn. En el camino se ektrae una par-
te del gas producido, que va & los consumidorss, ILa can-
tided del gas extrazido corresponde, como es naturel, a la
ceantidad del gas producido por una sola circulacién, E1
combustible separado de la circulscién puede emplearse pa-
ra calentar de nuevo 21 gas circulante antes de su entra-
da en ls zona de gesificacién.

Pero tamoién se puede utilizar para hacer funcio-
nar un calentador de aire que calienta previamente el s&i-
re de combustién para los regeneradores,

Con preferencia el polvo que se quita de lz circu-
lecidn, en el caso de que se empleen varios separadores de
polvo, se toma del que tiene mayor contenido de cenizas,

Puede tresbajarse, por ejemplo, del siguiente modo:

Figura I: En el gesificedor a) se introduce por
b) el polvo = gasificar, que estéd en suspensibn en el gasi-
ficedor. L& centided de combustible que se encuentrs en la
chmara de gesificacidn se debe calcular de menere que el
mismo esté en suspensidn y se pueda mantener la temperstu-
re necesarie para la gasificacién, Por c) entrs el gas
circulante csliente, 8l raso que por d) sale el polvo més
0 menos gasificado junto con el gss circulsnte enfriado.
Iuego estas cantidedes de gas circulente cargadas de pear-
t{cules de polvo més o menos gesificedas se utilizen para
desscar y desmenuzar el carbdn nuevo por el procedimiento
circulante. Para este objsto desde la carboners a) Yy pe-

gando por un gparato f) (que en la figura es un serpentin)

ge conduce el carbdn eventualmente desmenuzsdo = le corrien-
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te de gas circulante caliente, y en la forme conocida y en

parte descrita se desmenuza hasta el grado de finura corres-
pondlente y se sece., ILa desecacidn circulasnte funciona de
manera que une corriente de gas muy caliente, que ha toma-
do una temperaturas de 50C-2C02 C, es conducida por un tubo
en el cual se ha echalo el combustible desmenuzado, por
ejemplo, lignito bruto en pedszos. Por el sibito calenta-
miento del carbéan en la répida corriente de gas se secea la
g%capa, exterior y se agrieta por la gran diferencia de vo-

o)
_.llmen especffico entre el csrbén seco y el hymedo, forman-

[ e
m ,
g'<rd0 delgedes capas. Asl el carbdén seco ge obtiene, pues,

g ya de greno relstivamsnte fino. La temperatura bsja myy
répldemente en el tubo. Al extremo de dste se separan por
un ventilsdor las finss particulas secas, =l peso que las
més vastas, todavis no secas, vuelven a cser y van de nus-
vo a8 la corriente de gas zscendente. XL efacto del desme-
nuzamiento, combinado sutométicamente con la desecacidn,
puede reforzarse por un tembor-batidor, que con su fuerte
accldn percutora desintegra las particulas demssiado gran-
des que retroceden., Il carbdn seco y de preferencias fino
como polvo, se separa luego por verios aparatos de desem-
polvamiento montados unos tras otros, haciéndose esto en la
figura primero por un ciclén g) y luego con una separacidn
de polvo eléctricae k). Los gases que salen de k) llegan
luego a un lavador 1) donde son simulténeamente enfriados
y libertados de los Ultimos vestiglos de polvo. TLos lfqui-
dos de levado empleados en el levedor pueden, por ejemplo,
ser los sigulientes: agua o uns guspensidn de pelvo de car-
bén en sgua. De 1) son ebsorbidos los gases circulentes

y condensedos por un ventilador o un fuelle m), Luego vuel-
ven & ser lenzados a presidn sl aparsto n), donde se vuel-
ve & recalentar el gss circulante. Desde n) llegan los

gases circulentes muy calienies &l gesificador, donde se
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cierra el treyecto de circulacién. Tl gas producido es

extreidd por p).

El polvo producldo llege por los tubos q;) ¥ q,)
desde los separasdores de poelve & un silo de polvo con re-
bossdero o). ILe& mayor parte del polvoe es sbsorbide por una
bomba, per ejemplo, une bombs de Fuller r), y forzads a en-
trar en el gasificador en b) por la tuberfa s), Cierta par-
te de todo el polvo producido es, sin embargo, ebsorbida en
t) por uns tuberfa especial , y llega a cualquier lugar es-
pecisl de consumo de polvo de carbédnm,

Por tanto, segin =1 invento, o bien la gasificacidn
ya conocida en si puede combinarse con la desecacibn en un
procedimiento especial, o sea por introduccién del combus-
tible bruto en lea corriente de gas procedente de la zone de
gasificaciébn,con lo cual 2l propio tiempo tiene lugar un
desmenuzemiento del combustible bruto en pedezos, siguien-
do & esto una absorcidén de una parte del polvo de combus-
tible asi producido, y esto despuéds de la separacidn del
gas y antes del retorno 2 la zone de gasificacidn, o bien,
en vez de este procedimieato de trituracidn y desecacidn
simulténeas, puede prsctizarse una desecacidn corriente del
combustible bruto eon esyula de los gases extraidos de la
zone de gesificecidn, con desmenuzsmiento mecédnico simul-
téneo o sucesivo del combustible bruto.

Las ventejas que se logran con el invento son las
sigulentes:

1) £l aparato es mucho més sencillo que cuendo se
emplea le desecacidén normel circulente y la gesificacién
normel con gas circulente, I=n efecto, &si como en la eje-
cucidn normal tanto la desecacidn circulante como la gegi-
ficacién de polvo necegitan un desempolvamiento cuidadose-

mente reslizado, shore er vez de los dos desempolvemientos
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solo es preciso une, y ecto desrués de la desececion circu-

lente.
2) Bl eperato de gasificacidn puede hacerse mucho
més pequedo, pues ye no interese une gssificscidn lo més arplie

nogible del polve de cerodn., . n efecto, si el grzdo de gasifi-

Q

£

:)Q

ién del carbdén en una sola pasads es menor, sumenta sutomé-

dlcaments la cantided de polvo suministrede de nuevo al gaei-

ficador, de modo que en lugar de uns gasificacidn méds inten-
giva tenemos una circulacidn de una cantidad de polvo algo me-
yer. Pero pere evitar que sl contenido de cenizsg en ls cir-
culecidn ses demssiade grande, siempre se absorbe une parte
deterxinsds de polvo de cerbdn y se gquita de le circulseién
junto con lss cenizes pare gplicarle & otro objeto. Fero las
centidedes de cervdn quitsdes de le circulzcidn no necesitan
ser especislmente grandes pera que el contenido medio de co-
nlzes, se mantengas bajo, come se ve por’'el ejemplo siguiente:
Deber. paser en uns hore por el gasificador de vol-
ve 20 toneladss de polvo de carbén seco con un 8 4 de ceni-
zas, Pero tlene que secerse tanto carbén sue pueden abte-
nerse por hore unas 1C toneladas de polvo de condicidn normal,
o sgs con 8 % de cenizss, lo que corresponde sproximadamen-
te & ©,.2 toneladss de polvo sin cenizss; 0 se&s que tienen
que echerse por hora 4. toneladas de polve de carbdn con
8 /i de cenizas. Les ceunizes totzles por hora son de 3.2 to-
nelades, lac cuales deben separarse con ©.2 toneladss de pol-
ve de cerodn sin cenizss, gue se extree para otrog cbjetes.
Decen sbsorberse, pues, 12.4 tonelzdes de pelvo de cear-
bén con un contenido medioc de cenizss de 26 %o Con es-
te contenido de cenizes puedes enplesrse sin més el polvo
de carbdn que se zbsorbe de ls circuleacibén, siempre que se
trete de fines de combustidn., £or otro ladec es iguslmente

elto 2l contenido medic de cenizeS en el cerbdn qus lleaga
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e la gesificacién. Pero tamdién 4sts se puede reslizar
bien con semejente contenide de cenizesg del carbédn, Se ve,
pues, que con el citado modo de trabajo, o ses poar 21 retor-
no constente del ponlve qus stle de la gesificacibn, combi-
nado con une extreccidn simultdnes de une mezcls de polvo
recién deseczdo y del polvo jue vuelve de la gasificsciénm,
ruede mantensrse & uns esliurs sstisfasctoria el contenido
de cenizss del polvo que entra en el gesificador. Zgto
lleva apsrejedo un importante sumento del rendimiento del
gesificador, porque ehora ys no importa un alto grzdo de
gesificacidn, ye que siende menor 2l mismo sumente la centi-
dad de polvo que refluye y por tanto también ls cantided
de polvo introducida,

Une posibilidad sspeciel ge ofrece en el mode de
trabajo mencionsdo ed el celentsmiento del gas circulente
se hace con regeneradores (figure II). 3Zn este csso el ge-
eificador de polvo es tambidn a), al pzso que en b) entra

el »nlve & gesificar y

(O]

nc

~er

el gas circulente muy calien-
te. Por 4) sele nolvo gasificeds y gas circulents enfriade,
a2l paso aue del silo e) por =1 aperete f) ee introduce en
el secador circulente el cerodn s desecar. Los geperzdores
de polvo g) v k) cuidan tembién de la limpiezs de los gases
circulantes, 3n el levsdor 1) se enfrie finelmente sl gas
v se leve de nusvo, sntes qus 21 fueslle o 2l ventilador m)
vengen de nueve en la circulzcidn el ges circulante, =En D)
se extree también el ges projucido., £l gss circulsnte frio
antre par x1) y xg) en los dos regenersdores Zl) Yy z2). Lns
geses muy celientes szlen de los regencredores alterrnstive-
mante por yy) e Y5)» ¥ vuelven también por c) sl gasifica-
dor, con lo cuel se cierrs el trazyecto de circulzel én. Pe-

re el colentzmiento de leos regeneresdnres se intrsduce por

ul) ¥y up) eirs muy celiante, y por ¥1) ¥ wp) un ges calien-
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te, con lo cuel lnsg gases de 2scepe =e escepsn por V1) ¥ v2)
durante el periedo de calentemiento. Tl gran celontamiente
del zire de combustidn se hace en un celentador de aire n).
Un ventilador i) absorbe el zire y 1o hsce psser por el ca-
. 55C5 lentsdor de gire sl regenersdor gue nreclisamasnte g2 ha de
calenter. Tl celentador de sire n) se cazlisnta con uns lla-
ms de polvo de carbdn. Il polve nscesario sl.sfecto se to-
me 42l silo colaector, El polvo llege desde lons seperedo-
res de polve tambiédn por loe tubos ql) v q2) & une cerbone-
ra d2 polvo o). TLe mayor nzrte del polvo es inysctads en
D) en el geesificedor de polva nor medio de una bowba u otro
meceniemo, por ejemple, unea tombz de Fuller, por medio de

le tuberfs s). ILe bomba t) sscz de le circulacidn cierta

perte del polvo y lo manda el hogsr vere calanter sl celen-
Z15 tzdor de aire.

Si se observara gue 2l contenido de cenizss 421 pbl-
vo =2ra dietinto en los divsrens seperedores de polvo, es con-
venignte gue la cantided de pnlve nue se auite d4 le circu-

o

lscidn ses sbeorbida nar zouel de los separadores cuyo nol-

\N
o
O

7o tsang=z el mayer contenido Az cenizas. De este mode dicho
contenide se reduce tambidn todevie an a8l polvo an circule-
cibén y en 21 introducide sn sl gesificader.

Rssumiendo sclarevemds uns vez wmés la esevcia Ael
invento:
325 Se he descubierto una combinscidn entre une forme
2special de gasificacidn, o s32 la de combustiblses =n nolvo
n susvengidn poar medio de uns csntided de gas circulente
nuy caliente y una desscacidn circulante, nsrs desecer com-

bustible sdlide y relativamenie Bimsdo, Ta combinacidn ag-

AN
N
BJ

té cslculads de manera que los gases circulantes que mslen
de la gesificscidn, enfriacos & unos 500-9200¢ ¢, srrastran

cmeigo el combustible gzsificedo o previanente gasificado.




An ests mezcla de ges circulante 7 4= combustibls wfs o we-

og gasificedo, el combustible oue se ha de desscar 42 nue-

3

5%5 va nravimmente es intraducido en forms wmés 0 menos gruess,

Tl combustible procedente de la gssiflcecidn, en parte ya

¥

gagificadon, se genare junteaments con el combustible de gra-

D~

n obtsnido por 18 desascacidn. Una perts de

f
=t

o fino r=c

agt e combucstible an polve sirve nare introducirlo de nueva

D

Fad

re 42 lez migma, Si no se quisrs s

[0}
3

arar del treyecto de

Al

cireculacidn une cantidad determinzds de combustible, tendrie
lager un enriquecimtiento constsnte en csnizas. Por congi-

guiente na se cuitan cenizas de lz gesificecidn, come es
g 2 s

corriente zn otros vrocedimisntns, sino une pesrte determi-
cedo o lo esté sdlo previanente,

———— RN ¢ B N

|
|
’ nedz, aungue p3juefie, del combustibls que o no esté gesifi-
Los puntos de invenciédn pronies y nueva, que g» pre-
350 senten pera gue sesn objeto de este Patente de VEINTT &fos,
gon 1log siguientes:
1, - Un procedimiento pera gasificsr combustibles
an nolvo hechos de sustesncizs brutas aque se diggregan con
relativa fzcilidad, con el lignito brute o gimilares, con

355 gyvda de ges circulants wuy celiente en circulecidn conti-
nue, en combinecidn cen ua secador circulente cargsdo por
la corriente de dicho gee; cearecterizado norque la canti-
dad de ges circulente y producido gque gale del gaesificsador,

cergads con el polvs gesificade en totelided o en parte, sir-

\N
o
]

ve pare secar y desmenuzer en el secador circulante, en su

ceso con deemenuzamiento combinedo, la centidad de carbdn

5]

necessris pers

()]

1 procedimisnto, sevaréndose constantemente

de la circulacidn una perte del polvo obtenide del gecedor,

e




ds modo que el contenido de cenizas del polve de carovén e

265 gesificer se mentiene siempre & una slture modersada,

;
e

-~

22, - Un vrocedimiento segun se reivindics en el

punto 1¢, ceracterizado porgque la parte del polvo que se
Y gavers del treyecto circulstorio se utiliza para czlenter
un celentezdor de sire que celient:z previemasnte 8l zire de
27C cembustidn de los regeneradores pzra czlenter s muchs tem—
. pareture el ges circuleante,
Z2, - un procedimiento sexin se reivindica en el
punto 1=, ceracterizede porgue el polve s quiter del treyec-
te circulente es edmitide por el ssparader de polve que tie-

ne el més elevado contenido de cenizas.

49, - Un epereto pera reslizsr el procadimiento
que se reivindice en los puntos 1l¢ a 3¢, compuesto por dos
o més regeneradores; poOr une o mée chueres de geeificecidn

P montedes unss trzs otras; por un zpsrato secsdor pers de-

N
oo
(@

gecer previemente y desmenuzer el combustible, en el cusl
se reslizes le desececidn por los geses de escane del evars-
to gesificedor; por un epereto psres separzr geses y compo-

nentes célidos, montsdo detrds del spereto secedor; per un

(]

. &

ereto levedor pare quiter las Ultimas particulas de pol-

235 vo del gas circulsnte, y gue sirve simultédneaxents pars re-

=

guler le deoida tsmperature ds los geses circulantes, v zde-
xée por une o varias obombes pers =nviar el polvo producido
en parte s la cémere de gessificzcidn proplzmente diche y

en perte & uno o verios hogsres,

AC( D&. - Un procedimiento perza gesificer combustibles

en polve o en grene fino con gas circulente,

- —




de, reprssentado en sl dibujo que ss acompa@a y con los fi-
nes que se hsn especificado.

295 Feta Memoria conste de cestorce hojas escritas por
una sola cars,

. lMadrid, 7 de Abril de 1936
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