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Es conocido e l  métüdo de separar de gases ácidos gasiformes 

d é b ile s , tratándo lo s  gases con líqu id os lavadores de reacción 

a lc a lin a  loo cuales pueden volver a regenererse por simple caldeo. 

Como líqu idos lavadores de esta  c ia s e , se lian propuesto por ejem­

plo bases orgánicas, como alquilolom inas, a lq u ilo lim in as, a lq u ile -  

nox>olianinao, e tc é te r a , que pertenecen a lo s más diversos t ip o s .

Las bases de e s ta  c lase  tienen  e l  inconveniente de que siempre 

poseen c ie r ta  v o la tilid a d  y , aunque sea sólo  en pequeñas cantida­

des, escapan con e l  vaper de agua empleado generalmente para la  

regeneración. Frente a e s to , supone un progreso e l  empleo de sa le s  

do reacción  a lc a lin a  de ácido orgánicos d é b ile s , especialmente sa­

le s  do ácidos aminocarbónicos. E stas sa le s  no son prácticamente 

v o lá t i le s  y poseen un poder de absorción más fuerte que la s  bases 

orgánicas, y también que la s  sa les  a lc a lin a s , de ácidos inorgánicos 

d é b ile s , propuestas ya para la  p u rificació n  de los gases. tTn peque­

ño inconveniente de es ta s  s a le s , por ejemplo de los aminocarbonatos 

se encuentra, s in  embargo, en la  c ircu n stan cia  de que a l f i j a r  

enérgicíunente ácidos d éb iles  gasiform es, especialmente carbónico, 

tienen  tendencia a producir separ&ciónee de cuerpos só lid o s .
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Ahora b ien , se ha descubierto que, en la  p u rificació n  de los 

gases con líqu idos lavadores de reacción a lc a lin a , se obtienen 

resultados muy buenos cuando s® emplean d isoluciones de sa les  de 

aqu ellos awino o iraino-áeidos, que re derivan de una amina primaria 

secundaria o te rodarla que contiene por lo  menos dos ¿tomos de 

nitrógeno.

Como aminoácidos ce emplean sustancias de la s  más diversas 

c la s e s .

Corno ya so lia indicado, la s  aminas, de la s  que se derivan lo s  

ácid o s, pueden se r  prim arias, secundarias y te r c ia r ia s .  Las aminas 

©n cuestión  más s e n c i l la s , son aquellas ©n la s  qu© a uno o dos 

átomos C so en la jan  dos o v arios átomos K o en la s  que se unen 

en tre  o í v arios átonos II, como la  h idrecina. La amina más impor­

tan te  do e s ta  c la se  es la  © t i l e  nod lamina y sub polím eros, esxtecial— 

mente la  die t i l e  not riamina, la  tr ie tila n o te tra m in a  y la  t e t r a e t i l e -  

nopeutonina. i âs más e fic a c e s  son, por regla gen eral, aquellas 

aminas que por 1 átomo K contienen lo s  menos p osib les átomos C; 

pero a veces tambián la s  cadenas más la rg a s , como por ejemplo en 

e l  dianinopropano, diaminobutano o diaminopentano, ofrecen venta­

ja s ,  por ejemplo cuando se requiere una v o la tilid a d  muy pequeña o 

cuando conviene la  solubilidad  en a c e ite s .

Los ácidos pueden d eriv arse , de cualquier forme, de e s ta s  

aminúounbinaoiüncs. i » r  ejemplo, convienen loo ácidos c a rb o x ílico s , 

que bo derivan de lo s  ácidos monobásicos de la  serie  a l i f á t i c a ,  

corno e l  ácido a c á tic o , e l  propiónico o b u tír ic o , o de ácidos bi 

o p o lib áfjicos, por ejemplo ©i malónieo, e l  su ccín ico  o sus homólo­

gos, o ©1 ácido t r ic a r b a l í i ic o ,  o de mono a de polioxácidos, como 

©1 ácido lá c t ic o ,  ©1 ̂ - o x i b u t í r i c o ,  ©1 ta r tá r ic o  o e l  c í t r i c o ,  

o do ácidos c© tánicos, cono ©1 p iráv ieo , o de ácidos no satu­

rados como ©1 m aláico. 1'ombián pueden ampie a rea aminoácido© que 

contienen ya un grupo amino co n c illo  o su b stitu id o , sirviendo de 

su stan cias fundamentales para lo s  ácidos que se han de emplear 

segán e l  invento. Tambián pueden derivarse de combinaciones aro-
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m áticas, loo ácidos u tiliz a d o s  sogitn €>1 presente invento. F.n este  

caso pueden, por o je ó l o ,  contener, en e } a n illo  o en una cadena 

la t e r a l ,  un grupo 000H o temblón un grupo,sulfo u otro de ácido 

inorgánico. he igual manera, loo sustancias en cuestión  pueden 

derivarse do Aminas arom áticas, jmdiendo e l  grupo awir.o h a lla rse  

tanto en e l  a n illo  como tniabión en una cadena la te r a l .  Tambión 

loo ácidos u tiliz a d o s  pueden derivarse de oxlácid os, ocmo e l  s a l i -  

e í l io o ,o  de ácidos halogenados, como ©1 ácido clorbem sóico. Además, 

todas es ta s  sustancias pueden poseer v arios n ád eo s, como la  n afta ­

l in a  o e l  antroceno.

’3n general lo s  ácidos T.ueden derivarse tanto d© combinaciones 

a c id ic e n  como tíunbión de iso  o de he te r o c íc l io a s , con uno o 

v arios a n il lo s . Son especialm ente adecuados aquellos ácidos qu© 

oorr©8]jondcn a una de la s  fórmulas sig u ien tes:
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y G2 : hidrógeno o un grupo de hidrocarburos, que temblón, pue­

de contener un grupo oxi o un grupo an&no prim ario, secun­

d ario  o t e r c ia r io ,  o un gni}o carboxilo  o v arios de esto s  

80 grupos:

Ggi un grupo de hidrocarburo, que, tambión, puede contener un

grupo oxi o un grupo omino, prim ario, secundario o te r ­

c ia 3’io ,  o un grupo carboxilo  o v arios de estos grupos:

G4*. hidrógeno o un grupo a l i f á t i c o  de hidrocarburo, que, tam-
r

b ien , puede contener un grupo oxi o un grupo amino, p r i-85
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m ario, secundario o te r c ia r io  o un grupo carboxilo  o v arios 

de esto s  grupos»

D y Ü: im grupo de hidrocarburo, que, también, puede c caí tener

un grupo oxi o un grupo amino prim ario, se ce miarlo o te r c ia ­

r io ,  o un grupo carb oxilo  o v arios de e s to s  grupos; 

pudiendo en tre  lo s  grupos G^G^, G ,̂ &4 , fi y I) e x i s t i r ,  en cual­

quier fon m , c ie r r e s  anulares»

iiogitn e l  invento, esto s  ácidos se emplean en forma de sus 

a a la s . Para formar la  s a l  pueden u til iz a rs e  todas la s  bases inor­

gánicas u orgánicas que no se p recip itan  durante e l  lavado de lo s  

gases n i en la  regeneración subsiguiente, y , por e l l o ,  producen 

perturbaciones* Por ejemplo, la s  sa les  de plomo o de otros m etales 

pesados no pueden u til iz a rs e  cuando se lia de separar ácido su lfh í­

d rico , puco se p recip itan  a o lí “uros, que a l  ca len ta r  no vuelven a 

d isolverse» Pueden, por ejem plo, emplearse salee de bases d ébiles 

inorgánicas u orgánicas, por ejemplo de magnesio o de c in c . En ge­

n e ra l, se recomienda emplear sa les  de bases lo  más enérgicas posi­

b le s , g€t prestan especialmente para esto  loe á lc a l i s  y lo s  te rre o - 

a lo a lln o s ,e n  e sp ecia l e l  potasio o e l sodio, aunque también pueden 

u til iz a rs e  basos orgánicas en érg icas, especialm ente con v ario s 

átomos II, por ejemplo ©1 hidróxido de te trame tilam onio, la  e t i le n o -  

diamina o etanolataina. S i e l  ácido contiene varios grupos ácid os, 

entóneos la s  bases unidas a lo s  d is tin to s  grupos ácidos pueden 

ser d iv ersas; a s í ,  por ejemplo, pueden su b titu irse  entre s í  e l  

potasio  y e l  sodio, y , también, una base inorgánica con una organic­

en, o la »  órgánieaa en tre  s í *  Cuando para la  formación de la  sa l 

se emplean bases orgánicas, puede, también, en c ie r ta s  circu n stan ­

c ia s , en trar un c ie rro  anular entre e s ta  base y e l  ácid o .

Un qué forma tan m áltiple pueden v ariar la s  substancias 

empleada» según e l  presente invento, podrá verse por e l  siguiente 

cuadro que contiene algunas sa le s  adecuadas,. principalmente aqué­

l la s  derivadas de loo miembros más s e n c illo s  de 1 a se rie  de lo s  

ácidos graso» y do la  etilenodiam ina y sus polímeros:
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1» ^  -oxietilam in o- <£ -d ie tile n o tr la d n o -tu tira tc  potásic o

l©-.C2tI4-.NE-an2-CK2-^H-COOK

2 . o( -propilenodiamino— £ —amino—oapronato sódico

HHí,~ÚH2-aH2-.On2~GH2-OE-CüO!íe
fcH-U^-NHg

3* o(.qf-( t r ie  tilo n o te tr  amino )-dipropionato sádico-potásico

Jiuooy coük

o i u r a u o ^ ^ - i a i - o ^ ^ i j i u c ^ - i í i í - p
OĤJ CE^

Ea nal de sodio, potasio y monoetanolamina del ácido t r i e -

t i l e  notetraraino- i. -propiónieodiacátieo  
MaOOU

UH-KH-(J 2E4-P -ü 2-COOJ¿

4#

Olí. ¿Ho- 0(wJ 2-OÜÜH. „ . I3H2-CgE4-OH

E l ne tilanodiam ino-diaae ta to  da sodio y potasio 

HuOÜO-OH2-m-ÜIÍ 2-I íH-üH2-U00L

6, E l d-dietilenotriam ino-propianoto de sodio
UüOHa

NlLj-C ̂ -N H - G^^-NK-yn

7 * E l d ietilen otriam in o-aoetato  de potasio

^-EH -CH g- COÜK

8.  E l trietilon otetram in o-ou cein ato  de sodio

NaOOC—0Iio 
I **

Jí nuG C- üH-NH-U^-EÍÍ-C ¿Ef4-|fH~C¿Ei4-líH2

9# E l m etllenodiamino-aoetato de potasio  

1ÍH 2-CÍ [2-KlI-0H 2-GÜOK

10 , }J1  e t  llen o  diamino-ace ta to  de ta i’ io  

Ei^-O^-M-OI^-OOO-Ea-OÜÜ-UE^EE-CgH^HEg

11, E l tetraotilenopentam inoeitrato  de ca lo io  y sodio 

NHg-O ̂ -E H -C ^ i^ E lE -e^ -E E -G  ,-H4-EH-0H-00a

I w C8

Í V0H
CEg-UoOEa



12 , E l etilenodiamino-mala to de p otasio  y sodio 

EÜOO— UE-OK 

llaOOU-¿H-ML-

155
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14,

E l t r ie t i le n o te t r  amino-cliacetato de sodio 

UíiDí)ü-Uiír liH-C2H4-mt.C2H4-.feH-C2E4-NH-CH2-C00Ka

E l d io tilen o tr ia m in o -tria ce ta to  de sodio

lía0üÜ-UH2-mi-U2H4-Ií-U2H4~KE-EH2-UÜ01'ía
¿H2~COOKa

16o
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15* E l etil-etilen odiam iiio-ttiacetato  de sodio 

lia00U-üHí r Ii-.ü2H4-in{~CH2~C0aJia

“ ¡ f t

16 . E l tr ie tilen o te trsm in o -a o e ta to  do sodio 

m^-G^^-NH-C^-IiH-O^-ÍOí-CZ^-COUSa

17* L« oal monosódica de la lT~( /̂?-¿Coido h id ra o rílico )-Jí‘ - ( e t i l )  

lír-  ( ácido aminoacdticoj-hidraeina 

M0-  (jiB- ülí ,)~üOOK o

r
o^H^-ií _ yn -  cuatí 

iih2

18 . til d ie tilo n o tr ia a in o -o lsa ta  de potasio

1]H^Ü2H4-HH-02Ií4-NIM;CL2 ) g-UK=CH- ( CKg ̂ -COOK

19* E l jí-diptilenotriam ino-ben& oeto de potasio

<^>-GOOK

20* E l (u tile iio a iaa iin o )-02Ciacet5to de potasio

mií2- g2h4~m i~o-.cii2- ggok

21* E l  ^/5-üaetilenodianiiio-lactato do sodio 

KH2-t5l2~NiI-liH2-üH( UH)-ÜÜOira

22» E l etilonodiam ino- ^ -n w tilsa in o -h id raerila to  de sodio 

KH2~U ;?H4-EIt-üíí 2- í.í1Ĵ üH ( OH) -UE2-C OGN a

2} . E l > -(clietilonotriíuaino^ entrace no-2-enrboxilato  de sodio

/ W V  OOOIía

uH-c^í^-iao-Ogh^hg
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La s a l  bono i  lam íala» del ácido etilenodiam ino-aeenafteno- 

onrbónlco

CIUIiK-ü¿IL4-Klr2 

CH-ÜGOH., .  .1IH2-CH

La s a l  etilenodiam ínico dol ácido tr ie tilen o te tra m in o a n tra - 

n í l ic o

ÜÜOH......... HH2-C 2H4~LE2

19Ü

26,

195

27<

200

28.

10L,

ÍH-Ü 2H4-Mi2

L1  ácido d ie tilen o tr ia m in o -te rtftá lico

Ü1 d iotilen otriam ino-cio lop en tano-carboxilato  de boüío

UHg-UHg
\jH-CiKJKa 

0II2- . ( ¿ .1IU-02H4-.1IK-C2H4-NI‘2

La combinación, originada por c ie rro  del a n illo ,c o n  e lim i­

nación de agua, do la  s a l dietañolumínica del ácido e t i le n o -  

diwaino enmálleo

2ü5

210

Puoden tnnbián emplearse substancias en la s  que a lo s  átomos 

de H no a» unen ya átonos de hidrógeno, sino sólo grupos a lq u ilo  

y s im ila res . Pueden obtenerse por s ín te s is  elig iendo la s  combina- 

oionos adecuadas o, tambián, por a lte ra c ió n  p o sterio r  de lo s  cuer- 

pon no su stitu id o s , por ejemplo por m etileción  segdn lo s  u^todos

conocidos
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Los diversos individuos químicos pueden u tiliz a rs e  tanto por 

s í  so los como también en Biescla recíp roca . También pueden emplear­

se en mezcla oon otros medios lavadores, especialmente d iso lu cio ­

no s do bases orgánicas y/o de sa le s  de reacción  básica de otros 

ácid os. Junto con la s  substancias a04*.un e l  presante invento pue­

den también l id ia r s e  presentes simultáneamente en la  d isolución  

calos de reacción  básica do ácidos orgánicos s e n c illo s  o e l  

fo s fa to  potásico te r c ia r io ,  e l  b# tabora!o potásico y o tras subs­

ta n cia s  análogas de reacción b á sica .

Por e fecto  dol gran numero do substancias u til iz a b le s  según 

©1 invento, pueden prepararse d isoluciones de cualquier c a rá c te r  

básico  y obtenerse, en la  forgia que so quiera, gradaciones suaves 

en la  basiel&ad de la s  d iso lu cion es. En e fe c to , eligiendo lo s  d i­

versos componentes, se tiene la  p osib ilid ad  de aumentar o dismi­

nuir la  basicldad y de v a ria r  en la  forma requerida e l  poder de 

f i ja c ió n  de la  d isolución para lo s  ácidos gasiformes d éb iles . Por 

ejem plo, cuando se parto de oxeoidos polibáoicos s.áu en érg icos, 

como e l  ácido ta r tá r ic o  y c í t r i c o ,  se pueden obtener d isoluciones 

de roaoción básica más d ébil que cuando, empleando la  misma amina 

y la  misma base generadora do la  s a l ,  se parte de un aminoácido, 

como la  ale,nina. Las sa les  tá rre o a lca lin a s  reaccionan más d éb il­

mente básicas que la s  a lc a lin a s , y la s  demás sa le s  da loo ácidos 

inorgánicos también más débilmente que la s  té rro o a lca lin a s . Tam­

bién  la  e lecc ió n  da un ácido arom ático, especialmente de un ácido 

p o lin u clear, d e b ilita  e l  ca rá c te r  básico  de la  d iso lu ción . E stas  

d ife re n c ia s , entro la s  diversas su stan cias, pueden ser importan­

te s  cuando haya que separar entro o í ,  por lavado, ácidos g a s ifo r­

mes d é b ile s , do diversa intensidad, i ,s í  por ejemplo, en una mezcla 

de ganos de humos que contiene anhídrido sulfuroso y anhídrido 

carbónico, una d isolución de ca rá c te r  básico  d ébil absorberá sólo 

e l  anhídrido sulfuroso y d ejará  e l  anhídrido carbónico inalterado 

en e l  gas, anhídrido que luego se podrá elim inar con una d isolu­

ción  fuertemente básica ®n un segundo lavado.
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Loa o once nt: aciones fia lo s  líqu id os lavadores, pueden esco­

gerse como se quiora y se regulan en primor lugar según la s  con­

d iciones óptimas para e l lavado fiol gas. por regla genoral, son 

la s  más favorables la s  concentra clones de 25-4G}4. pero tratándose 

fie cuerpos d i fílm ente so lu b les, pueden producir una actuación 

muy favorable o tras  concentraciones más b a ja s , y s i  se tr a ta  fie 

cuerpos fácilm ente solubles o tras concentraciones más a l t a s .  Tasa- 

bián puedo e le g irse  la  concentraoion atendiendo a l  m ateria l de lo s  

apuratoa, para e v ita r  ataques de esto m ateria l que pudieran presen­

ta rse  con deto;aninufiíto concentraciones.

Üügun e l  pzasontt procedimiento, pueden, prácticamente puri­

f ic a r s e  ele ácidos lá b ile s  y  gasiform es todos lo s  gases in d u stría­

lo s .  láu primer lu g ar, señalaremos lo s  gases do d e stila c ió n  de oar- 

bones y sim ilares (gases fio lo s  luirnos de coque, gas del alumbra­

do o gas fio ba ja  d e s t ila c ió n ) , gases m inerales, máselas gaseosas, 

como la s  originadas por reacción  fie lo s  carbones o hidrocarburos 

con a i r e , oxígeno o vapor fie agua, (por ejemplo gas de gasógefao 

o gas fio agua), gases de la  d isociación  tórmica de hidrocarburos 

(por e jenplo gasos del cracking) o gases resid u ales de la  hidro­

genad  ón a presión, y , finalm ente, tambián gases de humos u otros 

gasee fio combustión. Por lo s  medios lavadores, pueden separarse, 

según e l  presento invento, también aquellos g asas, que, junto con 

ácidos lá b ile s  gasiform es, contienen amoníaco, paliándose a veces 

f i j a r ,  to ta l  o parcialm ente, por loo medios lavadores, e l  mismo 

amoníaco*

Loa aparatos, en que se re a lic e  e l  lavado fie lo s  gases, pue­

den escogerse como se quiera. A sí pueda trab a jarse  en to rre s  d9 

lavado que tengan la  carga que se quiera, o con lavadores movidos 

mecánicamente, como fiesintengradores, lavadores FeId o Btroder.

La duración del tratam iento de lo s  gases y la s  demás condiciones 

del lavado, como la  cantidad fie d iso lu ción , d iv is ió n  de ásta  y 

la  temperatura, se deberán regular según la  naturaleza del gas 

que se lutya de la v a r. Para lav ar o separar por lavado ©1 acido



su lfh íd r ic o , su no o o c i t a ,  on general, sólo un tiempo "brevísimo 

do con tacto , mientras que la  separación per,lavado, del áoido 

carbónico requiero tiempo» do contacto considerablemente más pro­

longado». Do cata forma,pjuedon lavara© dos gases muy separados 

uno do o tro , caso de que fuese n ecesario .

Para la  elim inación d el anhídrido carbónico, conviene, ade­

más, mantener la  d isolución a una temperatura elevada, preferente­

mente en tre  4 5 y íií>fiC. ü parte de que la  absorción del anhídrido 

carbónico es más rápid a, so tien e támbión entonces la  ventaja  

tcrmotáonioa de que a cada nueva c ircu la c ió n  de la  d isolución  se 

ahorra e l  tener que ca len tar hasta esta  temperatura.

La pjrooión, bajo la  cu al lo s gaseo se separan por lavado, 

puede o s c ila r  dentro de Ion lím ites  que se quiera, bi lo s  gasee 

se encuentran a presión elevada, entonces e s , naturalmente, lo  me­

jo r  e fectu ar e l  lavadó a es ta  p>resión. Lun cuando gases de presión 

ordinaria puedan som eterse, piara e l  lavado, a una v ariación  de pre­

sió n , en general áste  s© re a liz a rá  en la s  condiciones más ventajo­

sa s , a l a  presión que en e l  momento se tenga.

Para la  regeneración de loa líqu id os lavadores, se recomien­

da aprovechar, mediante cambiadores tá rn ico s , e l  ca lo r contenido 

en la  d isolución  c a lie n te  expulsada# por lo  demás, la  regeneración 

puede hacerse cono se quiera y segán todos lo s  mátodos conocidos, 

pueden emplearse todos lo s  aparatos conocidos, como to rre s  y co­

lumnas de expulsión. La regeneración de la  d isolución  puede, ade­

más, favorecerse p>or la  evacuación rápiida do lo s  gases lib erad o s, 

por ejemplo conduciendo en contra de la  d isolución descendente 

vapor o un gas puro, por ejemplo nitrógeno. La expulsión puede 

tambián r« a lis a rs e  o favorecerse mediante vapores de sustancias 

orgánica», cono derivados clorados de la  parafina o benzol. Tam- 

blán, piara expulsar de la  disolución lo s  últimos re sto s  de un gas 

absorbido, puede conducirse en d irecció n  co n traria  otro gas, por 

ejemplo anhídrido carbónico, e l  cual a su vez se absorbe hasta 

c ie r to  grado. Pitra ca le n ta r  l a  d iso lu ción , pueden se rv ir  la s  fuen-



*  11 *s

▼

320

315

325

330

335

340

345

tea  do c a lo r  que na quieran, por ejemplo caldeo d irecto  o ind i­

recto  con vapor, vapor de escape/ fuego d ire c to , gases c a lie n te s , 

corno gaseo de la  combustión n otros medios c a lie n te s . También 

puodo escogerse como se quiera la  presión en la  regeneración.

Pora ácidos gasiform es d i f í c i l e s  de expulsar, so recomienda tra ­

b a ja r  bajo presión, pues a s í  se eleva e l  punto de eb u llic ió n  de 

la s  d iso lu ciones, y so re a liz a  la  separación más rápida de lo s  

áoidoo dábüeo y gasiform es. l’&nbián puede hacerse la  expulsión 

a presión reducida y a temperatura correspondientemente reducida* 

Para roten er cualesquiera trazas de lavadores básicos a rra s tra ­

dos, se rocomionda procurar separar bien lo s  vaporee sa lie n te s  

y la s  porciones b á sica s , eventualmente a rra stra d a s , devolverlas 

a l  líqu ido lavador.

Como disolventes de las  sustancias empleadas, sagón e l  in­

vento, pueden u tiliz a rs e  medios acuosos y no acuosos. Los d iso l­

ventes no acuosos y no h id ratan tes, pueden aprovechares temblón 

para e fe c to s  e s p e c ia le s , por ejemplo para la  elim inación simul­

tánea ele ácidos aáb iles  gasiform es y de c ombir,aciones orgánicas 

muy v o lá t i le s ,  por a jen ólo  benzol. Pueden tambión emplearse cuales­

quiera mezclas de d isolventes no h id ráten te».

Los aparatos u tilizad o s para e l  lavado y regeneración del 

líqu ido lavador pueden hacerse preferentemente de lo s  metales 

co rrie n te s  en la  in d u str ia . Muchas veces se recomienda re v e s tir  

loa  aparatos de mortero, piedras y mástio in atacab les por los á c i ­

dos o cu b iertas de madera pa o lo g ra r una mayor protección del 

m etal, ante todo contra lo s  in flu jo s  mecánicos. En gen eral, 

pueden emx^learse aparatos de h ie rro , en e sp e c ia l cuando se sepa­

ra por lavado e l  ácido su lfh íd r ic o , que aparentemente ejexxje 

c ie r ta  ficción protectora sobra e l  m aterial de lo s  aparatos. En 

o tros casos, so usará, con v e n ta ja s , e l  aluminio. Pueden tam­

bién  u til iz a rs e  las  aleacion es conocidas en la  in d u stria , por 

ejemplo s ilu n in  o acero V -

Constituye una e sp e c ia l v en ta ja  del presente procedimiento



e l  queno no presenten, o odio «m un gibado muy pequeño, aovaracio- 

nao do mío tañólas só lid a s , durante e l  lavado de lo s gases y du- 

rante la  regeneración d« lo s  líq u id os lavadores, do suerte que, 

m  aun cargando fuertemente e l  líquido lavador con ácido s u lfh íd r i-  

^  oo, carbónico o p rásico , no haya que temer obturaciones u o tras 

perturbaciones mecánicas en lo s aparatos. Se otro v en ta ja  e l  e le ­

vado poder de absorción de la s  d iso lu cion es, e l  cual debe, en 

p arta , a tr ib u irse  a que la s  di so Iliciones son menos v iscosas y 

555 más flu id a s  y , por eso , pueden empleare© en concentración r a la -
"t I*X

tivamente elevada, ¿ s í  por ejem plo, e l  ü ietilenotriam inC hoetato 

de sodio puedo emplearse en disuluolón a l  45f*.

j>6u

5¿5

57U

m

Kn un aparato lavador, se encuentro una disolución a l  45  ̂

do d ietllen otriom in od iacetato  de sodio, que se ha regenerado 

por cocción en érg ica , (donsidad 1 ,2 5 5 ). A 20«C se hacen pasar por 

lo s  aparatos, por hora y por l i t r o  de la  d iso lu ción , 300 l i t r o s  

de un gas residual de la  liidroge nación d el l ig n ito , que contiene 

0,5/» H2íi U 22 g r .A '5} y 1,46*1 l!02, separándose, en la  primera 

hora, del próximamente e l  98f», y del COg próximamente e l  72^. 

La d isolución puede regenerarse, en la  forma conocida, por simple 

caldeo.

EJEMPLO 2.

Para e l  lavado do un gas con 7% da ácido su lfh íd ric o , se 

emplea un aparato en e l  que e l  gas se hace: pasar en burbujas 

fin ísim as a través de una d isolu ción  e s ta c io n a ria , uon una carga 

de 1  m̂  de una d isolu ción  a l  42f* de d ietilen otriam in od iacetato  

de sodio-nonoacotato de potasio  (densidad 1 , 220) se separa, por 

lavado, e l  ácido su lfh íd rico  con una velocidad del gas de 300 

por horu. ])©sitién que se ha agotado e l  poder absorben-te de la  

d iso lu ción , se la  puede regenerar, por caldeo, en la  forma co­

nocida.

EJEMPLO i .

ián un aparato lavador como en e l  ejemplo 2, se p u rific a
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un gas dnl anhídrido carbónico, riel que contiene 9f*. Como líquido 

lavador airve una disolución a l }Üfi de trie tilen o te tram in o d iao eta to  

_  do o odio, que tien e un peso e sp ec ífico  ae 1 ,2 0 . con una carga de

1 de d isolución  bien hervida y mi paso de 90O m? de gas por 

^  hora se elim ina e l  anhídrido carbónico, a una temperatura de aboox- 

3**5 ción de 2080* La regeneración d el líquido lavador se re a liz a  por 

simple caldeo inyectando vapor.

ejemplo 4 .

Una in sta la c ió n  in d u stria l de lavado con una cámara lavadora 

de 1 ,9b  se sirve con una d isolución a l  40J¿ de tr io  t i l e  note t r a -  

390 Eiinotionoacetato do potasio (densidad 1 ,1 4 1 ) . E l gas que se ha de

lavar contiene 2 8 ,2f« COg. IjS to rre  de lavado se riega por hora con 

1 ,9  do d iso lu ción , a 9^8(3, mienta-as que, en contra de la  diso­

lu ción  d iso lv en te , se hacen pasar por hora 168 m-* d el gas, y se 

p u rifican  hasta un contenido f in a l de Ü,9^ Cü2 . ®n e l  te rc io  in fe -  

395 r io r  la  torre  se riega más intensamente, volviendo a bombear la  d i­

solución atravesada ya por la  to rre  en una cantidad de 10 va} por 

hora. Con esta  d isp osic ión , la  d isolución aemisaturada ya en la  

parte superior de la  to rre  se» pone en contacto con nuevo gas r ic o  

en anhídrido carbónico, saturándoos hasta e l  grado más elevado.

400 üon ima carga de V¿,1  v o l. do 00 2 por r o l .  de d iso lu ción , marcha 

a travóo d el cambiador tórmioo a l  recip ien te  do cocción , donde se 

regenera y lo  abandona con un contenido gaseoso da 21 v o l. de 002 

por v o l. do d isolución  y se tom a a l c ic lo  pora e l  nuevo lavado 

dol gao.

EJEMPLO 9.

En e l  aparato lavador d escrito  en e l  ejemplo 2 , se p u r if ic a , 

del anhídrido oarbónioo, un gas que lo  contiene en la  proporción 

do 9;4. (Jomo líquido lavador sii-ve una d isolu ción  a l  de d im etil- 

etilenodiaisinooxipropianocurbon&to de sodio.
410 uh.^  ^ ( jh2 - ch2— íih

üH/  f l2
(3E01I
CH2 -OOOKa



lugar do este  producto puede taubián emplearse una s a l según 

la  sigu iente fórmula*

gas, a l  anhídrido carbónico, a una temperatura do absorción de 

2ÜQC. La regona ración d el líquido lavador se efectúa por simple 

caldeo, haciendo pasar va-por.

Un gas de humos que contiene anhídrido sulfuroso se lava en 

una to rro , en co n traco rrien te , con una d isolución e l  yy/o do t r i -  

oxi© t i l e  tilmiodianinomojioace ta to  do potasio, de la  fórmula

La d isolución f i j a  por l i t r o  4U l i t r o s  de anhídrido su lfu roso, 

que puede volverse a expulsar calentando la  d isolu ción  a e b u lli­

c ión . i ! l  líqu ido lavador, a s í regenerado, se emplea luego de nue­

vo para e l  tratam iento del gao de hamos. 11 gas se p u rifica  en 

a lto  grado del anliídrido su lfu roso.

Í3e re iv in d ica  cono nuevo y de propia invenoión.

1 . -  Un procedimiento para separar, por lavado químico, ácidos 

gasiform es d ábiles de gases, mediante líq u id os lavadores de reac­

ción a lc a lin a , carao te  rissado por que, como líqu id os lavadores, se 

emplean disoluciones da sa les  de aminoácidos, que se derivan de 

una amina prim aria, secundaria o t e r c ia r ia ,  que contien e, por lo

OH^K-Ul^-UUUNa

LJiUáPhÜ 6 .

/G2K4-0H

x OH2-COQK

• • • • • •

ráenos, 2 átomos do nitrógeno,

2 * -  Un procedimiento 8©gún lo  reivindicado en e l  punto 1,



carnet orlando por que loe  ácidos eso derivan de la  etllancdiam ina

0 de sus polímeros o derivados.

J . -  Un procedíalonto segtin lo  reivindicado en lo s  puntos

1 ó 2 , ca rácter  ijaad o por que la  base de lajeal es un á lc a l i  o un 

metal tó rre o s le s lin o  o una base orgánica en árg iea , preferente­

mente una con v arios átomos do nitrógeno.

Unta Patento recae sobro *U1¿ HíCXíSDlMItíirao PAPA SE PAPAR, 

Pili. LAVitDO QUIMIüO, ACIDOS ÜASIPÜLIEE DO PILEO DE GASES", como 

quedo doocrito  on lo  presente Memoria y caracterizado en la  

a n terio r  Rota.

juadrid, 4 de ...bril do 1936
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