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MEMORTITA DESCRIPTIVA

para una pavente de inveneidn por veinte arnos en Espana, por:
» Aparato paras disvtribuir material gaseo0so » & ravor de la r. S.
AXTTENGESELLSCHAFT FUR INDUSTRIEGASVERWERTUNG, residente en

Berlin -~ Britz. (Alemania) Gradestrasse, 91 - 107.-
=S =

Esta invencidn se reriere a un a78rat o0 para distribuir mate-
rial gaseoso y particularmente a un aparato para distribuir ¥y
transvasar gas licuado a receptores a presidn relativamente alta,
por medio de un reciﬁiente transvasador con recuperacién ¥y con-

5 densacidn del gas residual.

La invencidén tiene por su objeto generalmente una disposicidn
de aparatos del caracter indicado, vor la cual un gas licuado
poseyendo un punto de ebullicidn relavivamente bajo, tal como
oxigeno 1{quido, nitrdgeno 1fquido y similares se transvasa a

10 una presidn relavivamente alta & 1os receptores de una iorma eco-

nomica y etriciente, y en el cual el gas suministrado por el des-
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plazamiento de cargas desde el recipiente transvasador se conden-
sa ampliamente en el 1fquido y se mezcla con el gas licuado que
se transvasa, por lo cual se reducen las pérdidas de escapes

Mucho mas especificamente es un objeto de la invencidn el Pro-
porcionar un aparato, por el cual, cargas sucesivas de gas licua-
do se pasan por medio de un simple recipiente de transvasamiento
desde un depésito de transporte donde se encuentra mantenido a
una presién y temperatura relativamente bajas, a receptores a
presidn relativamente alta, en el cual las cargas son expelidas
desde el recipiente transvasador por el suministro de un gas li=-
cuado regasiticado que tiene 1la presién deseada para desplazar
la carga. E1l material gaseoso se corserva retirando el gas de
desplazamiento durante los intervalos entre cargas y almacenando
temporalmente y licuando parcialmente el mismo por mezcla con
gas licuado que se esvd transvasando.

Otro objeto es proporcionar el dmacenamiento temporal del gas
desplazante en cualquiera de varias vias, de acuerdo con las con-~
diciones a cumplir; un Procedimiento incluyendo el slmacenamiene
%o temporal del gas desplazante en —a tase gaseosa en uno 0 va-
rios niveles de presién seguido por eniriamiento y recondensa-
cién; un segundo procedimiento incluyendo el almacenamiento teme
poral del gas desplazante después de licuacidn parcial; y un ter-
cero incluyendo el almacenamiento temporal del gas desplazante
después de la licuacidn parcial por intercambio de calor Gon una
carga almacenada temporalmente de gas licuado del que se estd
transvasando.

Otro objeto ademds es el proveer la conservacidn de gas despla
zante en un sistema donde Se accionan eén paralelo recipientes
transvasadores por los procecimient 58 antes mencionados de alma-
cenamiento temporal duranve ciertos periodos del funcionamiento,

Otros objetos del invento 80n en partve obvios y en parte apa-

recerdn a continuacidn,
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La invencidn comprende conjuntamente los diversos pasos y la
relacidén entre uno o mas Ge e3Tos pasos con relacidn a los demds,
y los aparatos comprendiendo caracter{sticas de construccién,
combinaciones de elementos, y dispoeicién de partes adaptadas
para eiectuar dichos pasos, todo como se ejemplariza en la deta=
llada descripcidn que sigue y como se indicard en las reivindi-
caciones como resumen del invento.

Para una compleva comprensién de la navuraleza y objetos de
la invencidn se hard reterencia en 1a descripcién detallada que
sigue a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1, es una vista parcialmente en seccidn ¥y parcial-
mente en elevacién, Presentando una tforma del gparato de acuerdo
con la invencidn por el cual el gas desplazante se almacena tem-
poralmente en la fase gaseosa,

La figura 2, es una vista similsr Presentando un aparato de
acuerdo con la invencidn poseyendo dos recipientes transvasado-
res establecidos para tfuncicnar en paralelo entre si con una mo-
diticacidn de los medios receptores para almacenar temporalmente
el gas desplazante,

La figura 3, es una vista parcial principalmente en seccidn
mo strando una porcidn del aparato modificado pars proporcionar
la condensacidn y el almacenamiento temporal del gas desplazante
en la fase l{quida.

La figura 4, es una vista principalmente en seccidn vertical
de otra formas del aparato, en la cual se almacenan temporalmente
cargas de gas licusdo para 21 intercambio de calor con el gas
desplazante entridndole y condensdndole parcialmente.

La figura 5, es una vista similar de una forma mas del apara-
to, en el cual el gas desplazante despues del intercambio de ca-
lor con cargas almacenadas temporalmente de gas licuado, es tem=-
Poralmente almacenado después de la licuacidn parcial para sdicio-

narle al gas licuado que 8se transvasa de acuerdo con el invento,
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Se ha propuesto ya el proporcionar un suministro de gas po=-
seyendo una presidn relativamente alta en el lugar de uso, trans-
porvando gas licuado en un depésito aislado bajo una presién Tre-
lavivamente baja al sitio de uso y convertir allf una porcidn
degeada del liquido en gas a alta presidn por medio de un reci-
Pientve vaporizador o convertidor. As{ se establecid un recipien-
te con una carga de gas licuado a uns baja presién y cerrado;
por la aplicacidén de calor a la carge esta se expande y se cone
vierte en gas poseyendo la alta presién deseada para el paso a
los receptores establecidos en el sitio de uso. Antes de volver
a rellenar un recipiente semejante, el gas remanente en é1 serd
liberado a la atmdsiera a fin de que el gas licuado para el de=~
pésito de transporte cuando se introcuce & uns presién relativa-~
mente baja pueda atluir sin impedimento.

Se ha propuesto el evivar la pérdida de este maverial gaseoso
debido al escape antedicho por compresidén mecdnica del gas ele~
vado a la alta presidn requerida para el usoe. Sin embargo el es-
tablecimiento de un compresor Presenta numerosasg diticultades,
tales como el proporcionar la energf{s mecdnica necesaria y otras
camplicaciones que se aumentan infinitamente guando se desea ma-
ne jar gases, tales como el ox{geno.

Por la presente invencién, las pérdidas de escape se reducen &
una cantidad insigniticante por el establecimiento del almacens-
miento temporal del gas desplazante, su condensacidn por cesidn
de calor con el gas licuado que se estéd transvasando y mezcls
del gas condensadao con el gas licuado que se transvasa. A este
tin se ha previsto en adicidn a un recipiente transvasador resise
tente a las presiones establecido para recibir cargas de gas li-
cuado desde un recipiente de suministro, medios para Proporconsar
en el recipientve unsa presién gaseosa aumentvada que fuerza una

./ p
porcion deseada de la carga a los receptores y medios para con-

-/ . . 2 s
Servar una porcidn substancial del gas remanente en el recipiente
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transvasador antes del escape & la presion relativamente baja

deseada cuando se recargsa, retirando, almacenando teumporalmente
y licuando parciglmente el gas que ha de con8ervarse. Esta li-
cuacidn se realiza por la utilizacida de un efecto retrigerante
del gas licuado que se transvasa.

Refiriéndonos ahora al dibujo y particularmente a la figura 1,
se ha representado en ella un vehfculo 10 sobre el cual se encuen
tra esvablecido un aparato para suministrar gas licuado de acuer-
do con la invencidn comprendiendo un depésito parea contener y
transportar gas licuado representado de una manera general por A,
medios distribuidores de la carga representados de una manera ge=-
neral en B y C y recipientes ae almacenamiento temporal de gas
representados en D, Receptores de gas en el sitio de suministro
representados en E se llenan con un sumiaistro de gas bajo Pres
8idn relavivamente alta para el consumo bajo demanda.,

El depésito de transporte A contiene una masa de suministro
de gas licuado 11 dentro de un recipiente cerrado 12, la pared
del cual es lo suficientemente fuerte pars resistir solamente
presiones moderadas y se encuentra rodeada de una envolturs ais~
ladora de calor 1. Los dispositivos corrientes prara el llenado,
la descarga la indicacidn de presiones y de niveles de lfquido
¥ rara liberar gas cuando la presién excede de un valor 1{mite
deseado, se estapblecen pretferentemente en conjuncidn con el de=-
pdsito A. De estos Ynicamentve una vilvula de escape de presidn
8¢ ha representado en 14 comunicando com el depdsito 12 a travds
de la conexidn 15, omitiéndose 1la representacidn de los demas en
beneficio de la claridad de ilustracidn en el dibujo.

El recipiente transvasador B comprende un recipiente 16 de
gruesas paredes resistente a 1la preaién, el cual tiene preferente-
mente dentro de 1 un recipiente o cesto 17 de paredes delgadas
conteniendo l{quido, dispuesto separaiamente de la pared interns

del recipiente 16 y sujeto a ella por medio de espaciadores ine
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terpuestos de un medio que retrasa el flujo de calor a través

del intervalo. Para llenar el cesto 17 del recipiente B con una
carga deiinida o medida de 1{quiao se prevén conductos separados
de 1liquido y gas comunicando con el cepdsito 12 en puntos prede=
terminados como se representa en 18 y 19 respectivamente. E1
conducto 18 conecta las partes inferiores del depésito 12 y del
cesto 17 mientras que el conducto 19 conduce gas desde un punto
seleccionado en la parte superior del interior del cesto 17, el
cual determina el nivel a que estd limitado el llenado con 1iqui-
do, determindndose as{ la cantidad deseada.

Para suministrar la carga de 1f{quido del recipiente B se in-
troduce gas poseyendo la presidn deseada en el recipiente 16 en
el espacio situado por encima del 1liguido. Un medio preterido pa-
re realizar esto estd representado en C bajo la forma de una lla-
mada »rama térmica”, en la cual se encuentra dispuesto un elemen-
to calentador 20 para recibir calor desde un medio calentador en
una camisa 21 y calentar y vaporizar el material gasecoso en una
reiacidn répiua Yy elevar el mismo a una temperatura relativamen-
te alta,

La porcién inferior del elemento 20 estd colocada en conunicaw-
cidn con el liquido en el cesto 17 en un punto por bajo del nivel
normal del liquido por medio del conducto 22 controlado por una
vélvula 22 * que estd normalmente abierta, mientras que la por-
cidn superior del elemento 20 comunica con el espacio que existe
por encima del nivel del 1fquido a travéds de un conducto 23 el
cual tiene una vdlvula de control 23' que estd normalmente abier-
ta. Se encuentran tambien previstas vdlvulas 18° y 19 que contro-
lan conductos 18 y 19 respectivamente.

La carga de los cestos 17 es expelida por los receptores a
través de un conducto 24 que va desde el fondo del cesto y estd

controlado por una valvula 24’, Este conducto puede cuando se

desee conducir material gaseoso directamente a los receptores de
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acuerdo con la invencidn. Sin embargo, en la torma aqui repre-
sentada el conducto 24 se ha previsto con dos porciones ex las
cuales se proporciona calor al maverial gaseoso descargado. Una
de estas porciones comprendiemdo un tubo de serpentin 25 es ca=-
lentada por un material almacenador de calor 26 dispuesto en con-
tacto con é1. E1 material almacenador de calor y el soporte aso-
ciado a2l mismo se denomina de shors en adelante un »regeneradors
y se indica generalmente por R. El indicado material puede ser
cualquier substancia adecuada poseyendo la deseada capacidad al-
macenadora de calor; por ejemplo un cuerpo de metal fundido o
una mezcla de sales minerales o un fluido en el cual se encuen-
tren sumergidos los serpentines. La segunda porcidén del conduoto
24 que recibe calor estd representads en la forma de una porcién
extendida en 27 dispuesta para ser envuelta en el medio calenga~
dor establecido en la camisa 21 y se la denomina un ncalentadors
puesto que recibe y calienta el material gaseoso de descarga s
la temperatura deseada. E1l calentador 27 posee uns conexidn de
salida 28, la cual se encuentra conectadsa por medio de un aco-
plamiento 29 a un conducto de servicio o distribuidor miltiple 3Q
La conexidn 28 estd controlada por una vilvula de cierre 28 y
una vélvula de escape 31, mientras que el conductos mﬁltiple 30
estéd controlado por una vdlvula de cierre 30'. Al caducto mil-
tiple 30 se conecta uno o varios receptores 32 para recibir I
descarga siendo hecha la conexidn preferentemente por medio de
conexiones flexibles 33,

Los medios almacenadores temporales de gas D pueden consistir
en uno o0 mas recipientes o depésitos receptores de gas y rsisten-
tes a la presién, de los cuales se ha representado una plurali-
dad, estando provisto cada uno de ellos de una entrada individusl
mente controlada para recibir gas en un nimero correspondiente

de diferentes niveles de presién, de acuerdo con el grado de efi=-

ciencia en que se desee comservar el gas, Aqui los indicados de=-
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pésitos se han representado respectivamente en 34, 35 y 36, ¥y
tienen conexiones a un conducto miltiple 37, las cuales estén
controladas respectivamente por las vélvulas 58, 39 y 40. E1 con-
ducto miltiple 37 comunica con el interior del recipiente 16 &
través de dos pasajes, uno formado por la conexidn 41, la cual
estd controlada por la vélvula 41° para pasar gas desde el reci-
piente 16 a 1los depésitos D, estando formado el otro pasaje por
un conducto 42 que tiene una porcién en serpentin 43 en contace
t0 térmico con el material regenerador 26 para aplicar calor en
é1. E1 conducto 42 lleva gas desde el conducto mﬁltiple 87 & tra-
ves de la porcién en serpentin 43 a un distribuidor 44 que se
encuentra dispuesto en la porcién inferior del lfquido contenido
en el espacio-cesto 17, El flujo a través del conducto 42 estd
limitado en direccidn hacia el recipiente 16 por medio de una
vélvula de compensacién 45 que estd & la vez dispuesta para pro-
porcionar una aceidn de estrangulamiento sobre el gas que fluye
en la direceidn permitida,

El regenerador R estd preierentemente encerrado dentro de ma-
terial aislante contra el calcre. E1l flujo normal de material g8
Be0SO0 a través de sus conductcs se realiza preierentemente en
direccidn de contra-corriente donde se mantiene prererentemente
una temperatura variable desde un extremo & 0tro.

El tamafio del recipiente de transvasamiento B estd determing-
do para seleccionar la canvidad méxima de carga liquida que se
desea transvasar de una vez., Fuede ser tambien tan pequeiio que
sirva para llenar solamente un receptor 32 o puede ser mayor cuan
do mas de un receptor han de llenarse pPor el transvasamiento de
una o mas cargas, dependiendo de las condiciones que hayan de
llenarse. Las capaciuvaues de 108 var-og depésitos 34, 35 y 36 no
serdn las mismas ¥ para los depésitos de presiones mas bajas de=

ben ser relatvivamente mayores,

4 . .
Para la operacidn de suministro de receptores de consumo B




con gas licuado usando este aparato, el depésito A se llena con
gas licuado en una instalacidn de produccién y licuacidn de gas,
transportada a sitio de uso y acoplando la conexidn 28 al depé-
sito miltiple 30. Se presume gue todas las vdlvulas estdn cerra-
das excepto la de los receptores 32, El cesto 17 se llena al nie
vel deseado con una carga de gas licuado abriendo las vdlvulas
18’ y 197, de manera que el 1fquido fluya bajo la influencia de
la gravedad en tanto que el gas desplazado o vaporizado durante
el llenado fluye dentro del depésito 12 donde 1la presién aumenta.
Si la presidn en el depdsito 12 alcaaza el valor 1i{mite deseado

y sigue entrando mas gas, se produce la apertura de la vdlwvula

de escape 14 y el gas sale a la atmdsfera. La vaporizacidn del
l{quido que entra en el recipiente 16 producida por el calor co-
municado por las paredes del recipiente 16, es de una importancia
insigniricante a causa del efecto aislante del espacio estableci~
do alrededor del cesto 17.

La carga predeterminada es expelida inmediatamente desde el
recipiente B cerrando las vélvulas 18’ y 19’ y abriendo las vil-
vulas 24°, 28', 30’, 22’ y 23, La rama térmica G recibe inmedia-
temente algo de gas licuado a través de la conexidn 22, lo calien
ta a una temperatura relativamente alta y descarga el gas calien-
te resultante dentro del espacio existente sobre el nivel 1iquido
y eleva la presidn répidamente hasta un valor que excede el exis-
tente en los receptores 42. La rama térmieca funciona de acuerdo
con 1los principios descritos en la solicitud pendiente numero
140.413.

La mayor parve de la carga es obligada & salir a través del
conducto 24 alcanzando finalmente los receptores 32. Al pasar a
traves del serpentin 25 la refrigeracidén del poder absorbente de
calor del material gaseo0so extrae calor rara el regenerador 26

y serpentines a una temperatura relativamente baja. E1 material

gaseoso descargado se calienta finalmente & la temperatura desea-
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da cuando pasa a través del calentador 27.
El recipiente B después de la expulsidn de la carge contiene
P gas de desplazamiento de temperatura y presién relativamente alta
aplicado por la rama térmica C, cuyo gas es expulsado del reci=-
b piente B a fin de que éste pueds ser recargado, Para realizar esto
¥y 21 mismo tiempo conservar una cantidad substancial del gas des-
> plazado se pasan porciones de gas a los depésitos de almanena-
miento D. Como en este caso dichos depdsitos son tres, el paso
se efectua en tres etapas como sigue: con las vélvuias 22', 23
y 24’ cerradas, se abren las vdlvulas 38 y 41’ y el gas pasari
desde el recipiente B al depésito 84 hasta que las presiones se
igualen. Se cierra entonces la vélvula 38 y se abre la vdlvula
d9 hasta que las presiones del recipiente B y del depésito 35 se
igualen en un valor mas bajo, Finalmente se cierra la vilvula 39
y se abre la valvula 40 ¥ se veritica una igualacidn de presio-
nes entre el recipiente B y el depdsito 36 a un valor todavie mas
bajo, después de 1o cual se cierran las vdlvulas 40 y 41°,
Mientras que el gas desplazado se encuentrs temporalmente alw-
macenado en los depdsitos D, se recarga el recipiente B como an-
teriormente con 1{quido desde 21 depésito A estando cerradas las
vélvulas 18’ y 19’ y abierta la vdlvula 40. EI gas rluye ahora
desde el depdsito 36 a traves del conducto miltiple 37 y del con~
ducto 42 y entra en el recipiente B donde se introduce dentro de
la carga l{quida por el distribuidor 44. Al pasar a través de la
porcidn en serpentin 43 el gas de desplazamiento transmite cdor
al regenerador 26 siendo consecuentemente entriado y por ello
mcho mas facilmente condensado. La retrigeracidn contenida en
la carga que fud entes suministrada es as{ transferida utilmente
al gas de desplazamiento que se va a conaensar. Al salir por el
distribuidor 44 el gas entriado se mezcla con la carga, la cual

V4 - - .
esta al principio a una temperatura y presidn relativamente bajas

J 8e condensa parcialmente. En consecuencia, la temperatura y la
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presién de la carga suben en un grado relativamente pequeifio y

1la presién del gas en el depésito 36 se reduce a un valor deses-
do. De manera similar, se descargan los depésitos 35 y 36 sucesi-
vamente en el recipiente B cerrando xa védlvula 40, abriendo la
valvula 39, cerrando después la vdlvula 39 y abriendo la vdlvula
38 la cual se cierra después que las presiones del depésito 34

y el recipiente B se igualan al pasar la vélvula compensadora 45,
la cual estd construida para proporcionar una accidén de estrane
gulamiento sobre el gas gue fluye hacia el recipiente B, el gas
se enftr{a ademds por el efecto de Joule-Thompson, etecto pProdu-
cido por la accidn de estrangulamiento cuando las diferencias

de presidn son suiicientemente grandes.

La carga aumentada ahora por el desplazamiento del gas que le
ha sido agregado es expelida a los receptores bajo la accidn de
la rama térmica C como se ha explicado en conexidn con la expul~
sidn de 1la carga anteriore. El ciclo de expulsién, desplazamiento
del gas almacenado, la carga y el desplazamiento del gas de con-
densacidn se repite hasta que 1los receptores E han sido cargados
con gas & una presidn deseada. Despuds de que la carga final reqw
rida para llenar los receptores B ha sido expelida desde el re-
cipiente B el gas de desplazamiento se almacena preterentemente
en los depdsivos D Yy en el recipiente B y se transporta con el
aparato a otro lugar de uso, donde puede ser agregado & la prime-
ra carge que ha de suministrarse a otro grupo de receptores.

La etapa de previo entriamiento por la accidn del regenerador
al ser condensado el gas de desplazamiento no es un elemento esen
cial de 1la invencién, Yy puede ser omitido donde se desee no ca-
lentar el material gaseoso que se expele desde el recipiente B.
La omisidn del regenerador donde la descarga ha de ser almacenads
como un liquido a presidén media no es una ventaja. La misma ener-

gia puede transierirse al 1{quido del gas residual o puede ser

. . 4
de jada escapar a la atmosiera. E1 uso de un regenerador rermitird
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la igualacién de presiones mas bajas y consecuentemente pérdi-
das mas reducidas sin cambiar apreciablemente la temperatura de
descarga del 1{quido al grupo de almacenamiento. As{, un proce=
dimiento similar de operacién puede »racticarse con un aparato
modificado por 1la omisidn del paso d21 regenerador o convertidor
de calor de los conductvos que llevan el material gaseoso expeli-
do desde el recipiente B y el gas de desplazamiento a condensar.
Como un ejemplo el regenerador podréd no usarse cuando el gas li=-
cuado ha de suministrarse a un receptor aislado para almacenarle
en é1 a wna temperstura relstivaments baja y 2 una presidn mode=-
radamente elevada. En un caso semejainte el conducto de descarga
24 podrd ser modificado para conectarse directamente al receptor
¥y las partes receptoras de calor 25 y 27 omitirse. E1 gas de
desplazamiento es as{ llevado directsmente dentro de la carga 1{-
quida y enfriado y condensado parcialmente en ella,

Donde se practica la recuperacién eficiente del gas de des=
Plazamiento de acuerdo con la presenie invencién, es econdémica=
mente factible el transferir una cantidad deseadsa de gas licuado
pasando una sucesidn de cargas segregadas del 1fquido a travds
de un recipiente de transvasamiento relativamente pequefio el
cual es fdcilmente transportable, La descarga desde un recipien-
te fnico es discontinua producidndose intervalos durante los cua
les se cargea el recipiente. Pera proporcionar un transvasamiento
relativamente continuo y acortar el Slempo necesario para transe
vasar una cantidad deseada de liquido, puede operarse con dos o
mas recipienves transvasadores en paralelo. Por ello, en algunas
de las formas de la presente invencidn descrita se estudia cua-
les sisvemas en pareslelos Pueden ser operaaos y que partes del
aparato pueden ser comunes a ambos s:stemas, Por ejemplo, en ca-
da una de las formas ilustradas en las diversas figuras del dibu-

Jo, el recipiente de transvasamiento B puede estar establecido

por duplicado con conductos y vélvules de control establecidas de
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manera que puedan ser accionauas en paralelo para ser alternatie
vamente cargados desce el depésito de suministro comun y alterna-
tivamente descargados por una rama termica comin ¢ que suminis-
tra el gas de desplazamiento. Los medios para almacenar temporal-
mente y/o para condensar el gas de desplazamiento pueden también
ser comunes & ambos recipientes de transvasamiento.

Refiriéndonos shora a la tigura 2, se ha representado en ella
una forma modificada de aparato en la cual se han previsto dos
recipientes de transvasamiento B’ y B’’ y los receptores en E se
han establecido para tuncionar tambien como depésitos para alma-
cenar temporalmente el gas de desplazamiento en tanto que una
carga nueva estd en condiciones para la igualacidn. Los depési-
tos D se han suprimido, y el gas de desplazamiento es pasado a
un receptor de consumo seleccionado por medio del conducto 47, el
cual lleva el gas desde los recipientes B’ Yy B’? a un conducto
auxiliar miltiple 48. Cada unc de 108 receptores 50, 51, 52, etc,,
estd conectado al conducto miltiple por conexiones controladas
respectivamente por las vélvulas 53, 53’, 54, 54, 55, 55'; la
admisidn de gas desde el conducto miltiple 30 a los cilindros
50, 61, 52 estéd controlada por el grupo de vdlvulas 53, 54, 55,
mientras que desde el conductc miltiple 48 estd controlada por
el grupo de vdlvulas %’, b4’, 55’, Los receptores 50, 51, etc.,
Pueden consistir cada uno de ellos en un simple c¢ilindro o en
grupos interconectados de cilindros que se cargan como un conjun-
to.

En esta forma del aparato, el dep6sito de transporte A no ese
t4 suficientemente elevado con relac:idn a los recipientes transe-
vasadores B’ y B’’ para hacer iluir el liquido por gravedad en
todos los tiempos de 1la carga. Por ello, el transvasamiento de
1{quido se efctda proporcionando we presidn super-atmosférica so-
bre el 1{quido en el depdsito A para obligar al 1l{quido bajo la

influencia de la diferencia de presidn a travds del conducto de




transvasamiento 18% dentro de cualquiera de los recipientes de
transvasamiento. E1l conducto 188 estad unido a ambos recipientes
~ 116 y 216 por conexiones 118 y 218 respectivamente., Los recipien-
’ tes de transvasamiento se ventilan cuanao se desee a través de
o las conexiones 119 y 219, las cuales separan geas de las partes
superiores de los recipientes 116 y 216 respectivamente. El con-
ducto de descarga 24 esta provisto de dos ramas 124 y 224, que
van desde la parte mas inierior de los recipientes 116 y 216 y
que tiene tambien interpuesto un paso 12b del regenerador R?’. E1
10 otro paso 145 ael regeneracor esté4 intercalado en el conducto
142, el cual lleva gas desde el conducto miltiple 48 a 10§ reci=-
Pientes de transvasamientoe. El conducio 142 tiene ramas 141 y
241 que conducen el gas a través de las paredes de los recipien-
tes nasta los difusores 144 y 244 que se encuentran dispuestos
15 en las porciones inferiores de 1los recipientes 116 y 216 respec-
tivamente. E1 conducto 47 une los conductos 141 y 241 en su pun-
to de unidn con el conducto 14%Z. La conexidn operatviva de los re-
cipienves 116 y 216 con la rame térmica C se realiza POr ramss
del conducto 23 controladas por valvulas 123’ y 223" y por ramas
20 del conducto 22 controlauas por valvulas 122° y 222° respectiva~
- mente. Estan previsvas vdlvulas para controlar los conductos.
As{ las vélvulas 118’, 218’, 119, 219’, 124’, 224°, 141’ y 241’
controlan los conductos 118, 218, 119, 219, 124, 224, 141 y 241
respectivamente. Se encuentran previstas valvulas de contencidn
25 en los conductos 47 y 142, en el primero la valvula de compensa-
cidn 49 para peruwitir el flujo solagente em la direccidn hacis

el conducto miltiple 48 y en el dltimo la vélvula de compensa-

cidén 145 para que el flujo se veriiique solsmente desde el con-
ducto miltiple 48.

30 En funcionamiento, los dos recipientes de transvasamiento se
cargan alternativamente, por ejemplo, el recipiente 116 se carga

Por la apertura de las valvulas 118° ¥ 119’ por el periodo deseado 1
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dejéndose escapar el gas desplazado & través de la conexidn 119

a la atmdsfera para proporcionar la citerencia de presidn reque-
rida para el tlujo del 1fquido. Las vélvulas 118' y 119’ se ciew
rran despues que el recipiente 116 ha sido llenado adecuadamente.
Se introduce ahora gas desde los receptores que han sido selec-
cionados para el almacenamiento temporal del gas de desplazamien-
to, por ejemplo, los receptores 51 y 52 por apertura de las v4l-
vulas 5o’, 142’ y 141’, para perumitir al gas iluir desde el recep
tor 52 a través ae los conductos 48, 142 y 141 al difusor 144,
donde se mezcla el gas y se condensa parcialmente con el l{quido
existentve en el recipiente 116+ De menera similar puede separarse
gas desde el receptor 51 cerrando la valvula 55°? ¥ abriendo la
vidlvula 54’ hasta que se igualen las presiones, despues de 1o
cual se cierran las vdlvulas.

Inmediatamente se conecta la rama térmica C al recipiente 116
por apertura de las valvulas 122’ y 123’ l1levando la presidn al
valor deseado y abriendo las vialvulas 1247, 30’ y 53 para permie-
tir la descarga hacia el receptor 50 a través del sistema de con=
ductos 124, 24, 125, 27, 28, 30 y conexidn controlada por la véle
vule 53. Durante esta descarga el recipiente 216 se llena por la
apertura de las vdlvulas 218° 7 219’ durante el intervalo apro-
piadoe.

Cuando el flujo de materisal gaseoso ftuera del recipiente 116
teruina substancialmente, se cierran las vélvulas 122°, 123’ y
124’ y se abren las vilvulas 141’ y o4’, de manera que el gas
fluya désde el recipiente 116 el receptor 51 & través de la coe
nexidn 47 vy de la vdlvula de compensacidn 49 hasta que se iguae-
len las presiones, de manera similar las presiones del recipien-
te 116 y del receptor 52 se igualan a un valor interior Por cie=
rre de la vdlvula 54’ y apertura de la vdlvula 55’ por el periodo

deseados Si se desea se puede realizar una igualacidn cruzada

entre los recipientes 118 y 2168, durartve este tiempo para redueir
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asi por otra parte la cantidadé de gas de desplazamiento que que-

da en el recipiente 116, Esto se realiza cerrando la vélvula 142’

N y ebriendo la valvuls 241’ (estando abierta la valvula 141).
Parte del gas fluird asi desde el recipiente 116 dentro de la car
5 ga fresca de 1fquido en el recipiente 216 a través del sistema
144, 141, 241 y 244. Se cierra la vd_vula 141’ y la carga del re=-
cipiente 116 comienza, mientras que el gas temporalmente almace-
nado en los receptores 52 y 51 es obligado a rluir al recipiente
216 por la apertura individual y sucesiva durante el periodo de-
10 seado de las vdlvulas 55’ y 54’ respectivamente., El ciclo de ope=-
raciones se repite hasta que el sistema receptor representado por
el receptor 50 se carga con gas a la presidn deseada. Cuando ocu-
rre esto se cierra la vdlvula 53 y se abre la vilvula 54, de ma-
nera que el receptor 51 puede cargarse a la presidn deseada mien-
lo tras se seleccionan otros receptores para proporcionar el alma-
cenamiento temporal del gas de desplazamiento,
En la torma de aparato representado en la iigura 3, la tuncidn
de almacenamiento temporal del gas de desplazamiento se prevee,
no por depdsitos para almacenar este gas en la fase gaseosa a
20 temperaturas normales, sino por medios asociados con el regenera-
dor para almacenar el gas de desplazamiento parcialmente licuado.
El recipiente B con su rama térmica asociada C son substancialmeg_
te a los representados en la Tigura 2, siendo sefialadas las par-
tes equivalentes por los mismos simbolos, Bl conducto de descar-
&5 g8 24 sin embargo tiene interpuesto en 61 un paso interno multi-
tubular 58 del regenerador indicado de unsa manera general por R?’.,
El regenerador R’ comprende una bovella resistente a 1la presién
99, dentro de la cual se dispone un paso multitubular 58 cuyos
tubos terminan en la cédmars del extremo inierior 60y en la céd-
30 mara del extremo superior 6l. El conducto 24 conecta con la cimae

ra inrerior 60 despues de pasar a través de unsa Junta de cierre

de empaquetadurs 62, en el extremo inferior de la bouella 59,
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El calentador 27 tiene un conducto conectado con la cimara 61
para conducir el gas desde el regenerador al calentador. La bo-
tella 59 contiene material slracenador de calor o regenerador 63
de frorma adecuada, tal como una serie de paredes obstaculizantes
dispuestas sobre los tubos de paso 58, La botella 59 es suticien-
temente grande para proporcionar un espacio substancial entre y
sobre los tubos 58 para proporcionar un almacenamiento temporal
del gas de desplazamiento enfriado y parcialmente licuado, Para
conducir el gas de desplazamiento dentro de la botella, se ha
Previsto un conducto 64 que va desde el distribuidor 44 a través
de la pared del recipiente 16 a la parte superior del interior

de la botella 59, cuyo conducto estd controlado por la vdlvula
64’, E1l gas de desplazamiento se descarga desde la botella 59 a
traves de la conexidn 65 controlada por la vdlvula 65, la cual
conecta la poreidn inferior de la botella 59 con el conducto 64 en
un punto eutre la vélvula 64’ y el recipiente 16.

Cuando se suministra material gaseoso con esta modificacidn
del aparato, el recipiente B que ha sido cargado con una cantidad
predeterminada de gas licuado, tal como se describid con referen=-
¢ia a ls figura 1, se descarga por apertura de las vdalvulas 22’
¥ 23" colocéndofa rama térmica 20 en comunicacidn con el recipien
te. Cuando las vdlvulas 24’ y 28’ se abren la carga es expelida
¥ fluye a los receptores en E & través del conducto 24, delpaso
tubular 58 del regenerador R, del calentador 27 y del conducto
mﬁltiple 380. En el regenerador se extrase el calor y se transfie-
re la refrigeracidn al material almacexnador de calor 63 y las par-
tes metdlicas asociadas, tales como las paredes metdlicas circun-
dantes de la cdmara 60 y 1os tubos 58, los cuales se entrisn a
una temperatura relativamente baja. Puesto que el material gase o=
80 es calenvado a su paso a traves del pPaso interno 58, el extre-

mo del regenerador adyacente a la cdmara 61 no se enfriard en

tan alto grado Gomo el extremo adyacente a 1g cédmara 60,
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Cuanco la cantidad deseada de carga ha sido expelida se cie-
rren las valvulas 227, 23’ y 24’ y el gas ue desplazamiento pasa
al regenerador por apertura de la vdlvula 64', Este gas fluye a
través ael distribuidor 44, del conducto 64 y a través de los
Pasos entre las paredes obstaculizantes y alrededor de los tubos
08 hacia el exiremo inierior dsl regenerador R’. Se extrae calor
del gas de desplazamiento por el material regenerador frio hasta
un grado gue prodauce una licuacidn parcial y una amplia reduccidn
de la presion del gas de desplazamiento con el resultado de que
la masa de gas de desplazamiento remanente en el recipiente B se
reduce a una canvidad pequefia deseada.

La porcidn del gas de desplazamiento que se licua se acumula
en la porcidn interior del regenerador adyacente a la cémara 60,
La vdlvula 64 se cierra bara contener vemporalmente el gas de des-
Plazamiento en el regenerador R’ mienvras que el recipiente B
€8 recargado. Si se desea que no aumente la presidn del gas en
el depésito de transporte, la vélvula 41° Puede abrirse por un
tiempo suticiente para dejar salir gas, por ejemplo a la atmdsfe-
ra, después de lo cual el recipiente B puede ser recargado por
apertura de las vélvulas 18’ y 19, Despuds que la carga esta
complevada y las vdlvulas 18’ y 19° cerradas, se abre la vilvula
65, de manera que el gas de desplazamiento conservado Pueda volw
ver al recipiente B y mezclarse con la carga en 61 existente,

El flujo se veritica desde el exXtremo inierior eniriado del
regenerador R’ a través del conducio 65 y parte del conducto 64 d
distribuidor 44, de manera que otra cantidad de gas de desplaza-
miento se condensa por la carga fresca y la presidn del gas en el
regenerador se reduce a un valor substancialmente mas bajo. Esta
presidn se reduce por otra parte cuando el regenerador se entria
por el paso de la carga de 1{quido en el recipiente B, el cual
€8 inmediatamente expelido. Entonces se cierra la vdlvula 65’ se

abren las vdlvulas 22, 23" y 24 y se expele la carge por el gas




10

15

20

25

o0

de desplazamiento caliente. La carga expulsada que tluye a tra-
vés del paso 58 enfria el material regenerador 63 como Se ha des-
crito antes, el cual a su vez entfria el gas remanente en el rege-
nerzdor con la consecuente reduccidn ce presidn, de manera que

¢l regenerador tiene una capacidad relativemente aumentada para
recibir la carga siguiente de gas de desplazamiento.

En la forma de aparato de la figura 4, la condensacidn del gas
de desplazamiento estd proporcionada por un almacenamiento temporal
de una carga de gas licuado después que ha sido expulsado el re-
cipiente B. E1 recipiente B y el dispositivo expulsor o rama
térmica C son de forma similar al descrito anteriormente. Sin em-
bargo, el recipiente B no se llena con lfquido por impulso de la
gravedad sino que la carge lfquida se desplaza del depésito de
transporte 12 al recipiente transvasador por medio de una dife-
rencia de presién a través del conducto 118 controlado por la
védlvula 118’. Este conducto va desde un punto en la parte infe-
rior de la masa liquida 11 a la partve superior del recipiente 16
Pare eliminar gas y determinar el nivel de llenado deseado se
prevee el conducto 141 controlado por 1la védlvula 141?, pasando
a través de la parte superior del recipiente 16 y teniendo su sgber-
tura interna en el nivel de lfquido des3aado. E1 1fquido se des=-
carga desde el recipiente B & través del conducto 64, el cual le
conduce desde la parte inferior cel cesso 17 del recipiente B a un
reciplente de almacenamisnto de carga a alta presidn 66, el cual
preferentemente ests provisto con un recipiente de forro interno
0 cesto 66’., Dispuestos dentro del cesto Se encuentran medios
de intercambio de calor bajo la forma de un tubo en serpentin 67,
el cual tiene una porcidn de entrada 68 controlada por la vdlvula
68’ conectada con el conducto 64 y una porcidn de salida 69 que
pasa a través de la parte inferior del recipiente 66 y conduce a

una védlvula de expansidn 70 cuya descarga 71 penetra en la por-

¢idn superior del recipiente 12. E1 condactor de descarga 71 se
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encuentra establecido para difundir e¢l gas descargado por la Vvale
vula 70 dentro del espacio de gas que se encuentra encima del 1li-
quido en el depdsito 12. Un conducto 72 controlado por una vil-
vula de compensacidn 73 lleva gas8 desde la perte arriba del reci-
piente 66 al acoplamiento 129 y conducto de servicio 130, el cual
conauce el gas descargado a los dispositivos de consumo E que
pueden incluir un calentador cuasndo s> desee. Una conexidn de do-
ble paso 74 controlada por la vdlvula 74’ se encuentra tambidn
prevista entre el conducto 64 y el conducto 72 uniendo el Wltimo
entre la védlvula de compensacibn 73 y el acoplamiento 129, El1
coniucto 64 estd controlado por la vélvula 64’ en un punto adya-
cente al recipiente 66,

Para hacer funcionar esta forma de aparato, el recipiente B
sellena con una cargs predeterminada de 1{quido por apertura de
las vilvulas 118’ ¥y 141’, de manera que el escape de gas por el
conducto 141 reduce la presidn en el recipiente B por bajo de 1la
del depésito A, y el l{quido se desplaza a través del conducto
118 hasta que el nivel del 1fquido en 21 cesto 17 alcanza la saber-
tura del conducto 141. Entonces se cierran las vdlvulas 118’ y
141’ y la rama térmica C se coloca en comunicacidn para expulsar
la carga. E1 1fquido expulsado fluye a través del conducto 64 por
la apertura de la vdlvula 64’, dentro del cesto 66, el cual tiene
una cepacidad externa al serpentin 67 para contener substancisle
mente la carga completa, por lo cual es temperalmente almacenada
en el recipiente 66, Cusndo se hz expulsado la cantidad deseada
se cierra la vilvula 64’ y se abre la valvula 68°. El gas de des=
Plazamiento fluye entonces desde el recipiente B a través del
conducto 64, conexidn 68, serpentin 67, conducto 69 y valvula de
expansién 70, la cual se coloca en la abertura desesda pars pro-
Porcionar un estrangulamiento del material gaseoso que pasa den-
tro del depdsito 2. En su paso a través del serpentin 67 el gas

de desplazamiento se enfria a una temperatura relativamente baja
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y parcialmente licuada y cuando pasa a través de la védlvula

de estrangulamiento 70 el gas es otra vez enfriado y licuado. En
el difusor 71 se veritica una separacidn de las rases 1fgquidas

y gaseosas goteando la porcidn 1fquida para unirse con la masa

de lfquido, de maners que se mezcle con el gas licuado que se
estd transvasando y la porcidn gaseosa queda en almacenamiento
acumulade a la presién en el depésito A hasta que su valor provo-
-ca el funcionamiento de la valvula de escape 1l4.

El recipiente B se vuelve a llenar con otra carga, la cual se
expulsa de la misma forma descrita. La segunda carge sin embargo,
desplaza la primer carga almacenada desde el recipiente 66 a tra-
ves del conducto 72 a los receptores E, La vdlvula de dos pasos
74 se abre cuando se desee agregar al recipiente 66 gas descare
gaco desde el recipiente B, el cual estd a una temperatura dema-
siado alta para aumentar la capacidaé condensadora del material
en el recipiente 66. E1 doble paso se acopla hacia el fin del pe=-
riodo de expulsidn por apertura de la vdlvula 74’ y cierre de 1la
valvula 64°,

La modificacidn del aparato representado en la figura 5, proe-
porciona el almacenamiento del gas de desplazamiento en estado
parcislmente licuado as{ como para el almacenamiento temporal de
una carga expelida. El recipiente B se ha representado como dis-
puesto para llenarse por gravedad desde el depdsito A, tal como
en el caso de la figura 1, y su carga es expulsada por medio de
un dispositivo de rama térmica C que 8e representa envuelto en
su camisa calentadora. El recipiente 66 se representa dispuesto
Por encima de la rama térmica, la cuel es una colocacidn conwe-
niente pero que principalmente se ha adoptado & los fines de cla-
ridad del dibujo. La carga es expulseda desde el recipiente B a
través del conducto 76 el cual lleva el material gaseoso desde

un puntvo inmediavo al fondo del cestc al conducto 64 al cual se

une. El conducto 64 cuando su vdlvule de control 64° est4 abierta
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conduce el material gaseoso dentro del recipiente 66 en un punto
intermedio donde pasa a través de la pared del cesto 66! dentro
de un paso ditusor de forma d2 anillo 77 que esta provisto con
numerosoes pasos abiertos internamente. Una pared obstaculizante
78 de metal delgado cilindrica abierta por los extremos esté
dispuesta dentro del cesto 66’, de tal maunera que rodee el ser=-
pentin cambiador de calor 67 y se encuentra espaciada unitforme-
mente de la pared del cesto proporcionando as{ un pasaje. La co-
nexién de entrada del serpentin 68 conecta también ¥y comunica
con el conducto 76 para retirar el gas de desplazamientoe. L& CoO-
nexidén de salida 69 del serpentin 67 conduce el gas de desplaza-
miento entriado a la vdlvula de expansidn o estrangulamiento 70’
¥y su ditusor 71’, el cual se encuentra establecido para descar-
gar dentro de una cdmara de almacenamiento suxiliar 80. La cé-
mara 80 estd construida para resistir una presidn intermedia
deseada y preferentemente estd aislada del calor as{ como los
recipientes 16 y 66 y el depdsito A. La cémara 80 estd provista
con una védlvula de escape 81 y una conexién de descarga 82 con-
trolada por una valvula 82° pera proporcionar una comunicacidn
entre la porcidn interior de la cémara 80 y el conducto 76. Pue-
de preveerse también cuando se desee un pasaje de comunicacidn
desde la cdmara 80 al recipiente A, E1l conducto de descargsa 72
del recipiente 66 se representa pasando a través de una camisa 83
calentadora separada de la cual esta provisto en una porcién €Xw=
tensa alcanzando finalmente el acoplamiento 29 al cual se acoplan
los dispositivos receptores.

El funcionamiento de esta torma de aparato es similar al des-
c¢rito con reterencia a la figura 4 ccn ligeras modificaciones.
El recipieunte B se carga J 8su carga es expulsada como Se descrie-
bid anteriormente. Puesto que 21 material gaseoso que tluye den-

tro del recipiente 66 & través del conducto 64 es enfriasdo en el

Principio del periodo de expulsidn asi como en el fin, es desea-
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. 4 . .
ble que el material gaseoso mas tfrio ocupe la porcidn inferior

del cesto ©¢6” y el material gaseoso mas caliente se reuna en la

porcidn superior del recipiente 66 del cual es descargado. Esta

separacidn se efectia por la zccidn del difusor 67 el cual reduce

5 la turbulencia creada por el gas gque fluye y por la pared obsta-
culizante 78, la cual obliga al gas mas caliente a circular ha-
¢ia arriba sin turbulencia. Cuando la expulsidén se ha completado
en el grado deseado y las védlvulas 2a?, 23" y 64’ se han cerrado,
se abren las valvulas 68’ y 70’, la primera totalmente y la segun-

10 da parcialmente para proporcionar un etfecto de difusidn. E1 gas
de desplazamiento fluye por consiguiente desde el recipiente B
a través del serpentin 67 dondie es eniriadio por el material gaseo
80 almacenado que rodea el serpentfn y dentro de la cédmara 80 en
un estado parcial o completamente licuado. La vdlvula de escape

15 8l se ajusta para dejar escapar el g&s cuando se sobrepasa en lsa
cdmara 80 de una cierta presidn, presidn que generslmente es olew
gida para proporcionar una recuperacién mdxima del gas de dese
plazamiento. Cuando el gas de desplazamiento cesa de fluir se
cierra la vdlvula 68” y el recipiente B se recarga con gas li-

20 cuacoe. Cuando el cesto 17 se llena hasta el nivel deseado las
valvulas 18° ¥y 19’ se cierran y la valvula 82’ se abre, por lo
cual el gas de desplazamiento conservado en la cdmara 80 fluye
en el cesto 17 y se mezcla con su carga. Cuando se igualan las
Presiones se cierra la vdlvula 82’ y se abren las vdlvulas 227,

25 23’ y 68’ para expulsar la carga, la sual al entrar en el recipien
te 66 desplaza el gas mas caliente desde la parte superior dd mise

mo al aparato receptor en E,
Con la forma de aparato representado en las figuras 4 y 5, se
Ve que se ha previsto un procedimiento de conservar el gas de des-
80 + Plazamiento despues que la carga i1inal de gas licuado ha sido ex-
pulsadae. 3e ha visto tambien que puede obtenerse una conservacidn

mucho mas efecviva del gas de desplazamiento Por una combinacidn
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del procedimiento de almacenar temporalmente porciones del gas

de desplazamienio en la iase gaseosa como se ha practicado en

los aparatos de las figuras 1 y 2, con el método de almacenar tem
poralmente el gas de desplazamiento en la tase lfquida de acuere
do con las disposiciones de las riguras 6y 5, y con el método

de almacenar temporalmente la carga expelida a los tines de un in

tercambio de calor de acuerdo con las figuras 4 y S

Puesto que al llevarse a la préctica las construodones parea
la realizacidn de los procesos anteriores pueden realizarse algue
nos cambios, lo cual hace que la invencidn pueda realizarse sin
separarse de sus 1imites, debe entenderse que todo lo contenido
en 1la descripci6n anterior o representado en los dibujos adjuntos

debe interpretarse en un sentido ilustrativo y no limitativo.

II O T A.-

Descrito suticientemente el presente invento lo que se decla-
ra como de novedad e invencidn propia, son las siguientes reivin-
dicaciones:

l.- Aparato para distribuir material gaseoso, caracterizado
por comprender la combinacidn ccn un depdsito aislado del calor
pare contener una carga de gas licuado a presién relativamente
baja, de un recipliente de transvasamiento resistente a la presién
y aislado del calor establecido para recibir porciones de dicha
carge y expulsar material gaseoso a uns presidn deseada relativa-
mente alta, medios para recibir el material gaseoso expulsado y
medios para almacenar temporalmente y recondensar el gas retirado
de dicho recipiente de transvasamiento despues que ha sido expul-
sada la cantidad deseada de material gaseoso a los receptores,

2.~ Aparato segin lo reivindiczado en el punto 1, caracterizado
por comprender la combinacién coa un depdsito aislado del calor

parsa contener una carge de gas licusdo a presidn relatiamente
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baja, de un receptor para recibir material gaseoso & una presidn
relativamente alta, un recipiente transvasador interpuesto entre
el depésiﬁo y el receptor establecido para recibir porciones su-
cesivas de aicha carga cuando se encuientra a baja presién J eX-
pulsar el material gaseoso a dicho raceptor a una presién rela-
tivamente alta,medios para sunminisvrar gas para efectuar la ci-
tada expulsién por desplazamiento, medios para retirar y tempo-
ralmente almacenar el gas de desplazamiento después que este ha

efectuado dicha expulsién y medios para licuar parcialmente y

"mezelar el gas de desplazamiento con el gas licuadoe

be= Aparato segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 y 2, carace-
terizado por comprender la combinaci’n con un depésito aislado
del calor para contener una carga de gas licuado a presidén rela-
tivamente baja de un receptor para racibir material gaseoso a
une presidn relativamente alta, un recipiente de transvasamiento
interpuesto entre el depésito y el receptor y establecido para
recibir porciones sucesivas de dicha carga cuando se encuentra
a baja presién, ¥y expulsar el materiasl gaseoso al citado recep-
tor a una presidn relativamente alta, medios para proporcionar
gas para efectuar dicha expulsidn por desplazamiento, compren-
diendo una rama térmica comunicante con el recipiente de trans-
vasamiento en puntos por enciza y por depajo del nivel normal del
l{quido de relleno durante el periodo de expulsién, medios para
retirar y almacenar temporalmente el materisal gase0so de despla~
zamiento despues que este ha efectuaco dichna expulsién y medios
para mezclar el material gaseoso de cesplazamiento con el gas li-
cuadoe

4.~ Aparato segﬁn lo reivindicado en los puntos anteriores, ca
racterizado por comprender la combinccidn con un uepésito aisla-
do del calor para contener una carga de gas licuado a presidn re-

lativamente baja de un receptor para recibir material gaseoso a

s /7 . . -
una presion relativamente alta, un recipiente de transvasamiento
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interpuesto entre el depésito ¥y el receptor establecido para
recibir porciones sucesivas de dicha carga cuando se encuentran
a baja presién y expulsar el material gaseoso a dicho receptor a
presién relavivamente alta, medios para suministrar gas para efeo-
tuar dicha expulsidn por desplazamiento, medios para retirar y
almacenar temporalmente el gas de desplazamiento en una plurali-
daa de presiones sucesivamente mas bajas despues que dicho gas a
etfectuado la civada expulsidén y medios para mezclar y almacenar
temporalmente el gas de desplzzamienso a presiones sucesivamen-
te mas altas con el gas licuado que Se eSté transvasando.

5.~ Aparato segun lo reivindicado en los puntos anteriores,
caracterizado por comprender la combinacidn con un depdsito ais-
lado del calor para contener una carga de gas licuzdo a presién
relativamente baja de un recepvor para recibir material gaseoso
a una presidn relativamente alta, un recipiente de transvasamien-
to interpuesto entre el depésino y el receptor establecido para

P . . s - ; 4
reclbir porciones sucesivas de uicha carga a baja presion y ex-

pulsar materizl gaseoso a dicho recertor & presidn relativamente
alta, medios para suministrar gas para efectuar dicha expulsidn
por desplazamiento, medios para retirar el gas de desplazamiento
después que ha erectuado dicha expulsidn, medios para enfriar el
gas de desplazamiento retirado utilizando un efecto refrigerante
del material gaseoso expulsado del recipiente de transvasamiento
y medios para mezclar el gas de desplazamiento enfriado con el gas
licuado que se estd transvasanco.

6.~ Aparato segun lo reivinéicado en los puntos anteriores, ca

racterizado por comprender la combinacidn con un depdsito aisla-

do del calor para contener una carga de gas licuado a presidn re-
lativamente baja, de un receptor para recibir material gaseoso a
a una presidn relativamente alta, un recipiente de transvasamien-
to interpuesto entre el depdsito ¥y el receptor establecido para

recibir porciones sucesives de dicha carga cuando se encuentrs a
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baja presién ¥y expulsar material gaseoso a dicho receptor a pre-
sidn relativamente alta, medios para proporcionar gas pars efec-
tuar dicha expulsidn por desplazamiento, medios para retirar el
gas de desplazamiento después que ha efectuado dicha expulsién,
medios para enfriar el gas de desplazamiento retirado utilizando
un efecto refrigerante del material zaseoso expulsado del reciw
piente de transvasamiento y para almacenar el mismo e€n un eSe
tado parcialmente licuado y medios para mezclar el gas de des-
plazamiento parcialmente licuzdo con el gas licuado que se estd
transvasando, .

7.- Aparato segin lo reivindicado en los puntos anteriores,
caracterizado por comprender la combinacidn con un depdsito ais-
lado del calor para almacenar una carga de gas licuado a presidn
relativamente baja, de un receptor pera recibir material gaseo0so
a una presidn reletivamente alta, un recipiente de transvasamien=-
to interpuesto entre el depdsito y el receptor establecido para
recibir porciones sucesivas de dicha carga cuando se encuentrs
a baja presidn ¥ expulsar material gaseoso a dicho receptor a
presidn relativamente alta, medios para proporcionar gas para
efectuar dicha expulsidn por desplazamiento, medios para retirar
el gas de desplazamiento despues que ha efectuado dicha expulsiém
medios para enrriar el gas de desplazamiento retirado utilizando
un efecto de refrigeracidn del material gaseoso expulsado del

recipiente de transvasamiento, medios para enfriar adicionalmente

el gas de desplazamiento retirado por expansién, ¥ medios para
mezclar el gas de desplazemiento expansionado con el gas licua-
do que se esta transvasando,

€.~ Aparato para distribuir material £88€080,4~ Segﬁn Se dese
¢ribe y reivinaica en 1s presente memoria descriptiva ¥y se ilus-

tra con los dibujos que & la misme se acompaiiane

Consta esta memoria de veintisiete hojas escritas & méquina
-~

Por una sola carae.
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