
Fall. VI.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años en España, por:
« Aparato para distribuir material gaseoso » a íavor de la r. s. 
AXlIENGESELLSCEAí'T PÜR USDU S IR IE GASVERWERT UEG, residente en 
Berlin - Britz. (Alemania) Gradestrasse, 91 - 107.-

Esta invención se refiere a un aparato para distribuir mate­
rial gaseoso y particularmente a un aparato para distribuir y 
transvasar gas licuado a receptores a presión relativamente alta, 
por medio de un recipiente transvasador con recuperación y con- 

5 densación del gas residual.
La invención tiene por su objeto generalmente una disposición 

de aparatos del carácter indicado, por la cual un gas licuado 
poseyendo un punto de ebullición relativamente bajo, tal coto 
oxígeno líquido, nitrógeno líquido y similares se transvasa a 
una presión relativamente alta a los receptores de una forma eco- 
nomica y eficiente, y en el cual el gas suministrado por el des-
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plazamiento de cargas desde el recipiente transvasador se conden­
sa ampliamente en el líquido y se mezcla con el gas licuado que 
se transvasa, por lo cual se reducen las perdidas de escape*

Mucho mas específicamente es un objeto de la invención el pro­
porcionar un aparato, por el cual, cargas sucesivas de gas licua­
do se pasan por medio de un simple recipiente de transvasamiento 
desde un deposito de transporte donde se encuentra mantenido a 
una presión y temperatura relativamente bajas, a receptores a 
presión relativamente alta, en el cual las cargas son expelidas 
desde el recipiente transvasador por el suministro de un gas li­
cuado regasiíicado que tiene la presión deseada para desplazar 
la carga. El material gaseoso se conserva retirando el gas de 
desplazamiento durante los intervalos entre cargas y almacenando 
temporalmente y licuando parcialmente el mismo por mezcla con 
gas licuado que se esta transvasando*

Otro objeto es proporcionar el ataac enamiento temporal del gas 
desplazante en cualquiera de varias vias, de acuerdo con las con­
diciones a cumplir; un procedimiento incluyendo el almacenamien­
to temporal del gas desplazante en La fase gaseosa en uno o va­
rios niveles de presión seguido por enfriamiento y recondensa­
ción; un segundo procedimiento incluyendo el almacenamiento tem­
poral dél gas desplazante después de licuación parcial; y un ter­
cero incluyendo el almacenamiento temporal del gas desplazante 
después de la licuación parcial por intercambio de calor con una 
carga almacenada temporalmente de gas licuado del que se está 
transvasando*

Otro objeto ademas es el proveer la conservación de gas despla­
zante en un sistema donde se accionan en paralelo recipientes 
transvasadores por los procedimientos antes mencionados de alma­
cenamiento temporal durante ciertos periodos del funcionamiento.

Otros objetos del invento son en parte obvios y en parte apa­
recerán a continuación.



La invención comprende conjuntamente los diversos pasos y la 
relación entre uno o mas de estos pasos con relación a los demás, 
y los aparatos comprendiendo características de construcción, 
combinaciones de elementos, y disposición de partes adaptadas 
para efectuar dicüos pasos, todo como se ejemplariza en la deta­
llada descripción que sigue y como se indicará en las reivindi­
caciones como resumen del invento#

Para una completa comprensión de la naturaleza y objetos de 
la invención se nará referencia en la descripción detallada que 
sigue a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1, es una vista parcialmente en sección y parcial­
mente en elevación, presentando una forma del aparato de acuerdo 
con la invención por el cual el gas desplazante se almacena tem­
poralmente en la fase gaseosa#

la figura 2, es una vista similar presentando un aparato de 
acuerdo con la invención poseyendo dos recipientes transvasado- 
res establecidos para funcionar en paralelo entre si con una mo­
dificación de los medios receptores para almacenar temporalmente 
el gas desplazante#

La figura 3, es una vista parcial principalmente en sección 
mostrando una porción del aparato modificado para proporcionar 
la condensación y el almacenamiento temporal del gas desplazante 
en la fase líquida#

La figura 4, es una vista principalmente en sección vertical 
de otra forma del aparato, en la cual se almacenan temporalmente 
cargas de gas licuado para el intercambio de calor con el gas 
desplazante enfriándole y condensándole parcialmente*

La figura 5, es una vista similar de una forma mas del apara­
to, en el cual el gas desplazante después del intercambio de ca­
lor con cargas almacenadas temporalmente de gas licuado, es tem­
poralmente almacenado después de la licuación parcial para adicio- 
narle al gas licuado que se transvasa de acuerdo con el invento.
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Se lia propuesto ya el proporcionar un suministro de gas po­
seyendo una presión relativamente alta en el lugar de uso, tran3- 

^  portando gas licuado en un depósito aislado bajo una presión re­
lativamente taja al sitio de uso y convertir allí una porción 

5 deseada del líquido en gas a alta presión por medio de un reci­
piente vaporizador o convertidor* Así se estableció un recipien­
te con una carga de gas licuado a una baja presión y cerrado; 
por la aplicación de calor a la carga esta se expande y se con­
vierte en gas poseyendo la alta presión deseada para el paso a 

10 los receptores establecidos en el sitio de uso* Antes de volver 
a rellenar un recipiente semejante, el gas remanente en el será 
liberado a la atmósiera a fin de que el gas licuado para el de­
posito de transporte cuando se introduce a una presión relativa­
mente baja pueda afluir sin impedimento*

Se ha propuesto el evitar la perdida de este material gaseoso
debido al escape antedicho por compresión mecánica del gas ele­
vado a la alta presión requerida para el uso* Sin embargo el es­
tablecimiento de un compresor presenta numerosas dificultades, 
tales como el proporcionar la energía mecánica necesaria y otras 
c omplieaciones que se aumentan infinitamente cuando se desea ma­
nejar gases, tales como el oxígeno*

Por la presente invención, las perdidas de escape se reducen i 
Lina cantidad insignificante por el establecimiento del almacena­
miento temporal del gas desplazante, su condensación por cesión 
de calor con el gas licuado que se está transvasando y mezcla 
del gas condensado con el gas licuado que se transvasa* A este 
fin se ha previsto en adición a un recipiente transvasador resis­
tente a las presiones establecido para recibir cargas de gas li­
cuado desde un recipiente de suministro, medios para proporcionar 
en el recipiente una. presión gaseosa aumentada que fuerza una 
porción deseada de la carga a los receptores y medios para con­
servar una porción substancial del gas remanente en el recipiente
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transvasador antes del escape a la presión relativamente baja 
deseada cuando se recarga, retirando, almacenando temporalmente 
y licuando parcialmente el gas que ña de conservarse* Esta li­
cuación se realiza por la utilización de un efecto refrigerante 
del gas licuado que se transvasa*

Refiriéndonos añora al dibujo y particularmente a la figura 1, 
se na representado en ella un vehículo 10 sobre el cual se encuen 
tra establecido un aparato para suministrar gas licuaao de acuer­
do con la invención comprendiendo un depósito para contener y 
transportar gas licuado representado de una manera general por A, 
medios distribuidores de la carga representados de una manera ge­
neral en B y G y recipientes ae almacenamiento temporal de gas 
representados en D, Receptores de gas en el sitio de suministro 
representados en E se llenan con un suministro de gas bajo pre* 
sión relativamente alta para el consumo bajo demanda.

El depósito de transporte A contiene una masa de suministro 
de gas licuado 11 dentro de un recipiente cerrado 12, la pared 
del cual es lo suficientemente fuerte para resistir solamente 
presiones moderadas y se encuentra rodeada de una envoltura ais­
ladora de calor Ib* Los dispositivos corrientes para el llenado, 
la descarga la indicación de presiones y de niveles de líquido 
y para liberar gas cuando la presión excede de un valor límite 
deseado, se establecen preferentemente en conjunción con el de­
posito A* Be estos únicamente Tina válvula de escape de presión 
se ña representado en 14 comunicando con el depósito 12 a través 
de la conexión 15, omitiéndose la representación de los demas en 
beneficio de la claridad de ilustración en el dibujo*

El recipiente transvasador B comprende un recipiente 16 de 
gruesas paredes resistente a la presión, el cual tiene preferente- 
mente dentro de pl un recipiente o cesto 17 de paredes delgadas 
conteniendo líquido, dispuesto separadamente de la pared interna 
del recipiente 16 y sujeto a ella por medio de espaciadores in-
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terpueetos de un medio que retrasa el flujo de calor a través 
del intervalo. Para llenar el cesto 17 del recipiente B con tina 
carga definida o medida de líquido se preven conductos separados 
de líquido y gas comunicando con el depósito 12 en puntos prede­
terminados como se representa en 18 y 19 respectivamente* El 
conducto 18 conecta las partes inferiores del depósito 12 y del 
cesto 17 mientras que el conducto 19 conduce gas desde un punto 
seleccionado en la parte superior del interior del cesto 17, el 
cual determina el nivel a que esta limitado el llenado con líqui­
do, determinándose así la cantidad deseada.

Para suministrar la carga de líquido del recipiente B se in­
troduce gas poseyendo la presión deseada en el recipiente 16 en 
el espacio situado por encima del líquido. Un medio preferido pa­
ra realizar esto está representado en G "bajo la forma de una lla­
mada «rama térmica*», en la cual se encuentra dispuesto un elemen­
to calentador 20 para recibir calor desde un medio calentador en 
una camisa 21 y calentar y vaporizar el material gaseoso en una 
relación rapida y elevar el mismo a una temperatura relativamen­
te alta.

la porción inferior del elemento 20 está colocada en comunica­
ción con el líquido en el cesto 17 en un punto por bajo del nivel 
normal del líquido por medio del conducto 22 controlado por una 
válvula 22 * que está normalmente alierta, mientras que la por­
ción superior del elemento 20 comunica con el espacio que existe 
por encima del nivel del líquido a través de un conducto 23 el 
cual tiene una válvula de control 23* que está normalmente abier­
ta. Se encuentran tamoien previstas válvulas 18» y 19» que contro. 
lan conductos 18 y 19 respectivamente.

la carga de los cestos 17 es expelida por los receptores a 
través de un conducto 24 que va desde el fondo del cesto y está 
controlado por una válvula 24». Este conducto puede cuando se 
desee conducir material gaseoso directamente a los receptores de



acuerdo con la invención. Sin embargo, en la forma aguí repre­
sentada el conducto 24 se iia previsto con dos porciones aa las 
cuales se proporciona calor al material gaseoso descargado. Una 
de estas porciones comprendiendo un tubo de serpentin 25 es ca­
lentada por un material almacenador de calor 26 dispuesto en con­
tacto con el. El material almacenador de calor y el soporte aso­
ciado al mismo se denomina de ahora en adelante un «regenerador*» 
y se indica generalmente por H. El indicado material puede ser 
cualquier substancia adecuada poseyendo la deseada capacidad al- 
macenadora de calor; por ejemplo un cuerpo de metal fundido o 
una mezcla de sales minerales o un fluido en el cual se encuen­
tren sumergidos los serpentines. La segunda porción del conduoto 
24 que recibe calor está representada en la forma de una porción 
extendida en 27 dispuesta para ser envuelta en el medio calenta­
dor establecido en la camisa 21 y se la denomina un «calentador» 
puesto que recibe y calienta el material gaseoso de descarga a 
la temperatura deseada. El calentador 27 posee una conexión de 
salida 28, la cual se encuentra conectada por medio de un aco­
plamiento 29 a un conducto de servicio o distribuidor múltiple 30 
La conexión 28 está controlada por una válvula de cierre 28* y 
una válvula de escape 31, mientras que el conductos múltiple 30 
está controlado por una válvula de cierre 30*. Al conducto múl­
tiple 30 se conecta uno o varios receptores 32 para recibir la 

descarga siendo hecna la conexión preferentemente por medio de 
conexiones flexibles 33.

Los medios almacenadores temporales de gas B pueden consistir 
en uno o mas recipientes o depósitos receptores de gas y rsisten- 
tes a la presión, de los cuales se ha representado una plurali­
dad, estando provisto cada uno de ellos de una entrada individual­
mente controlada para recibir gas en un número correspondiente 
de diferentes niveles de presión, de acuerdo con el grado de efi­
ciencia en que se desee conservar el gas. Aquí los indicados de-
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pósitos se kan representado respectivamente en 34, 35 y 36, y 
tienen conexiones a un conducto múltiple 37, las cuales están 
controladas respectivamente por las válvulas 38, 39 y 40. El con­
ducto múltiple 37 comunica con el interior del recipiente 16 a 
través de dos pasajes, uno formado por la conexión 41, la cual 
está controlada por la válvula 41* para pasar gas desde el reci­
piente 16 a los depósitos D, estando formado el otro pasaje por 
un conducto 42 que tiene una porción en serpentin 43 en contac­
to te'rmico con el material regenerador 26 para aplicar calor en 
el. El conducto 42 lleva gas desde el conducto múltiple 37 a tra­
vés de la porción en serpentin 43 a un distribuidor 44 que se 
encuentra dispuesto en la porción inferior del líquido contenido 
en el espacio-cesto 17. El flujo a través del conducto 42 está 
limitado en dirección hacia el recipiente 16 por medio de una 
válvula de compensación 45 que está a la vez dispuesta para pro­
porcionar una acción de estrangulamiento sobre el gas que fluye 
en la dirección permitida.

El regenerador H está preferentemente encerrado dentro de ma­
terial aislante contra el calor. El flujo normal de material ga­
seoso a través de sus conductos se realiza preferentemente en 
dirección de contra-corriente donde se mantiene preferentemente 
una temperatura variable desde un extremo a otro.

El tamaño del recipiente de transvasamiento B está determina­
do para seleccionar la cantidad máxima de carga líquida que se 
desea transvasar de una vez. Puede ser también tan pequeño que 
sirva pdra llenar solamente un receptor 32 o puede ser mayor cuan 
do mas de un receptor han de llenarse por el transvasamiento de 
una o mas cargas, dependiendo de las condiciones que hayan de 
llenarse, las capaciaaaes de los vanos depósitos 34, 35 y 36 no 
serán las mismas y para los depósitos de presiones mas bajas de­
ben ser relativamente mayores.

Para la operación de suministro de
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receptores de consumo E



coa gas licuado usando este aparato, el depósito A se llena con 
gas licuado en una instalación de producción y licuación de gas, 
transportada a sitio de uso y acoplando la conexión 28 al depó­
sito múltiple 30* Se presume que todas las válvulas están cerra­
das excepto la de los receptores 32» El cesto 17 se llena al ni­
vel deseado con una carga de gas licuado abriendo las válvulas 
18’ y 19', de manera que el líquido fluya bajo la influencia ae 
la gravedad en tanto que el gas desplazado o vaporizado durante 
el llenado fluye dentro del depósito 12 donde la presión aumenta. 
Si la presión en el depósito 12 alcanza el valor límite deseado 
y sigue entrando mas gas, se produce la apertura de la válvula 
de escape 14 y el gas sale a la atmósfera. la vaporización del 
líquido que entra en el recipiente 16 producida por el calor co­
municado por las paredes del recipiente 16, es de una importancia 
insigniíicante a causa del efecto aislante del espacio estableci­
do alrededor del cesto 17.

La carga predeterminada es expelida inmediatamente desde el 
recipiente B cerrando las válvulas 18* y 19» y abriendo las vál­
vulas 24', 28*, 30', 22* y 23*. La rama térmica C recibe inmedia­
tamente algo de gas licuado a través de la conexión 22, lo calle», 
ta a una temperatura relativamente alta y descarga el gas calien­
te resultante dentro del espacio existente sobre el nivel líquido 
y eleva la presión rápidamente basta un valor que excede el exis­
tente en los receptores 32. La rama térmica funciona de acuerdo 
con los principios descritos en la solicitud pendiente número 
140.413.

La mayor parte de la carga es obligada a salir a través del 
conducto 24 alcanzando finalmente los receptores 32. Al pasar a 
través del serpentín 2o la refrigeración del poder absorbente de 
calor del material gaseoso extrae calor para el regenerador 26 
y serpentines a una temperatura relativamente baja. El material 
gaseoso descargado se calienta finalmente a la temperatura desea-



da cuando pasa a través del calentador 27#
El recipiente B después de la expulsión de la carga contiene 

gas de desplazamiento de temperatura y presión relativamente alta 
aplicado por la rama térmica C, cuyo gas es expulsado del reci- 

5 piente B a fin de que éste pueda ser recargado# Para realizar esto
y al mismo tiempo conservar una cantidad substancial del gas des­
plazado se pasan porciones de gas a los depósitos de almanena- 
miento B. Como en este caso diodos depósitos son tres, el paso 
se efectúa en tres etapas como sigue: con las válvulas 22’, 23»

10 y 24' cerradas, se abren las válvulas 38 y 41* y el gas pasará 
desde el recipiente B al deposito 34 basta que las presiones se 
igualen# Se cierra entonces la válvula 38 y se abre la válvula 
39 basta que las presiones del recipiente B y del deposito 35 se 
igualen en un valor mas bajo# Finalmente se cierra la válvula 39 

15 y se abre la válvula 40 y se verifica una igualación de presio­
nes entre el recipiente B y el depósito 36 a un valor todavía mas 
bajo, después de lo cual se cierran las válvulas 40 y 41».

Mientras que el gas desplazado se encuentra temporalmente al­
macenado en los depósitos D, se recarga el recipiente B como an­
teriormente con líquido de3de el depósito A estando cerradas las 
válvulas 18» y 19» y abierta la válvula 40. El gas fluye abora 
desde el deposito 36 a través del conducto múltiple 37 y del con­
ducto 42 y entra en el recipiente B donde se introduce dentro de 
la carga líquida por el distribuidor 44. Al pasar a través de la 
porción en serpentin 43 el gas de desplazamiento transmite cslor 
al regenerador 26 siendo consecuentemente enfriado y por ello 
mucho mas fácilmente condénsalo# La refrigeración contenida en 
la carga que fué antes suministrada es así transferida utilmente 
al gas de desplazamiento que se va a condensar# Al salir por el 
distribuidor 44 el gas enfriado se mezcla con la carga, la cual 
está al principio a una temperatura y presión relativamente bajas

y se condensa parcialmente# En consecuencia, la temperatura y la
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presión de la carga suben en un grado relativamente pequeño y 
la presión del gas en el depósito 3b se reduce a un valor desea­
do, De manera similar, se descargan los depósitos 35 y 3b sucesi­
vamente en el recipiente B cerrando la válvula 40, abriendo la 
válvula 39, cerrando después la válvula 39 y abriendo la válvula 
38 la cual se cierra después que las presiones del depósito 34 
y el recipiente B se igualan al pasar la válvula compensadora 45, 
la cual está construida para proporcionar una acción de estran- 
gulamiento sobre el gas que fluye bacia el recipiente B, el gas 
se enfría además por el efecto de Joule-Thompson, efecto produ­
cido por la acción de estrangulamiento cuando las diferencias 
de presión son suficientemente grandes.

La carga aumentada ahora por el desplazamiento del gas que le 
ha sido agregado es expelida a los receptores bajo la acción de 
la rama térmica G como se ha explicado en conexión con la expul­
sión de la carga anterior. El ciclo de expulsión, desplazamiento 
del gas almacenado, la carga y el desplazamiento del gas de con­
densación se repite hasta que los receptores E han sido cargados 
con gas a una presión deseada. Después de que la carga final reqte 
rida para llenar los receptores E ha sido expelida desde el re­
cipiente B el gas de desplazamiento se almacena preferentemente 
en los depósitos B y en el recipiente B y se transporta con el 
aparato a otro lugar de uso, donde puede ser agregado a la prime­
ra carga que ha de suministrarse a otro grupo de receptores.

La etapa de previo enfriamiento por la acción del regenerador 
al ser condensado el gas de desplazamiento no es un elemento esen 
cial de la invención, y puede ser omitido donde se desee no ca­
lentar el material gaseoso que se expele desde el recipiente B,
La omisión del regenerador donde la descarga ha de ser almacenada 
como un liquido a presión media no es una ventaja. La misma ener­
gía puede transferirse al líquido del gas residual o puede ser 

dejada escapar a la atmosfera. El uso de un regenerador permitirá
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j)la igualación de presiones mas bajas y consecuentemente pérdi­

das mas reducidas sin cambiar apreciablemente la temperatura de 
descarga del líquido al grupo de almacenamiento* Así, un proce­
dimiento similar de operación puede practicarse con un aparato 
modificado por la omisión del paso del regenerador o convertidor 
de calor de los conductos que llevan el material gaseoso expeli­
do desde el recipiente B y el gas de desplazamiento a condensar* 
Gomo un ejemplo el regenerador podrá no usarse cuando el gas li­
cuado na de suministrarse a un receptor aislado para almacenarle 
en el a una temperatura relativamente baja y a una presión mode­
radamente elevada* En un caso semejante el conducto de descarga 
24 podrá ser modificado para conectarse directamente al receptor 
y las partes receptoras de calor 25 y 27 omitirse. El gas de 
desplazamiento es así llevado directamente dentro de la carga lí­
quida y enfriado y condensado parcialmente en ella.

Sonde se practica la recuperación eficiente del gas de des­
plazamiento de acuerdo con la presente invención, es económica­
mente factible el transferir una cantidad deseada de gas licuado 
pasando una sucesión de cargas segregadas del líquido a través 
de un recipiente de transvasamiento relativamente pequeño el 
cual es fácilmente transportable. La descarga desde un recipien­
te único es discontinua produciéndose intervalos durante los cua­
les se carga el recipiente* Para proporcionar un transvasamiento 
relativamente continuo y acortar el tiempo necesario para trans­
vasar una cantidad deseada de líquido, puede operarse con dos o 
mas recipientes transvasadores en paralelo. Por ello, en algunas 
de las formas de la presente invención descrita se estudia cua­
les sistemas en paralelos pueden ser operados y que partes del 
aparato pueden ser comunes a ambos sistemas. Por ejemplo, en ca­
da una de las formas ilustradas en las diversas figuras del dibu­
jo, el recipiente de transvasamiento B puede estar establecido

por duplicado con conductos y válvulas de control establecidas de
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manera que puedan ser accionadas en paralelo para ser alternati­
vamente cargados desae el deposito de suministro común y alterna­
tivamente descargados por una rama térmica común C que suminis­
tra el gas de desplazamiento# los medios para almacenar temporal­
mente y/o para condensar el gas de desplazamiento pueden también 
ser comunes a ambos recipientes de transvasamiento#

Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ha representado en ella 
una forma modificada de aparato en la cual se han previsto dos 
recipientes de transvasamiento B* y B’» y los receptores en E se 
han establecido para funcionar también como depósitos para alma­
cenar temporalmente el gas de desplazamiento en tanto que una 
carga nueva está en condiciones para la igualación# los depósi­
tos B se han suprimido, y el gas de desplazamiento es pasado a 
un receptor de consumo seleccionado por medio del conducto 47, el 
cual lleva el gas desde los recipientes B» y B»» a un conducto 
auxiliar múltiple 48. Cada uno de los receptores 50, 51, 52, etc#, 
esta conectado al conducto múltiple por conexiones controladas 
respectivamente por las válvulas 53, 53», 54, 54», 55, 55»; la 
admisión de gas desde el conducto múltiple 30 a los cilindros 
50, 51, 52 esta controlada por el grupo de válvulas 53, 54, 55, 
mientras que desde el conducto múltiple 48 está controlada por 
el grupo de válvulas 53», 54», 55»# los receptores 50, 51, etc., 
pueden consistir cada uno de ellos en un simple cilindro o en 
grupos interconectados de cilindros que se cargan como un conjun­
to#

En esta forma del aparato, el depósito de transporte A no es­
ta suficientemente elevado con relación a los recipientes trans- 
vasadores B» y B»» para hacer fluir el líquido por gravedad en 
todos los tiempos de la carga. Por ello, el transvasamiento de 
líquido se efetúa proporcionando umpresión super-atmosf e'rica so­
bre el líquido en el depósito A para obligar al líquido bajo la 
influencia de la diferencia de presión a través del conducto de
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transvasamiento 18a dentro de cualquiera de los recipientes de 
transvasamiento. El conducto 18a está unido a ambos recipientes 
118 y 216 por conexiones 118 y 218 respectivamente* Los recipien­
tes de transvasamiento se ventilan ouanuo se desee a través de 
las conexiones 119 y 219, las cuales separan gas de las partes 
superiores de los recipientes 116 y 216 respectivamente. El con­
ducto de descarga 24 está provisto de dos ramas 124 y 224, que 
van desde la parte mas interior de los recipientes 116 y 216 y 
que tiene también interpuesto un paso 12b del regenerador R*. El 
otro paso 14b del regenerador está intercalado en el conducto 
142, el cual lleva gas desde el conducto múltiple 48 a los reci­
pientes de transvasamiento* El conducto 142 tiene ramas 141 y 
241 que conducen el gas a través de las paredes de los recipien­
tes nasta los difusores 144 y 244 que se encuentran dispuestos 
en las porciones inferiores de los recipientes 116 y 216 respec­
tivamente* El conducto 47 une los conductos 141 y 241 en su pun­
to de unión con el conducto 142. La conexión operativa de los re­
cipientes 116 y 216 con la rama térmica G se realiza por ramas 
del conducto 23 controladas por válvulas 123’ y 223’ y por ramas 
del conducto 22 controladas por válvulas 122’ y 222» respectiva­
mente. Están previstas válvulas para controlar los conductos.
Así las válvulas 118», 218’, 119’, 219’, 124’, 224’, 141* y 241’ 
controlan los conductos 118, 218, 119, 219, 124, 224, 141 y 241 
respectivamente. Se encuentran previstas válvulas de contención 
en los conductos 47 y 142, en el primero la válvula de compensa­
ción 49 para permitir el flujo solamente en la dirección Lacia 
el conducto múltiple 48 y en el ultimo la válvula de compensa­
ción 145 para que el flujo se verifique solamente desde el con­
ducto múltiple 48.

En funcionamiento, los dos recipientes de transvasamiento se 
cargan alternativamente, por ejemplo, el recipiente 116 se carga 
por la apertura de las válvulas 118’ y 119» por el periodo deseado
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dejándose escapar el gas desplazado a través de la conexión 119 
a la atmósfera para proporcionar la diferencia de presión reque­
rida para el flujo del líquido. Las válvulas 118* y 119* se cie­
rran después que el recipiente 116 ha sido llenado adecuadamente. 
Se introduce ahora gas desde los receptores que han sido selec­
cionados para el almacenamiento temporal del gas de desplazamien­
to, por ejemplo, los receptores 51 y 52 por apertura de las vál­
vulas 55*, 142’ y 141», para permitir al gas fluir desde el recep. 
tor 52 a través de los conductos 48, 142 y 141 al difusor 144, 
donde se mezcla el gas y se condensa parcialmente con el líquido 
existente en el recipiente 116# De manera similar puede separarse 
gas desde el receptor 51 cerrando la válvula 55* y abriendo la 
válvula 54* hasta que se igualen las presiones, después de lo 
cual se cierran las válvulas.

Inmediatamente se conecta la rama termioa G al recipiente 116 
por apertura de las válvulas 122» y 123» llevando la presión al 
valor deseado y abriendo las válvulas 124», 30» y 53 para permi­
tir la descarga hacia el receptor 50 a través del sistema de con­
ductos 124, 24, 125, 27, 28, 30 y conexión controlada por la vál­
vula 53. Durante esta descarga el recipiente 216 se llena por la
apertura de las válvulas 218» y 219» durante el intervalo apro­
piado.

ouando el flujo de material gaseoso fuera del recipiente 116 
termina substancialmente, se cierran las válvulas 122», 123» y 
124» y se abren las válvulas 141» y 54», de manera que el gas 
fluya desde el recipiente 116 al receptor 51 a través de la co­
nexión 47 y de la válvula de compensación 49 hasta que se igua­
len las presiones, de manera similar las presiones del recipien­
te 116 y del receptor 52 se igualan a un valor inferior por cie­
rre de la válvula 54» y apertura de la válvula 55» por el periodo 
deseado. Si se aesea se puede realizar una igualación cruzada

108 116 y 216, durar.™ este tiempo para reducir



asi por otra parte la cantidad de gas de desplazamiento que que­
da en el recipiente 116* Esto se realiza cerrando la válvula 142' 
y abriendo la válvula 241' (estando abierta la válvula 141'). 
Parte del gas Huirá asi desde el recipiente 116 dentro de la car 
ga fresca de líquido en el recipiente 216 a través del sistema 
144, 141, 241 y 244. Se cierra la válvula 141' y la carga del re­
cipiente 116 comienza, mientras que el gas temporalmente almace­
nado en los receptores 52 y 51 es obligado a fluir al recipiente 
216 por la apertura individual y sucesiva durante el periodo de­
seado de las válvulas 55' y 54' respectivamente. El ciclo de ope­
raciones se repite basta que el sistema receptor representado por 
el receptor 50 se carga con gas a la presión deseada. Guando ocu­
rre esto se cierra la válvula 53 y se abre la válvula 54, de ma­
nera que el receptor 51 puede cargarse a la presión deseada mien­
tras se seleccionan otros receptores para proporcionar el alma­
cenamiento temporal del gas de desplazamiento*

En la forma de aparato representado en la figura 3, la función 
de almacenamiento temporal del gas de desplazamiento se preves, 
no por depósitos para almacenar este gas en la fase gaseosa a 
temperaturas normales, sino por medios asociados con el regenera­
dor para almacenar el gas de desplazamiento parcialmente licuado. 
El recipiente B con su rama te'rmica asociada G son substancialmen 
te a los representados en la figura 2, siendo señaladas las par­
tes equivalentes por los mismos símbolos. El conducto de descar­
ga 24 sin embargo tiene interpuesto en el un paso interno multi- 
tubular 58 del regenerador indicado de una manera general por 3». 
El regenerador 3» comprende una botella resistente a la presión 
o9, dentro de la cual se dispone un paso multitubular 58 cuyos 
tubos terminan en la camara del extremo inferior 60 y en la cá­
mara del extremo superior 61. El conducto 24 conecta con la cáma­
ra inferior 60 después de pasar a través de una junta de cierre 
de empaquetadura 62, en el extremo inferior de la botella 59.



El calentador 27 tiene un conducto conectado con la cámara 61 
para conducir el gas desde el regenerador al calentador. La 'bo­
tella 59 contiene material almacenador de calor o regenerador 63 
de íorma adecuada, tal como una serie de paredes obstaculizantes 
dispuestas sobre los tubos de paso 56. La botella 59 es suficien­
temente grande para proporcionar un espacio substancial entre y 
sobre los cubos 58 para proporcionar un almacenamiento temporal 
del gas de desplazamiento enfriado y parcialmente licuado. Para 
conducir el gas de desplazamiento dentro de la botella, se ha 
previsto un conducto 64 que va desde el distribuidor 44 a través 
de la pared del recipiente 16 a la parte superior del interior 
de la botella 59, cuyo conducto está controlado por la válvula 
64*. El gas de desplazamiento se descarga desde la botella 59 a 
través de la conexión 65 controlada por la válvula 65», la cual 
conecta la porción inferior de la botella 59 con el conducto 64 en 
un punto entre la válvula 64» y el recipiente 16.

Cuando se suministra material gaseoso con esta modificación 
del aparato, el recipiente B que ha sido cargado con una cantidad 
predeterminada de gas licuado, tal como se describió con referen­
cia a la figura 1, se descarga por apertura de las válvulas 22’ 
y 23» colocándola rama térmica 20 en comunicación con el recipien 
te. Cuando las válvulas 24» y 28» se abren la carga es expelida 
y fluye a los receptores en E a través del conducto 24, deljeso 
tubular 58 del regenerador R, del calentador 27 y del conducto 
múltiple 30. En el regenerador se extrae el calor y se transfie­
re la refrigeración al material almacenador de calor 63 y las par­
tes metálicas asociadas, tales como las paredes metálicas circun­
dantes de la cámara 60 y los tubos 58, los cuales se enfrian a 
una temperatura relativamente baja. Puesto que el material gaseo­
so es calentado a su paso a través del paso interno 58, el extre­
mo del regenerador adyacente a la cámara 61 no se enfriará en 
tan alto grado como el extremo adyacente a la cámara 60.
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Cuanao la cantidad deseada de carga ha sido expelida se cie­
rran las válvulas 22», 23» y 24* y el gas ae desplazamiento pasa 
al regenerador por apertura de la válvula 64*. Este gas iluye a 
través del distribuidor 44, del conducto 64 y a través de los 
pasos entre las paredes obstaculizantes y alrededor de los tubos 
¿8 hacia el extremo interior del regenerador R*. Se extrae calor
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del gas de desplazamiento por el material regenerador frío hasta 
un grado que produce una licuación parcial y una amplia reducción 
de la presión del gas de desplazamiento con el resultado de que 
la masa de gas de desplazamiento remanente en el recipiente B se 
reduce a una cantidad pequeña deseada*

La porción del gas de desplazamiento que se licúa se acumula 
en la porción inferior del regenerador adyacente a la cámara 60* 
La válvula 64 se cierra para contener temporalmente el gas de des­
plazamiento en el regenerador R* mientras que el recipiente B
es recargado. Si se desea que no aumente la presión del gas en 
el depósito de transporte, la válvula 41» puede abrirse por un 
tiempo suficiente para dejar salir gas, por ejemplo a la atmósfe­
ra, después de lo cual el recipiente B puede ser recargado por 
apertura de las válvulas Ib» y 19». Después que la carga esta 
completada y las válvulas Ib* y 19* cerradas, se abre la válvula 
65 , de manera que el gas de desplazamiento conservado pueda vol­
ver al recipiente B y mezclarse con la carga en él existente.

El flujo se verifica desde el extremo inferior enfriado del 
regenerador R» a través del conducto 65 y parte del conducto 64 áL 
distribuidor 44, ue manera que otra cantidad de gas de desplaza­
miento se condensa por la carga fresca y la presión del gas en el 
regenerador se reduce a un valor substancialmente mas bajo. Esta 
presión se reduce por otra parte cuando el regenerador se enfría 
por el paso de la carga de líquido en el recipiente B, el cual 
es inmediatamente expelido. Entonces se cierra la válvula 65» se
abren las válvulas 22», 23* v 24» v hp» y ¿a y se expele la carga por el gas
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de desplazamiento caliente. la carga expulsada que fluye a tra­
vés del paso 58 enfría el material regenerador 63 como se ña des­
crito antes, el cual a su vez enfría el gas remanente en el rege­
nerador con la consecuente reducción de presión, de manera que 
el regenerador tiene una capacidad relativamente aumentada para 
recibir la carga siguiente de gas de desplazamiento.

En la forma de aparato de la figura 4, la condensación del gas 
de desplazamiento esta proporcionada por un almacenamiento temporal 
de tina carga de gas licuado después que ña sido expulsado el re­
cipiente B. El recipiente B y el dispositivo expulsor o rama 
térmica G son de forma similar al descrito anteriormente. Sin em­
bargo, el recipiente B no se llena con líquido por impulso de la 
gravedad sino que la carga líquida se desplaza del depósito de 
transporte 12 al recipiente transvasador por medio de una dife­
rencia de presión a través del conducto 118 controlado por la 
válvula 118*. Este conducto va desde un punto en la parte infe­
rior de la masa líquida 11 a la parte superior del recipiente 16. 
Para eliminar gas y determinar el nivel de llenado deseado se 
preves el conducto 141 controlado por la válvula 141*, pasando 
a través de la parte superior del recipiente 16 y teniendo su aber­
tura interna en el nivel de líquido deseado. El líquido se des­
carga desde el recipiente B a través del conducto 64, el cual le 
conduce desde la parte inferior ael cesto 17 del recipiente B a un 
recipiente de almacenamiento de carga a alta presión 66, el cual 
preferentemente está provisto con un recipiente de forro interno 
o cesto 66*• Dispuestos dentro del cesto se encuentran medios 
de intercambio de calor bajo la forma de un tubo en serpentín 67, 
el cual tiene una porción de entrada 68 controlada por la válvula 
68» conectada con el conducto 64 y una porción de salida 69 que 
pasa a través de la parte inferior del recipiente 66 y conduce a 
una válvula de expansión 70 cuya descarga 71 penetra en la por­
ción superior del recipiente Í2. El conduct or de descarga 71 se
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encuentra establecido para difundir el gas descargado por la vál­
vula 70 dentro del espacio de gas que se encuentra encima del lí­
quido en el deposito 12• Un conducto 72 controlado por una vál­
vula de compensación 73 lleva gas desde la parte arriba del reci­
piente 66 al acoplamiento 129 y conducto de servicio 130, el cual 
conduce el gas descargado a los dispositivos de consumo E que 
pueden incluir un calentador cuando se desee. Una conexión de do­
ble paso 74 controlada por la válvula 74* se encuentra también 
prevista entre el conducto 64 y el conducto 72 uniendo el ultimo 
entre la válvula de compensación 73 y el acoplamiento 129, El 
conducto 64 está controlado por la válvula 64* en un punto adya­
cente al recipiente 66,

Para hacer funcionar esta forma de aparato, el recipiente B 
se^lena con una carga predeterminada de líquido por apertura de 
las válvulas 118* y 141*, de manera que el escape de gas por el 
conducto 141 reduce la presión en el recipiente B por bajo de la 
del depósito A, y el líquido se desplaza a través del conducto 
118 hasta que el nivel del líquido en el cesto 17 alcanza la aber- 
tura del conducto 141, Entonces se cierran las válvulas 118* y 
141* y la rama térmica 0 se coloca en comunicación para expulsar 
la carga. El líquido expulsado fluye a trave's del conducto 64 por 
la apertura de la válvula 64*, dentro del cesto 66, el cual tiene 
una capacidad externa al serpentin 67 para contener substancial­
mente la carga completa, por lo cual es temporalmente almacenada 
en el recipiente 66, Guando se ha expulsado la cantidad deseada 
se cierra la válvula 64* y se abre la válvula 68». El gas de des­
plazamiento fluye entonces desde el recipiente B a través del 
conducto 64, conexión 68, serpentin 67, conducto 69 y válvula de 
expansión 70, la cual se coloca en la abertura deseada para pro­
porcionar un estrangulamiento del material gaseoso que pasa den­
tro del deposito 2, En su paso a través del serpentin 67 el gas 
de desplazamiento se enfria a una temperatura relativamente baja
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y parcialmente licuada y cuando pasa a través de la válvula 
de estrangulamiento 70 el gas es otra vez enfriado y licuado. En 
el difusor 71 se verifica una separación de las fases líquidas 
y gaseosas goteando la porción líquida para unirse con la masa 
de líquido, de manera que se mezcle con el gas licuado que se 
está transvasando y la porción gaseosa queda en almacenamiento 
acumulada a la presión en el depósito A hasta que su valor provo­
c a  el funcionamiento de la válvula de escape 14*

El recipiente B se vuelve a llenar con otra carga, la cual se 
expulsa de la misma forma descrita. La segunda carga sin embargo, 
desplaza la primer carga almacenada desde el recipiente 66 a tra­
vés del conducto 72 a los receptores E. La válvula de dos pasos 
74 se abre cuando se desee agregar al recipiente 66 gas descar­
gado desde el recipiente B, el cual está a una temperatura dema­
siado alta para aumentar la capacidad condensadora del material 
en el recipiente 66. El doble paso se acopla hacia el fin del pe­
riodo de expulsión por apertura de la válvula 74» y cierre de la 
válvula 64*•

La modificación del aparato representado en la figura 5, pro­
porciona el almacenamiento del gas de desplazamiento en estado 
parcialmente licuado así como para el almacenamiento temporal de 
una carga expelida. El recipiente B se ha representado como dis­
puesto para llenarse por gravedad desde el depósito A, tal como 
en el caso de la figura 1, y su carga es expulsada por medio de 
un dispositivo de rama térmica G que se representa envuelto en 
su camisa calentadora. El recipiente 66 se representa dispuesto 
por encima de la rama térmica, la cual es una colocación con¥e- 
niente pero que principalmente se na adoptado a los fines de cla­
ridad del dibujo. La carga es expulsada desde el recipiente B a 
través del conducto 76 el cual lleva el material gaseoso desde 
un punto inmediato al fondo del cesto al conducto 64 al cual se
une. El conducto 64 cuando su válvula de control 64' está abierta
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conduce el material gaseoso dentro del recipiente 66 en un punto 
intermedio donde pasa a través de la pared del cesto 66* dentro 
de un paso diíusor de forma de anillo 77 que esta provisto con 
numerosos pasos abiertos internamente. Una pared obstaculizante 
78 de metal delgado cilindrica abierta por los extremos está 
dispuesta dentro del cesto 66*, de tal manera que rodee el ser­
pentín cambiador de calor 67 y se encuentra espaciada uniforme­
mente de la pared del cesto proporcionando así un pasaje, la co­
nexión de entrada del serpentín 68 conecta también y comunica 
con el conducto 76 para retirar el gas de desplazamiento. La co­
nexión de salida 69 del serpentín 67 conduce el gas de desplaza­
miento enfriado a la válvula de expansión o estrangulamiento 70* 
y su difusor 71*, el cual se encuentra establecido para descar­
gar dentro de tina cámara de almacenamiento auxiliar 80. La cá­
mara 80 esta construida para resistir una presión intermedia 
deseada y preferentemente está aislada del calor así como los 
recipientes 16 y 66 y el deposito A. La camara 80 está provista 
con una válvula de escape 81 y una conexión de descarga 82 con­
trolada por una válvula 82’ para proporcionar una comunicación 
entre la porción inferior de la cámara 80 y el conducto 76. Pue­
de proveerse también cuando se desee un pasaje de comunicación 
desde la cámara 80 al recipiente A. El conducto de descarga 72 
del recipiente 66 se representa pasando a través de una camisa 83 
calentadora separada de la cual esta provisto en una porción ex­
tensa alcanzando finalmente el acoplamiento 29 al cual se acoplan 
los dispositivos receptores.

El íuncionamiento de esta forma de aparato es similar al des­
crito con referencia a la figura 4 ccn ligeras modificaciones.
El recipiente B se carga y su carga es expulsada como se descri­
bió anteriormente. Puesto que el material gaseoso que fluye den­
tro del recipiente 66 a través del conducto 64 es enfriado en el 
principio del periodo de expulsión asi como en el fin, es desea-
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ble que el material gaseoso mas trio ocupe la porción inferior 
del cesto 56* y el material gaseoso mas caliente se reúna en la 
porción superior del recipiente 66 del cual es descargado. Esta 
separación se efectúa por la acción del difusor 67 el cual reduce 
la turbulencia creada por el gas que fluye y por la pared obsta­
culizante 78, la cual obliga al gas mas caliente a circular ha­
cia arriba sin turbulencia. Guando la expulsión se ha completado ’ 
en el grado deseado y las válvulas 22», 23* y 64* se han cerrado, 
se abren las válvulas 68* y 70», la primera totalmente y la según- 
da parcialmente para proporcionar un efecto de difusión. El gas 
de desplazamiento fluye por consiguiente desde el recipiente B 
a través del serpentín 67 donde es enfriado por el material gaseo- 
so almacenado que rodea el serpentín y dentro de la cámara 80 en 
un estado parcial o completamente licuado, la válvula de escape 
81 se ajusta para dejar escapar el gas cuando se sobrepasa en la 
camara 80 de una cierta presión, presión que generalmente es ele­
gida para proporcionar una recuperación máxima del gas de des­
plazamiento. Cuando el gas de desplazamiento cesa de fluir se 
cierra la válvula 68» y el recipiente B se recarga con gas li­
cuado. Cuando el cesto 17 se llena hasta el nivel deseado las 
válvulas 18» y 19» se cierran y la válvula 82» se abre, por lo 
cual el gas de desplazamiento conservado en la cámara 80 fluye 
en el cesto 17 y se mezcla con su carga. Cuando se igualan las 
presiones se cierra la válvula 82» y se abren las válvulas 22»,
23 y 68’ para expulsar la carga, la cual al entrar en el recipien 
te 66 desplaza el gas mas caliente desde la parte superior déL mis­
mo al aparato receptor en E.

Con la forma de aparato representado en las figuras 4 y 5, se 
ve que se ha previsto un procedimiento de conservar el gas de des. 
plazamiento después que la carga final de gas licuado ha sido ex­
pulsada. Se ha visto también que puede obtenerse tina conservación 
mucho mas efectiva del gas de desplazamiento por una combinación
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del procedimiento de almacenar temporalmente porciones del gas 
de desplazamiento en la lase gaseosa como se ha practicado en 
los aparatos de las figuras 1 y 2, con el método de almacenar tem­
poralmente el gas de desplazamiento en la fase líquida de acuer­
do con las disposiciones de las tiguras ó y o, y con el método 
de almacenar temporalmente la carga expelida a los fines de un in­
tercambio de calor de acuerdo con las figuras 4 y 5*

Puesto que al llevarse a la practica las construoiones para 
la realización de los procesos anteriores pueden realizarse algu­
nos cambios, lo cual hace que la invención pueda realizarse sin 
separarse de su3 límites, debe entenderse que todo lo contenido 
en la descripción anterior o representado en los dibujos adjuntos 
debe interpretarse en un sentido ilustrativo y no limitativo*
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15 Descrito suficientemente el presente invento lo que se decla­
ra como de novedad e invención propia, son las siguientes reivin­
dicaciones:

1*- Aparato para distribuir material gaseoso, caracterizado 
por comprender la combinación ccn un deposito aislado del calor 

20 para contener una carga de gas licuado a presión relativamente
baja, de un recipiente de transvasamiento resistente a la presión 
y aislado del calor establecido para recibir porciones de dicha 
carga y expulsar material gaseoso a una presión deseada relativa­
mente alta, medios para recibir el material gaseoso expulsado y 

25 medios para almacenar temporalmente y recondensar el gas retirado 
de dicho recipiente de transvasamiento después que ha sido expul­
sada la cantidad deseada de material gaseoso a los receptores*

2.- Aparato según lo reivindicado en el punto 1, caracterizado 
por comprender la combinación con un depósito aislado del calor 

50 para contener una carga de gas licuado a presión relatñámente



o

10

15

20

25

30

"baja, de un receptor para recibir material gaseoso a una presión 
relativamente alta, un recipiente transvasador interpuesto entre 
el depósito y el receptor establecido para recibir porciones su­
cesivas de dicha carga cuando se encuentra a baja presión y ex­
pulsar el material gaseoso a dicno receptor a una presión rela­
tivamente alta, medios para suministrar gas para efectuar la ci­
tada expulsión por desplazamiento, medios para retirar y tempo­
ralmente almacenar el ga3 de desplazamiento después que este iia 
efectuado dicna expulsión y medios para licuar parcialmente y 
mezclar el gas de desplazamiento con el gas licuado#

3, - Aparato según lo reivindicado en los puntos 1 y 2, carac­
terizado por comprender la combinación con un depósito aislado 
del calor para contener una carga de gas licuado a presión rela­
tivamente baja de un receptor para recibir material gaseoso a 
una presión relativamente alta, un recipiente de transvasamiento 
interpuesto entre el deposito y el receptor y establecido para 
recibir porciones sucesivas de dicba carga cuando se encuentra
a baja presión, y expulsar el material gaseoso al citado recep­
tor a una presión relativamente alta, medios para proporcionar 
gas para efectuar dicha expulsión por desplazamiento, compren­
diendo una rama térmica comunicante con el recipiente de trans- 
vasamiento en puntos por encima y por de cajo uel nivel normal del 
líquido de relleno durante el periodo de expulsión, medios para 
retirar y almacenar temporalmente el material gaseoso de despla­
zamiento después que este ha efectuado dicha expulsión y medios 
para mezclar el material gaseoso de desplazamiento con el gas li­
cuado#

4. - Aparato según lo reivindicado en los puntos anteriores, ca­
racterizado por comprender la combinación con un depósito aisla­
do del calor para contener una carga de gas licuado a presión re­
lativamente baja de un receptor para recibir material gaseoso a

una presión relativamente alta, un recipiente de transvasamiento



26

interpuesto entre el deposito y el receptor establecido para 
recibir porciones sucesivas de dicha carga cuando se encuentran 
a baja presión y expulsar el material gaseoso a dicho receptor a 
presión relativamente alta, medios para suministrar gas para efeo- 
tuar dicha expulsión por desplazamiento, medios para retirar y 
almacenar temporalmente el gas de desplazamiento en una plurali­
dad de presiones sucesivamente mas bajas después que dicho gas a 
efectuado la citada expulsión y medios para mezclar y almacenar 
temporalmente el gas de desplazamiento a presiones sucesivamen­
te mas altas con el gas licuado que se está transvasando*

5.- Aparato según lo reivindicado en los puntos anteriores, 
caracterizado por comprender la combinación con un depósito ais­
lado del calor para contener tina carga de gas licuado a presión 
relativamente baja de un receptor para recibir material gaseoso 
a una presión relativamente alta, un recipiente de transvasamien- 
to interpuesto entre el depósito y el receptor establecido para 
recibir porciones sucesivas de dicha carga a baja presión y ex­
pulsar material gaseoso a dicho receptor a presión relativamente 
alta, medios para suministrar gas para efectuar dicha expulsión 
por desplazamiento, medios para retirar el gas de desplazamiento 
después que ha efectuado dicha expulsión, medios para enfriar el 
gas de desplazamiento retirado utilizando un efecto refrigerante 
del material gaseoso expulsado del recipiente de transvasamiento 
y medios para mezclar el gas de desplazamiento enfriado conéL gas 
licuado que se está transvasando*

6*— Aparato según lo reivindicado en los puntos anteriores, ca- 
racterizado por comprender la combinación con un depósito aisla­
do del calor para contener una carga de gas licuado a presión re­
lativamente baja, de un receptor para recibir material gaseoso a 
a una presión relativamente alta, un recipiente de transvasamien­
to interpuesto entre el depósito y el receptor establecido para 
reoitir poroiones sucesivas ae aicha carga cuando se encuentra a
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baja presión y expulsar material gaseoso a dicho receptor a pre­
sión relativamente alta, medios para proporcionar gas para efec­
tuar dicha expulsión por desplazamiento, medios para retirar el
gas de desplazamiento después que ha efectuado dicha expulsión, 
medios para enfriar el gas de desplazamiento retirado utilizando 
un efecto refrigerante del material gaseoso expulsado del reci­
piente de transvasamiento y para almacenar el mismo en un es» 
tado parcialmente licuado y medios para mezclar el gas de des­
plazamiento parcialmente licuado con el gas licuado que se esta 
transvasando.

7.- Aparato según lo reivindicado en los puntos anteriores, 
caracterizado por comprender la combinación con un depósito ais­
lado del calor para almacenar una carga de gas licuado a presión 
relativamente baja, de un receptor para recibir material gaseoso 
a una presión relativamente alta, un recipiente de transvasamien- 
to interpuesto entre el depósito y el receptor establecido para 
recibir porciones sucesivas de dicha carga cuando se encuentra 
a baja presión y expulsar material gaseoso a dicho receptor a 
presión relativamente alta, medios para proporcionar gas para 
efectuar dicha expulsión por desplazamiento, medios para retirar 
el gas de desplazamiento después que ha efectuado dicha expulsión, 
medios para enfriar el gas de desplazamiento retirado utilizando 
un efecto de refrigeración del material gaseoso expulsado del
recipiente de transvasamiento, medios para enfriar adicionalmente 
el gas de desplazamiento retirado por expansión, y medios para 
mezclar el gas de desplazamiento expansionado con el gas licua­

8.- Aparato para distribuir material gaseoso.- Según se des­
cribe y reivindica en la presente memoria descriptiva y se ilus 
tra con los dibujos que a la misma se acompañan.

do que se esta transvasando.

Consta esta memoria de veintisiete hojas escritas a máquina
por una sola cara.



¿PAIN

Ñ, G. Fur Jncii/s ¿riegas verter¿i/rg*
3  f o j a s .  ¿ t o j a  f f - .

TTg.l.

—



/i, G Fur fn a/vs ¿r'/eg&s verv/ertung*. tJAojas. bojci 2 A

ITg.Z.
47 49

43 c*'
&  /  E j f

28 &
3/ / 28' j  30



/ 7. G. FürInc/usérieg’ASYerwercurta* ,
3hojas, 3 *  h0J « 3 *


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



