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MEMORIA DESCRIPIIVA
de un Modelo de Utilided & nomhre des
ASCHINENFARRIE OERLIKON, de nacionalided
suiza, domiciliade en Affolternsir. 52
ZURI CH-OERLIKON (Suiza), por: " NUCLEO
CERRADO DE HIERRO PARA TRANSFORMADORES

Y BOBINAS DE REACTANCIA"

El mresente invento se refiere a un nicleo cerrado de
hierro, de chapas apiladés,que tienen una direccién magnétice
preferente, rara transfprmadores ¥y bobinas de reesctanoia con por
16 menos, tres columnaes, en el qué la.s chapas de la culata y de
las columnas se extienden une &l lado de otra;fseparadas por un
entrehierro y topando enmrte bajo éngulos de sesgo, estando las
chapasvde le culate unidaes & las chapas de la columna interior
e través de por lo menos una pileze intercelede.

Nucleos de hierro del tipo indicado, denominedos tam~-
bién ndcleos divididos o ndcleos de medio marco, sge conocen en

diferentes formes de realizacidas
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| Con la disposicidn de las chaepes se pretende que el flujo
magnético utilice con la mayor frecuencia posible la direccidn pre=-
ferente de las chapas, dando lugar esi a las menores pérdidas de
hierro que sean posibles. Esto se desea también con respecto 8 los
sitios de unidn de las chapas de la culata con las chapes de 1a

columne interior y de las chapas interlorea de la culata con 1as

exteriores. Ademés se quiere que les. .chapas gean sencillas ae fabri-

car y que tengen un nimero reducido de cortes de forma seﬁéixla,
pare que el estampedo de lms chapas, su apilamiento y el ré?mpaque-
tado de la culata ofrezcan pocas oomplicaciones;

Los nicleos divididos que son conocidos tienen en perte
sesgaduras"de orientaci6n.incorrecta 0 no tienen ningunauééégadura
en los sitios de transicidén desde las chepas de la culata a , las
chepas de la columna interior, de modo que en estos 31tlos la di-
receién principal del flujo esta.aituada verticelmente con referen-
cie a la'diregcién magnétida‘pnefergnte; origindndose por consiguien-
te pérdides de hierro elevadas:'Otros conocidos nicleos divididos
ostentan en la zona de trensicidn desde las chapas de la culate a
les chapas de la columna‘intefior disminuciones_de la seccién del hic
rro, 10 que también conduce & pérdidas de hierro. Los conocidos nd=
cleos divididos, en los que las chapas estén configuradas con mires
a una posicion favorable de la direccidn magnetlca preferente con
referencia a la direocion principal del flujo, contienen un gran
némero de formas distintas y en parbe complicadas de les chapas,
de modo que'el egtampado de las mismas da lugar a considerables
complicaciones;

Pambién se eonocen nfcleos divididos, en los que en la
zona de trensicidn desde la culate & la columna interior estén

situadas piezas intercaladas de forma por ejemplo cuadrangular o
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hexagonal. Para conseguir un recubrimiento de las Jjunturas hay que

emplear empero en estos conocidos nicleos divididos en capas cone

secutivas pilezas intercaladas y por lo tanto tembién chapas de
culata y de columna interior de distintas dimensiones, loique taﬁ-
bién significa una gran‘complicacién pare el estampado ¥y iéféoloca-
cidn de las chapas' h

El invento tiqpe el objeto de evitar los inconveniéntes
indicados. De acuerdo con el invento el ntficleo de hierro esta ca=-
racterizado porque uno de los extremos de cada una de las chapas
de la cokumna interior‘topq‘bajo un dngulo de sesgo con unq‘uahapa

interior de la culate y el otro extremo en forma obtusa con una 6hg.

‘pa interior o exterior de la culata, y porque la esquing egterior

de las chaepag de la culata y de la columna interior que t&pén bajo
un éngulo de sesgo, gsté recortada verticelmente con reféféﬁcia
é~la 1inea del sesgo,_topando"gon el canto del corte un lado de
une pieza intercelsda triangulasr, mientras el otro lado del tridn-
gulo y su base tdpan con la otra chapa de la columna interior ¥y -con

una chapa de la culata exterior. -y/0 interior.

La pieze 1ntercalada puede tener la forma de un triangulo

is6sceles rectangular

A continuacion se explica el invento con ayuda de figuras

que a titulo de ejemplos muestran lo siguiente:

Ta Figura 1 un sistema de chapas de acuerdo con el invento, con

dos piezas intercaladas triengulares.

Figura 2 un sistema de chapas con una pieza intercalada trlangu-
ler y otre rectangular. '

Figura;3 en'forma esqﬁemética el curso del flujo magnético en
1a:parte'superior de los sigemas de chapas de las Pi-
guras 1 §y 2}
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Pigura 4 otro sisteme de chapas con dos piezas intercaladas

triangulares.

De acuerdo con la Figura 1, que muestra la disposicién de’

las chapas en una capa entresacada del ndcleo, las columnas exte—
riores estén constituidas por chapas 1 y 4 que se extienden en di-
reccidn longitudinal una al lado de otra, mientras las columnas ine
teriores estén constituidas por dos chapas 7. La culata superior se
compone de 1as chapes 2 y 5 qus se extienden una al lado d;'éira.
La culata inferior se compone de.las qhapas 3 y‘6 que se extienden
une al 1ado de otra; Entre'Iaé chapas que se extidnden una &l lado
‘de otra, estén previstos siempre entrehierros 12. N

En las chepas 1 & 7 la direccidn magnética preferénte

transcurre en su direccidn longitudinal. Para conseguir qug;el flu-

‘jo magnético utilice en la maydf medida posible esta direccidn pre~

ferente, las chapas 2# 3y 5 6 de la culata topan con las corres-
pondientes chapas 1 y 4 de las columﬁas exteriores bajo éngulos
sesgados. Asimismo las chapas superiores 5 de la culata'toﬁan con
las chapés ; de la columna central bajo éngulos de sesgo; Con sus
extremos inferiores topan las chapas 7 de la columna central en |
forma obtusa con el lado longitudinal de la ehapa interior 6 de la.
culata inferior. |

Para hacer posible ia4traneiCi6n del flujo desde la cula-
ta superior a la columna centrai; estd prevista'una Pleza interca-
lada 8 Que tiene la forma de un tridngulo isésceles rectangulafzh
Le pieze intercalads 8 esté situada con su base en uno de los law
dos 1ongitudinales de le chapa exterior 2 de la culata, mientras
sus lados topan con los bordes de las esquinas exteriores recorta=-
das bajo 452 de las chapas 5y 7 de la culata y de la columna central

respectivamente que estén situadas bajo angulos de sesgo.
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Para unir las chapas'inferiores 3 con la chapa interior

6 de la culata, estd previste también una pieza intercalada 9 en for
ma Qe triéﬁgulo isdsceles rectangular, cuyas dinensiones corres-.
ponden preferentemente & las dimensiones de la pieza 1ntercalada
superior 8. La pieza intercalada 9 esta situada con su base en uno
de los lados longitudinales de la chapa interior 6 de 1la culata.
Sus lados topen bajo angulos de 452 con las dos chapas exterlores
3 de la culatas B ‘

Al objeto de obtener una solapadura de las junturés de

tope él apilar el nﬁcleo,'sé disponen las chapas en estratO§ conse- °

cutivos a modo de imagen de espejo. En la Figure 1 este segundo es-

‘trato estéd embozado con trazos interrumpidos. La representaclon de

este segundo estrato de chapas se obtlene haciendo girar alrededor
de su eje central horizontal 16 el dispositivo de chapas deserito
en primer lugar y dibujadp'con trazos cont{nuos. Como se ve, las
Chépas del segundo.estratb recubren tbdas'las junturas de tope delJ
orimer estrato. | | | |

Te direccidn maghética mreferente estd representade en
las piezas interceladas 8 y 9 por medio de uné flecha 13 y transcu-
rre paralelamente en relacidén con uno de los dos ledos del trlangu-
lo. Con ventaaa se apilan las piezas intercaladsas trlangulares
8 Yy 9 de tal menera que su direccidn rreferente alterna. _Esto se
indica en ia Figure 1 por medio de la flecha 14 divujada con trdﬁo
inter*umpido. En las demés chapes la direccidén preferente transcu-
rre en el sentido longitudinal de las mismas. _ }'“

La disposic1on de_las chapas represehtada en la Figura 2 -
se diferenéia de la disposiéién.de la: Figure 1 por le forma de la

pieza intermedia que une & las chapes inferiores de la culasta. Una
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pleze intercalada 1l prevista para unir dos chapas de culéfa exte~

riores 10 con la chapa de culata interior 6 tiene la forma de wn
recténgulo, cuyo lado longltudinal se ajusta al ledo longitudinal
de la chapa interior 6 de la culeta y cuyos lados terminales topan
en forme obtusa con los lados termlnales de las chapas de culata
exteriores 10. Ia direccion magnética preferente 15 transcurre en
la direccidn longitudinel de la pieza intercalada 1l.

En le zona de la transicidn desde la culata a la: columna
central transcurre el flujo gagnético por reglé genersl en -forma
bastente complicada;'En parte predominan cempos giratorios elipti-
cos. Pero se he descublerto que en algunds sltios se pueden’indicarA
inequivocas direcciones principales del flujo, las cuales, yera
evitar pérdides de hierro deben coineidir con las dlrecczcnes nage-
néticas preferentes de las chapas en estos sitios o de otro modo
formar un éngulo que see el menor posible. |

En la Flgura 3 estén representados 1os caminos del flujo
en la parte superior de los dispositivos de chepes de las Figuras 1
¥ 2 durante un'ouarto de onda. Caminos andlogos del flujo trenscu-
rren en la parte inferior de los diépositivos de chapes representaf'
dos.

Hacia el borde exterior de la chapa de culata exterior 2

el flujo tiene uwne direccidn predominante longitudinal. Egte camlno

del flujo estéd sefialado en le figura 3 con 17. La misma dlreccion
del flujo existe en la parte inferior del dlspositivo de chapes,

de modo gque con respecto & este camino del flujo la direccidn
magnétice preferente de las chapes de culate 2, 3 y 10 (¥igures \
ly 2) j de la pieze intercalada 11 ( Figura 2) coincide con la @i~
reccidén del flujo ¥ forma én.la_pieza interéalada 9 ( Figure 1) gn-

un recorrido corto un dngulo de 459 con la direccidn del flujos
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Cerce del borde interior de las chapas de culate exterio;

res el flujo se desvia hacia el sitio de trensicidén entre las che~
pas dé culata 2, 5 y las chapes % de la columha central sin reba-
sar en lo esenc1al un éngulo de 452 con referencic a la dlIeCCIOn
longitudinal, como asi se indica en le Figure 3 por los caminos
de flujo 18 ¥ 19. A excepcidn del momento en que el flujo enflas-cha-
pas de la columna central en pequeﬁo o nulo, ¥y en el que practicemen-
te existe en las culatas solemente un flujo longitudinal, 2l ‘gue ¢co-
rresponde pcr completo la direccmon preferente de les chapas-de cu-
late 2, 3 5, 6’105 11, corre siempre un flujo entre la mitad exte-
rior y le interior de acuerdo con el camino de flujo 18 (Plgura 3) |
y entre cada una de lzs mitades exteriores de las culatas v la |
columne aentral de acuerdo con. los caminos de fluao 19, En la 20n8
de la pieza intercalada 8 Qst&s "direcciones del flujo se encuentran
siempre cerca de una de laé'éps direcgiones inclinadas bajo 45¢
con referencia al eje 16. Por este motivd les piezas intercaladas
8 se colocan con direcciones preferentes alternas 13 y 143ﬁﬂgyas
consideraciones valen con amplitud parecide con respecto a:léé pie-
zaes interceladas 9 que se colocan igualmehte‘con direcciones prefe-
rentes alternas 13 y 14. Puesto que. cerca del borde exterlor de
las chapas de culata exteriores inferiores de las Figuras 1 y 2
el flujo de direccion siempre mas»Q menos longitudinal estd inclina-
do hacia el borde interior hasta 35%, la pieza iniercelade triangu-
1ar 9 de 1a Figure 1 y la pieze intercalede rectangular 11 de la =
igura 2 son entre sl eqnivalentes. |

Otre vie de flujo 20 ( Figura 3) trenscurre alrededor de
ias-esquinas interiores de les ventanas que estén formadas por las
chépas'S ¥y 7 asi como 6 y 7 reqpeétivamente. En le mited superior_l

tembién en este sitio la direccidn del flujo se desvia solamente
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en un éngulo pequefio de la direccidén preferenfe, puesto que las

chapes 5 y 7 topan entre sf bajo éﬁgulos sesgados. En la mitad
inferior las condiciones son menos favorables, ya que las chapas -
de la columna central 7 topan en forma Obtusa en la chapa.de-cula-
ta 6. Pero por»bedio de la disposicidn alterne a modo de i@ééen
réflejada.én estratos»eonsecutivos‘las pérdidas de hierro ée_pue-
den mentener pequeﬁas,‘ﬁuesfo que en el apilemiento mencionado
existe en cada segando estrato wna sesgadura. “i"

Por medio de la disposicién descrite de las chapes se:
consigue por lo tanto de ur modo ventajoso que la direcciéﬁ‘del
flujo magnético se desvia por regla genersl poco de la gireccién
en magnéticé preferente, de modo Que se ge originan solaméﬁie-peque-
ﬁas.pérdidas de hierro. En aquellos sitios donde para‘pégﬁéﬁos
fInjos perciales la desviacidn es mayor, se obtienen una compensa-

cidn por la colocacidn alterna a modo de imagen reflejada de las

‘chapas en estratos consecutivos y por la colocacion alterna de le

pieza intercalada con la direecion preferente girada en 902, Para

conseguir une éblapadura completa de las junturas de tope hecen

falta solamente dos estratos diferentes consecutivos, 1o que cone‘

trasta con los cuatro estratos que hacen falta en dispositivos ;
conocidos. E1 numero de formag diferentes de chapas es solamente
de ocho en contraste con diez o doce en los dispositivos conoci-~
dos. Les chapas son ademéslde forma simple y por lo tanto féciles
de cortar. Otre ventaja en comparacién con dispositivos conocidos
estriba en que en el dispositivo deserito la seccidn del hierro de
las chapas de cﬁlata situeda & lo largo del eje central vertical

no queda aminorada por las piezas interceladas.
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En este sitio el flujo magnético es aproximedamente el

80% del'flujo de las culatas o de las columnas, de modo que une
disminucidn esencial de la seccidn darfe lugar a pérdides indesea-
bles. , ' R

’ Otra forma de realizacién, que tiene la ventaja &e“haber-
se evitado en ella chapas de culata largas, estd representada en
la Pigure 3. lLes columnas exteriores constan en esta dprOSlClon
de chapas 21 y 24, la columna central de dos chapas 27 y'iééAcula-
tas de chapas 22 y 25 as{ como 23 y 26, extendiendose todas las
chepas:; mencionadas por ;arejas un2 al ledo de otra y estando ge-
paradas por un entrehierro para la refr;geraclon.

Todas laé chapas de culata 22, 23, 25, 26 topen'ﬁéjo én-
gulos sesgados con las correspondlentes chaypas 21 y 24 de Las column-
nas exteriores. Ia chapa 27 de la columne central topa con su extre.
mo superior ¥ le otrae chape 27 de ia columne central topa con su
extremo 1nferlor bajo un angulo de sesgo con la chapa de culata
interior 25 superior e 1nferior respectlvamente. Con su otro extre=
mo topa cada chapa 27 de la_columng cgntral en forma obtusa con el
lado longitudinal de la chapa de cﬁiéta exterior 23 inferiorvy
superior respectivamente. Por consiguiente, también 1la chapa de

culeta interior 26 situada paralelamente en relacién con le chapa

»de culata exterior 23,‘topa en forme obtusa con el lado longitu-

dinal de la chapa 27 de la colu,na central. Es decir, que la

comunicacidn de 1as culatas. con la columna central .se realiza en
parte a través de las chapas. 27 de le columna centrals

' Ie comunicacidén de 1as culates con la columna centrel
se cdmplefé por medio de piezaé intercaladas 28 que tienen la for-

ma dé un tridngulo isésceles rectangulaer. Las esquinas exteriores
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de las chapas 25 y 27, que topawgkntre si bajo dngulos sesgedos,

estén recortadas bajo 459;‘Con cade borde derecorte topa un lado

de une de las pilezas intercalades triangulares 28. E1 otro lado

~del tréngulo topa bajo un éngulo sesgedo con la chapa de culeta

22, mientras la tese de la picze infercalada 28 se sitie eﬂ;éi
lado longitudinal de la otre chapa 27 de la columne central y en
el otro extremo de la chapa de culata exterior.

La direccidn magnetica preferente 29 en las plezas ine

tercaladas 28 trenscurre perelelemente con referencis al lado del

. triangulo situado en el canto de recorte de las chapas 25 y 27. Con

esto se consigue que el flujo magnético dlrigido en sentldo longi-"

tudinal en les chapas de culate exteriores 22 y 23 forme con la

direccidon preferente de la pieza intercalada 28 un éngulqﬂée 459;

Aperte de esto, le direccién del flujo que pasa de le
chape de culéta 22 a-la chape de culate 26 y & las chapas 2% de
la columna central, coincide en lo esencial con la direccidn pre-
ferente dentro de la pieza intercaleada 28.

Para eminorer les pérdides que se originan por un ledo
por el tope obtuso de las chapaa 26 y 27 para el flujo que pasa
desde la chapa de culeta 22 a la chapa de culeta 26 y por el otro
laedo pare el flujo que pasa desde :la chape de culata 23 a le chaps
de cumaté 25 & e las chapas 2? de la columna central, debido al

tope obtuso de las chares 23 y 27 y a la direccidn preferente 29

en le pieze intercslade 28 situade en lo esencial verticelmente con
referencia a una parte de las direc¢ciones del flujo, se colocan
lzs chapas en estratos consecutivos elternativamente en forma’deJ'"'
imagen reflejada. Esté segundo estrato qué en la representaciéh
se obtlene por el giro del estrato primero alrededdr del eje hori-

zontal central 30, estéd esbozado en la Figura 3 con trazbs infe—_
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rrumpidos. De esto se desprende también que se consigue una

solapadure completa'de las Jjunturas de tope.

El nimero de las formes diferentes de chepas estd limi-
tado‘eh el ejemplo de realizacidn de le Figura 3 & ocho. Angés
Iresentan lés tires de chapa formas sencillas con bordes‘d»é'-corte
inclinados en 45¢ o en 902 en sus extremos.

Le disposicidn descrita de las chapas se puede emplear
tembién pafa nfcleos de hierro que tienen mds de une columta inte=
rior, quiere decir por ejemplo para ndcleos con cinco columnes

con tres columnaes interiores.

REIVINDICACIONES

1.~ Nacleo cerrado de hierro para trensformadores y bo-
bines de reactancia, ceracterizado porque un extremo de cada cha=-
ra de la. columna interior tope bgjo un éngulo de sesgo con une
chapa de culate interior y'el‘otro extremo en forme obtuse con
une chapa de culata interior o exterior, y porque la esquina ex=
teritr de las chepes de culete y de le columne interior que to-
an bajo un éngulo de sesgo estd recortade verticalmente con refe-
rencia a la sesgadura, topando en el canto del recorte un lado de
une pleza intercaladas triéngular, euyo olro lado y su base topan
con la otra chape de la columne intefior ¥y con una chapa de culata
exterior y/o interior. |

2.- Nucleo de hierro, de ecuerdo con les reivindicecién

1, caracterizado porque la pieze intercalada tiene la forma de

un triéngulo isdsceles rectengular.
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3+= Ndcleo de hierro, de acuerdo con las reivindica-

ciones enteriores, caracterizado porque unos extremos de las
chapes de la columne interior topan bajo un éngulo de éesgo
cada uno coh une chape de culate interior y los extremos en
formae obtusae con el lado longitudinal de ung chape de culata
interior comdn, y porque los dos lados de la pleza trlangulpr
intercalada topan con los bordes de recorte de las chapas que
topan bejo un éngule de seago ¥ su base con los lados longltu-
dlnales de una chape de culata exterior comun.

4.~ Nlcleo de hierro, de acuerdo con les reivindice-
ciones anteriores, caracterizado porgque para la comunicacion
de la chepe de culats interior comin oon dos chapes de culata
exteriores que se extienden &l lado de la misme estd previeta
una‘pieza intercalade en forma de tridngulo isdsceles y rectengu-
lar, cuye base topa con el lado longitudinal de la chape de cula-
te interior y sus lados con 1les dos chapas de culata exteriores
bajo éngulos de sesgo. '

5.- Nucleo de hierro, de acuerdo con lss reivindica-
ciones énteriores, carecterizado porque para lea comunicacidn de
la‘chapa de culata interior_com&n con dos chapas de culata exte-
riores que se extienden al lado de ella estd previste wna pieza
intercalada de forma rectahgular, la cual esté situada eﬁ direc~
cién longitudinal entre dos chapas de culata exteriores y uno de
cuyos - lados longitudinales topa con el lado longitudinal de la
chapa de culate interior. |

6.~ Nicleo de hierro, de acuerdo con las reivindicecio-
nes anterlores, caracterizado porgque siempre une chapa de la
columna interior topa con su extremo superior o inferior hajo

un éngulo de sesgo con une chaps de culata interior y con el
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otro extremo en forma obtusa con una chepa de culata exterior

y porque la pieze intercalade topa con un lado en el borde de
recorte de le chapa de la columna interior y de la chapa de cula-
ta interior, con ei otro lado con une chapa de culatae extexior
recortada bajo un éngulo de sésgo ¥ con la base con el lado longi-
tudinal de la otra chape de la columna interior y el lado.fermi-
nel de otra chape de cﬁlata_exterior que estd en 1fnea con &l
lado longitudinal.

7.— Ndcleo de hierro, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la direccidn magnitica
preferente en las piezas intercaladas triangulares transcurre
parelelamente con réferencia e uno de los lados del tridagulo.

8.- Nicleo de hierro, de acuerdo con las reivindica-
ciones enteriores, caracterizado porque la direccidn megnética
rreferente tranécurre en la pleza intercaleds rectanguler pare-
lelemente con referencie & sus lados longitudinales.

| Q.- Nﬁeleo de hierro, de acuerdo con las reivindicacio-
nes snteriores, caracterizado porque el nticleo se compone de es-
tratos de chapas dispuestas elternativamente a modo de imagen'
reflejeda. ‘

10.- NUCLEO CERRADO DE HIERRO PARA TRANSFORMADORES
Y BOBINAS DE REACTANCIA. |

Tael como se desc:ibe y reivindica en lea presente Mémo-.
ria Descriptiva que consta de trece hojas escritas a méquina por

una sola care y de sus correspondientes dibujos.
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