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Memoria descriptiva que se acompaña a la  Solicitud  de Patente 
de Introducción por DIEZ años, a favor de C. L o r e n z  
A k t i e n g e  s e l l s c h a f t ,  residente en Berlin—l’empe lh o f 
(Alemania), por: "OTA BOYA DE PLALEO. PASA GUIAR LOS AEROPLANOS EE 
EL ATERRIZAJE**, prest’ntada en e l M inisterio de Industria y Comercio.

Modernamente, e l a terriza je  con niebla (e l a terriza je  ciego) 
de los  aviones,tiene cada vez más importancia,y ya se ha propuesto 
servirse para e llo  de ondas u ltracortas. Se ha propuesto lanzar 
oblicuamente hacia arriba un haz de rayos,en dirección del viento,

5 con auxilio  de un sistema de antenas d irectr ices  y con un cierno 
ángulo respecto a la  tie rra . Así se avisa a l p iloto ,en  cuanto se 
encuentra en e l haz de rayos,para maniobrar de manera que la  des­
viación  de un instrumento,situado en e l  c ircu ito  anódico,permanezca 
constante,esto es, para que e l avión se mueva en una curva de igual 

10 intensidad de campo. Este método de aterriza je  se designa breve­
mente con el nombre de boya de planeo. Pero este método requiere, 
además,la posibilidad de determinar desviaciones hacia e l lado.Por 
este motivo,esta boya de planeo de ondas u ltracortas se ha combinado

i
con otra boya de ondas largas de clase conocida, esto es, las des- 

15 viaciones latera les de la  dirección  de a terr iza je ,(d irecc ión  del 
viento) se determina con la  boya de ondas largas y la  curva de 
planeo se mantiene para el aterriza je mediante la  bpya de planeo de 
ondas u ltracortas. Esta disposición requiere un gran minero de 
aparatos,pues debe e x is t ir  una disposición completa de ondas largas 

20 y otra también de ondas cortas,no solo por parte de la  emisión sino 
también de la recepción.

Por este motivo,para sim plificar esta d isposición ,se propone 
segón e l invento irradiar dos campos de ondas ultracortas d iferencia -



bles entre s í ,  de igual longitud de onda,con un ángulo recíproco y 
25 respecto a la  superficie de la  tierra . Las desviaciones la tera les,

-̂ .de la  dirección de aterrizaje^se determinan aquí con auxilio de las 
b ise ctr ices  de lo s  campos, y e l mismo aterriza je  se rea liza  al modo 
de la  boya de planeo. Así se logran las ventajas que particularmente 
se explican más, a continuación.

30 Los campos de ondas u ltracortas,se irradian,con auxilio de dis­
posiciones d irectrices  adecuadas,de ta l suerte que se encuentren 
bajo un ángulo recíproco conveniente. Sus carecterísticas se ilustran 
esquemáticamente en la  figura 1, en vista  la tera l a ,y  por arriba b_. 
Los dos campos se designan por I y I I .  La curva de aterrizaje,que 

35 se designa por L, coincide en la  v ista  por arriba 1̂  con la  b ise c tr iz
H. Los dos campos poseen igual longitud de onda,pero pueden difaren­

en
ciarse entre s í  por e l hecho de que/uno de los  espacios angulares 
se emiten sólo por ejemplo pinitos, y en el otro solo trazos o 
señales de igual forma,pero siempre sólo de una clase.

40 Lesulta espepialmente sen cilla  la  d isposición  emisora,cuando
los  sistemas directores se exploran con bobinas de reacción. Puede, 
para esto,emplearse la  conocida disposición ,en  la que lo s  dos 
arrollamientos exploradores^ de las bobinas-, se conectan en serie y 
además una de estas bobinas de reacción posee un arrollamiento de 

45 magnetización constantemente conectado. Con esta d isposición ,a l 
cerrarse e l pulsador,se imana una de las bobinas de reacción,y la  
otra,que posee e l arrollamiento constantemente conectado,no se 
magnetiza, pues los efectos de los  dos arrollamientos se compensan 
o anulan en esta bobina,(véase la  patente alemana 302.362). Esta 

50 clase de exploración o pulsación lleva  consigo e l que dos signos 
emitidos se encuentren en~re s í siempre como las imágenes exactas 
en un espejo. Sijahora, una de las señales se forma de manera que 
posea un ascenso lento en la  corriente y un descenso rápido de la  
misma (con preferencia gracias a in flu ir  en e l  proceso de conexión y 

55 desconexión, con auxilio  de correspondientes cadenas de f i l t r o s ) ,
entonces, la  otra señal presenta la característica  inversa; en e lla



tiene lugar la  conexión rápidamente y la desconexión lentamente.
Las señales,por consiguiente,poseen e l mismo aspecto,son de la  

ĉmisma clase y se sitúan como la  imágen en un espejo.
6ü Las condiciones recíprocas se ilustran  esquemáticamente en la

figura 2. ñas curvas de conexión se señalan por I y II  correspondi^e- 
mente a lo s  dos espacios angulares. Se admite que la  señal I posee 
un ascenso lento de corriente y un descenso rápido, y la  señal II  
un ascenso rápido y un descenso lento. Si estas señales se llevan 

65 a una d isposición  receptora adecuada, descrita a continuación máB 
detenidamente,entonces es posible hacer indicaciones para saber 
s i  la  d isposición  receptora se encuentra, o no, en la  b ise c tr iz  
de los ángulos. Según que la  señal ascienda lentamente y descienda 
rápidamente o a la inversa,puede aprovecharse e l proceso de 

70 conexión y desconexión para caracterizar e l campo correspondiente, 
intercalando para e llo  un transformador.

Rara esto puede servir preferentemente la  d isposición  recepto­
ra ilustrada en la  figura 3- ha energía recibida se lleva  a una 
d isposición  adecuada receptora ce ondas ultracortas,cuyos últimos 

75 grados se ilustran en la  figura 3- has señales recibidas se llevan, 
por un transformador 1^, a la  r e j i l la  de una válvula r e c t i f ica d o r a  
R-̂ . En e l c ircu ito  anódico de esta válvula,se dispone otro trans­
formador Tg* cuyo arrollamiento secundario posee una derivación 
cen tra ljy  cuyos dos extremos se unen con las  r e j i l la s  de dos 

80 válvulas íh, y R- que trabajan a compás opuesto y no poseen caracte­
r ís t ic a  l in e a l. A la r e j i l la  puede dársele,con auxilio de una batería 
Cr y mediante la  derivación,una tensión previa. En el c ircu ito  
anódico de las válvulas,se encuentra una resistencia  W, que no 
influye en e l fundionamiento cuadrático de las válvulas Ibj y

85 a la  que,en e l centro,se lleva  la  tensión anódica desde la  batería 
A. En paralelo con la  resistencia  W se encuentra un instrumento 
indicador En e l c ircu ito  anódico de la  válvula R^,se encuentra 

un instrumento indicador M. En lugar del instrumento ilustrado .J, 
que se encuentra en paralelo con la  resistencia  W, puede también



90 emplearse,de igual forma,un instrumento d iferencial correspondiente 
(galvanómetro d ife ren c ia l).

T  Las curvas de conexión ilustradas en la  figura 2, se manifiestan

en e l  arrollamiento secundario del transformador Gh, como puntas de 
tensión en una u otra dirección . Según que prepondere más o menos 

95 la  serial I o la  I I , es correspondientemente mayor o menor el impulso 
de tensión y se obtiene un flu jo  más ormenos grande de corriente 
anódica en las válvulas y R ,, cuyas características no poseen 
trayectoria  lin ea l, como se ha indicado, Si los  dos campos son de 
igual magnitud, esto es, s i el p iloto  se encuentra en la  b isectr ia  

100 del ángulo,entonces también las corrientes anódicas,de las dos 
válvulas, son de igual magnitud, y por tanto e l instrumento J_ se 
encuentra en la posición central. Si prepondera la  señal 1 ó 2, 
entonces la  desviación del instrumento J_ se separa,más o menos,de 
la  posición  centra l,hacia uno u otro lado. El p iloto  puede,por 

105 tanto, en este instrumento leer  la  desviación de la  línea de simetría 
de las dos direcciones de corriente principal de los  sistemas de 
antenas d irectr ices .

El instrumento M sirve, por e l  contrario, par a conservar la 
curva de a terriza je . Dicho instrumento M señala e l valor de la  suma 

l i o  de las corrientes de la  válvula rectificadora  h^. El p ilo to  es
advertido para maniobrar de manera que la  desviación del instrumento 
M permenezca constante, esto es, se obliga de esta manera a manu­
tener la curva de a terriza je .

La exploración descrita con auxilio de la  figura 2, con la  
115 que, constante y simultáneamente, se irradia en los dos espacios

angulares, ofrece,en  ciertas circunstancias,algunos inconvenientes, 
que se evitan según otra característica  del invento. En e fecto , el 
perfecto funcionamiento de esta disposición se pone en peligro, en 
cierta s circunstancias, cuando las relaciones de fase de los campos, 
que existen al mismo tiempo, no se mantienen con exacta precisión .
De aquí que se proponga prescindir de la  explotación simultánea y 
explorar lo s  campos alternativamente, ñas señales que entonces se

120



obtienen }se ilustran en la  figura 4. á s í es posib le ,in terca lar 
c ierta  pequeña pausa entre e l fina l de una señal y el cpmienzo de 

125-yOtra, por motivos de seguridad.
realmente, en este caso, la  exploración de la  d isposición de 

antenas no es tan sen cilla  como arriba se ha indicado,pero puede
*

realizarse muy bien, como se desprende de los siguiente. En las 
figuras^ y 6, se ilustran esquemáticamente dos disposiciones adecua­

dle das para esto . En la  disposición según la  figura se encuentran, 
en los  conductores de entrada a las antenas,resistencias corres­
pondientes y Ŵ , que se ponen en cortocircu ito  de ta l manera, 
por la  d isposición  pulsadora T, que la  radiación se efectúa según la  
figura 4. En la  mayor parte de los  casos será más favorable la  d is - 

135 posición  según la  figura ó. Aquí,para evitar la  exploración de a lta  
frecuencia, se prevén dos grados extremos separados y Ib,. Estos 
grados extremos se exploran,por e l lado de la  rejilla ,m ediante la 
d isposición  pulsadora ÍD, como arriba se ha indicado.

lambién puede idearse acoplar entre s í lo s  instrumentos M y J 
140 para forzar al p ilo to  a mantener tanto la  dirección  latera l como

también la  curva de a terriza je . Ée puede, por ejemplo, maniobrar de 
ta l manera una disposición iluminadora, que e l instrumento M, sólo 
se ilumine y pueda leerse cuando e l  instrumento J_ señale que el 
avión se encuentra en la  b ise c tr iz  angular*

145 H 0 T A

1 . -  Una boya de planeo para guiar los aeroplanos en el 
a terriza je , caracterizada por que se^Lrradian dos campos de ondas 
ultracortas de igual longitud, bajo el mismo ángulo respecto a la  
superficie  de la  tierra ,d iferen d a b les  entre s í,por ejemplo,mediante 

150 modulación o por medio sim ilar, pero con un ángulo recíproco ta l
que pueden determinarse tanto las desviaciones laterales del avión, 
respecto al plano de simetría de lo s  campos, como,también,las des­
viaciones vertica les  respecto a la  superficie de igual intensidad 
de campo receptor.



_  6 _

153 2 . -  Una bcya de planeo según lo  reivindicado en el punto 1,
caracterizada per que en cada campo sólo se emite una señal 

yeiemental.
5 . -  Una boya de planeo según lo  reivindicado en e l punto 2, 

caracterizada por que, empleando diversos procesos de conexión y 
16q desconexión, se emiten signos de igual forma que son e l uno la imágen 

del otrg en un espejo.
4 . — Una boya de planeo según lo  reivindicado en e l punto 3, 

caracterizada por que la  exploración se realiza con au xilio  de 
bobinas de reaccióripícitadass por corriente continua.

5 . -  Una boya de planeo según lo  reivindicado en el punto 3»
163 caracterizada por que la  exploración se efectúa con auxilio de una

bobina movida de acoplamiento.
ó . -  Una boya de planeo según lo  reivindicado en el punto 3? 

car icterizada por que los campos se exploran altemativamente ( f i ­
gura 4 ).

7 . -  Una boya de planeo según lo  reivindicado en el punto 6,
170 caracterizada por que a cada sistema de antenas se subordina un

grado extremo especial, e l cual se explora.
8 . -  Una boya de planeo según lo  reivindicado en el punto 1, 

con una disposición receptora,caracterizada ésta por que las 
señales recibidas se re ctifica n  y se llevan a válvulas de compás

175 opuesto,en cuyo circu ito  anódico se encuentra una resistencia,que
no influye en e l  funcionamiento cuadrático,con instrumento,conectado 
en paralelo,que señala la  desviación respecto al plano de simetría 
de los  campos,y la  tensión anódica se lleva  por e l centro de la* ,

resistencia , y por que, preferentemente en e l  grado precedente a la 
180 conexión de compás opuesto, se prevó otro instrumento que señala 

la  intensidad del campo.
9 . -  Una boya de planeo con una d isposición  receptora según 

lo  reivindicado en e l punto 3> caracterizada^esta d isposición ,por 
que el instrumento,situado en el grado precedente, sólo puede leerse

183 cuando la  disposición receptora se encuentra en la b ise c tr iz  de



lo s  campos emisores
Esta patente recae sobre "UEA BOYA DE PLANEO PARA GUIAR. LOS 

yAEROPLAíOS Elí EL ATERRIZAJE", como queda descrito en la  presente 
memoria, caracterizado enjLa anterior Bota y representado en el 
adjunto dibujo*
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