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La presenta solioitud Be refiere a crucetas para 
motores de pistón,en particular grandes motores diesel, 
del tipo en que las extremidades del muñón de pie de biela, 
aseguradas al vastago del pistón o a la biela, forman 
gorrones, cada uno de dos cojinetes que están sustentados 
en el extremo de la biela o del vástago del pistón, 
respectivamente.

En la siguiente eepeoificaoión, el muñón del pie 
de biela se menciona por motivo de aenoillez, suponiéndole 
que es llevado por el vástago del pistón, que es la dispo­
sición más corriente, pero la solicitud puede aplicarse- 
también a incorporaciones en que el muñón del pie de biela
es llevado por la biela y sus cojinetes por el vástago..
del pistón. - -

En los oojinetes de las crucetas se produce un-, 
movimiento oscilante de un grado más bien limitado, entyé 
el muñón y los cojinetes afines, y por lo tanto, es de 
particular importancia obtener una presión superficial 
distribuida uniformemente por toda el área del cojinete, 
con el fin de poder preparar en el mayor grado posible, una 
capa suficiente de aceite lubricante entre las superficies 
deslizantes. Sin embargo, es difícil establecer una presión 
superficial uniformemente distribuida asi, debido a las 
deformaciones que sufren las piezas de la cruceta bajo 
la carga.

La naturaleza y consecuencias de estas deforma­
ciones se describen más adelante, haciendo referencia a los 
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1* es una vista esquemática parcial 
que muestra una sección axial a través de una cruceta3 0 .-
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del diseño utilizado ha ata ahora en loa grandes motores 
diesel de los solicitantes.

La figura 2* es una vista a gran escala y muy 
ampliada de las deformaciones que se producen en una 
incorporación de una cruoeta, y

La figura 30 es una vista similar a la de la 
figura 1* que representa la incorporación particular de 
una oruceta de aouerdo.oon la invención.

En el dibujo, 1 indioa un vástago de pistón y 
2 la biela conectada al vástago de pistón por medio de 
una cruceta, mientras que 3 designa un muñón que está 
atornillado al extremo inferior del vástago del pistón y 
a los extremos que se proyectan libremente en sentido 
hacia el exterior 4 de los cuales funcionan como gorrones 
en dos cojinetes 6 que están atornillados al extremo 
superior 9 de la biela.

La carga principal sobre esta cruceta consiste, 
como es sabido, en una fuerza de presión dirigida en sen­
tido descendente, en el vástago del pistón 1, ouya fuerza 
se transmite a través de las chumaceras 4 y de los cojine­
tes 6 a la biela 2.

Las deformaciones que se producen bajo esta car­
ga consisten primordialmante en una curvatura de los go­
rrones de la cruceta 4, con la convexidad hacia abajo, 
oomo se muestra de forma exagerada en la figura 26 y que 
produce un giro angular^  ̂del eje del gorrón, asi como 
una curvatura del propio gorrón con una elevación H.

En la conocida construcción de los cojinetes 6 
que se muestran en la figura 16, cada uno de los cojinetes 
está sustentado en el extremo superior 9 de la biela por3 0 . -



medio de doa soportes 7 y 8 situados en cualquier extremo 
del cojinete. La deformación, que se muestra en la figura 
28, del muñón produce una distribución altamente desigual 
de la presión del cojinete entre el gorrón 4 y el cojinete 

5.- 6, como puede verse por las curvas de presión 10, en la
figura 18, de mansra que la resultante de las presiones de 
los cojinetes aotúa oarca de los extremos interiores de. 
cada cojinete; produciendo presiones de cojinete locales 
muy elevadas y una distribución de presión muy desigual. 

10.- Para contrarestar esta desigual distribución
de la carga del cojinete más alta, se suele rascar una*' 
holgura en el cojinete para hacer que la distribución de 
la carga sea de todos modos aproximadamente igual, aun' 
cuando el cd^inete está expuesto a la mayor carga, co.ñ, ' 

15.- lo que, incidentalmmnte, también el paso de aceite y su'.
distribución se promueven durante los periodos en vacio.- 
Sin embargo, esto es pesado y laborioso y supone una 
medición insegura, implicando también que durante la 
parte restante del ciclo de trabajo, la carga impuesta 

20.- sob e el cojinete tien^ue ser llevada por una parte
relativamentp^equeña del área superficial del cojinete, 
lo que puede provocar una sobreoargp de esta parte y 
un mayor desgaste que gradualmente eliminará parcialmente 
la holgura rascada.

25.- Otra sugerencia es sustentar cada cojinete sobre
un soporte nada más diseñado como un brazo que tiene que 
estar dispuesto de manera que la fuerza de sustentación 
se desplace hacia el exterior en relación con la resul­
tante de las presiones superficiales sobre los cojinetes 

30.- lo qué, bajo carga, dará origen a un momento que gire el
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cojinete de conformidad oon el giro angular del gorrón de 
la oruoeta. Simultáneamente, lae deformacionee locales del 
caequillo del cojinete en si hará, sin embargo, que éste 
se curve a lo largo de au fondo o parte inferior, con 
la oonvexidad haoia arriba, de forma que el movimiento 
deslizante ae producirá entre doa superficies, cuyas líneas 
generatrices giran su oonvexidad una haoia la otra, lo que 
concentra la carga del oojinete sobre áreas o superficies 
más bien estrechas; además, las deformaciones locales pro­
ducirán una deformación.circunferencial u ovalizaoló# dei 
caequillo del cojinete em la parte de sus extremos no sus­
tentados y que se proyeotan libremente, lo que tenderá ar 
aumentar el desafortunado efecto antee indicado de la defor­
mación y.jque solamente puede ser contrarrestado parcialmen­
te reforzando loe extremos que se proyectan libremente de 
los caequillos del cojinete con nervios de refuerzo.

Por conaiguiante, la presente solicitud se refiere 
solamente a oruoetae del tipo a qut&e ha hecho referanoia, 
en que cadghno áe los dos citados cojinetes para los 
extremos que se proyectan del muñón está sustentado sobre 
dos soportes dispuestos uno en cualquier extremo del ooji­
nete partioular. La solicitud se refiere a que los dos re­
feridos soportes están formados por dos paredes perpendi­
culares al eje del diámetro interior del cojinete y que 
poseen tales diferencias de compresibilidad bajo carga en 
su propio plano que, con ello, el eje del diámetro inte­
rior del cojinete sufrirá, bajo oarga, un giro angular que 
corresponde esencialmente al giro angular que la misma 
carga comunica al eje del gorrón afín, y un grado radial 
tal en relación con el diámetro interior del cojinete que
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se evita, de esta forma,'una deformación perjudicial del 
caequillo del cojinete en planos perpendiculares al eje 
del diámetro interior del cojinete.

Por este medio, se logra que el cojinete se a-, 
juste automáticamente de acuerdo con el giro angular que-, 
el gorrón efectúa bajo carga, sin la menor tendencia á 
asumir, durante este giro, una curvatura convexa en dilec­
ción opuesta al gorrón^ y con tal refuerzo en los extremos 
de los casquillos del cojinete que el diámetro interior-* 
del cojinete conserva su redondez. Esto ee representa éú 
las figuras 23 y 33 donde el soporte exterior 7 está """ 
constituido por una pared de rigidez considerablemente; 
mayor, contra la compresión vertical, que el soporte infe­
rior S. La carga del cojinete P, por lo tanj;o y de forma*, 
constante, como se muestra en la figura 3 3, con la curva 
de presión allí trazada, se ditribuir-á esencialmente de 
forma uniforme por toda la superficie del cojinete y los 
casquillos del cojinete estarán constantemente sustenta­
dos en dos planos cerca de aus extremos, mediante soportes 
que resisten de manera diferente la carga uniforme de tal 
manera que la línea generatriz más baja del cojinete su­
fre esencialmente el mismo giro angular^ ^ que el eje 
del gorrón. Para conseguirlo, puede ser necesario permi­
tir la deformación simultánea del extremo superior 9 de 
la biela, indicado por el ángulo^ g de la figura 23.

La distinta elasticidad de los dos soportes 7 
y 8 puede ser prodtoida exclusivamente al efectuap^stos 
soportes el papel de paredes de diferentes espesores.

La diferencia de compresibilidad también puede 
ser proporcionada por el hecho de formar las partes de



las dos paredes que determina, de manera predominante, 
la compresibilidad con el mismo espesor, pero de diferen­
te altura o, de nuevo, estas medidas pueden combinarse 
como en el ejemplo mostrado, donde los espesores de la

5.- pared exterior 7 sobrepasa el espesor de la pared in­
terior 8, que al mismo tiempo, como un todo, tiene una 
altura considerablemente mayor que la parte más fina de 
la pared 7.

El propio caequillo del cojinete puede, va&tajo- 
10.- sámente, de acuerdo con la solicitud, entre sus soportes,

estar dimensionado de manera que, bajo la carga esencial­
mente distribuida de manera igual, se deforma con una'; 
curvatura de su eje longitudinal en el mismo lado y del. 
mismo orden de magnitud que la curvatura del gorrón áfin- 

15.- con lo que se logra que además de seguir el giro angular
del gorrón, el oojinete también se curve de manera que 
corresponda a la curvatura del gorrón en tal amplio gra­
do que las desviaciones restantes, caso,de haberlas, pue­
dan admitir la pelioula de aceite lubrioante; de esta ma- 

20.- ñera, la elevación H medida en el punto medio de la linea
generatriz del cojinete corresponde razonablemente bien 
a la elevación H en la curvatura del muñón 4. Con el es­
pesor progresivamente creciente del material, utilizado 
en la incorporación mostrada, de la parte inferior del 

25.- caequillo del cojinete en dirección hacia afuera, el cae­
quillo del cojinete a lo largo de su línea generatriz más 
baja, adquiere su mayor curvatura hacia adentro y una 
curvatura uniformemente decreciente hacia afuera que co­
rresponde a la variación de la curvatura del gorrón bajo 
la carga esencialmente distribuida por igual, siendo3 0 .-
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igualmente mayor la última curvatura en el talón del gorrón 
y decreciendo exteriormente hacia el extremo libre.

N O T A
En resumen, la presente solicitud recaerá sobre 

las siguientes reivindicaciones.
1*.- Cruceta para motores de pistón, caracteri­

zada porque los soportes de los cojinetes sustentados so-̂  

bre el extremo de la biela del vástago del pistón, que 
forman gorrones, están formados por dos paredes perpendi­
culares al eje del di-ámetro interior del cojinete y que 
tiene, bajo carga, en su propio plano, diferentes grados* 
de compresibilidad de tal manera que con ello, el eje del 
diámetro interior del cojinete bajo carga sufrirá un giFo" 
angular que corresponde esencialmente al giro angular *qu.e' 
la misma carga comunica el eje del gorrón afín, y tenien-' 
do un grado radial en relación con el diámetro interior- - 
del cojinete que se evita con ello una deformación perju­
dicial del caequillo del cojinete en planos perpendicula­
res al eje del diámetro interior del cojinete.

2^.- Cruceta para motores de pistón, según la 
reivindicación primera, caracterizada porque las dos pare­
des son de espesores diferentes mutuamente.

39.- Cruceta parq motores de pistón según las 
reivindicaciones primera o segunda, caracterizada porque 
las partee de las dos paredesm que son de importancia esen­
cial para la diferencia de compresibilidad, son de alturas 
diferentes mutuamente.

49.- Cruceta para motores de pistón, según las 
reivindicaciones primera, segunda o tercera, caracterizada 
porque éntre las paredes de sustentación, el caequillo del



cojinete está dimensionado de tal manera que bajo la car­
ga esencialmente distribuida por igual, se deforma con 
una curvatura de su eje longitudinal en el mismo lado 
y del mismo orden de magnitud que la curvatura del gorrón 
afin.

5*.- CRUCETA PARA MOTORES DE PISTON.
Según se describe en la presente memoria que 

consta de nueve folios mecanografiados por una sola cara 
y dibujos.

Madrid, 5 de Jul e 1967
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