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G&JEMORIA DESCRIPTIVA
DE UN MODELO DE UTILIDAD, POR VEINTE aNOS EN ESPARNA,

A FAVOR DE AKTIESELSKABET BURMEISTER & WAIN'S MASKIN
0G SKIBSBYGGERI, DE NACIONALIDAD DANESA, RESIDLNTE EN
TORVEGADE 2, COPENHAGUE - DINAMARCA,

"CRUCETA PARA MOTORES DE PISTON"
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~La presente s0licitud se refiere a crucetas para

motores de pistdn,en particular grandes motores diesel,
del tipo en que las extremidades del mufidn de pie de bviela,
aseguradas al vdstago del pistén o a la biela, forman
gorrones, cada uno de dos cojinetes que estén sus tentados
en el extremo de la biela o del véstago del pistén,
respectivamente. _ ::'t

En la siguiehte especificaoibn, el mufién del ?ié
de biela se menciona por motivo d§ sencillez, suponiéndole
que es llevado por el vAstago del pistdn, que es la dibpﬁ-
sicidn més corriente, pero la éolicitud puede aplicarés-ﬁ
también a incorporaciones en que el mufién del pie de bi?la
es llevado por la biela y sus cojinetes por el véstago-- -
del pistén.

En los oojinetes de las crucetas se produce un
movimiento oscilante de un grado mds bien limitado, entrs
el mufidn y los cojinetes afines, y por lo tanto, es d;A"
particular importancia obtener una preeidn superficial
distribuida uniformemente por toda el drea del cojinete,
con el fin de poder preparar en el mayor grado posible, una
capa suficiente de acelte lubricante entre las superficies
deslizantes. Sin embargo, es dificil establecer una presidn
superficial uniformemente distribuida as{, debido a las
deformaciones que sufren las piezas de la oruceta bajo
la carga.

~ La naturaleza y consecuencias de estas deforma-

ciones se describen més adelante, haciendo referencia a los
dibujos adjuntos, en los que: |

La figura 1% es una vista esquémdtica parcial

que muestra una seccién axial a travée de una cruceta
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del disefio utilizado haata ahora en los grandes motores
diesel de los solicltantes.

La figura 2% ¢s una vista a gran escala y mﬁy
ampliada de las deformadiones que se producen en una
incorporacidn de una oruceta, y

La figura 38 es una vista similar & la de la
figura 18 que representa la incorporaciém partiocular de-
una oruceta de acuerdo,oon la invenoidn. | ;:

En el dibujo, 1 imdics un véstago de pistén y
2 la biels conacfada-al véstago de pistédn por medio deA:i
una oruceta, mientras que 3 designa un mufién que estd
atornillado al extremo inferior del vdstago del pist6n;j
a los extremos que se proyectan libremente en sentido
hacia el exterior 4 de los cuales funcionan como gorroﬁéé,
en dos cojinetes 6 que estdn atornillados al extremo ;
superior 9 de la biela.

| La carga principal sobre esta cruceta consiste,
como e8 sabido, en una fuerza de presién dirigida en sen-
tido descendente, en el vdstago del pistén 1, cuya fuerza
se transmite a través de las chumaceras 4 y de los cojine~
tes 6 a la biela 2.

Las deformaciones que se producen bajo esta car-
g consi:ten primorﬁialmante en una curvatura de los go-
rrones de la cruceta 4, con la convexidad hacia abajo,
como se muestra de forma exagerada em la figura 28 y que
produce un giro angularag 1 del eje del gorrén, asi como
una curvatura del propio gorrén con una elevacidn H.

En la conocida construccién de los cojinetes 6
qQue se muestran en la figura 12, cadi uno de los cojinetes

estd sustentado en el extremo superior 9 de la biela por
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medio de dos soportes 7 y 8 situados en.oualquier extremo

del cojinete. La deformmcidn, que se muestra en la figura
28, del mufién produce una distribucibn altamente desigual
de la presibén del cojinete entre el gorrén 4 y el cojinete
6, como puede verse por las curvas de preeién 10, en la‘
figura 18, de manera que la resultante de las presiones de
los cojinetes actia ocerca de los extremos interioreqnge:
cada co jinete; produciendo presiones de cojinete locéiés
muy elevadas y una distribucidén de presidén muy desigﬁéi.

Para contrarestar esta deaigual distribuciéﬁi'
de la carga del cojinete mds alta, se suele rascar uh@';
holgura en el cojinete para hacer que la distribucién’de
la carga sea de todos modos aproximadamente igual, aun ‘"
cuando el cdjinete estd expuesto @ la mayor carga, caﬁ;f
lo que, incidentalmente, también el paso de aceite yféaz
distritucién se promueven durante los periodos en vagioy
Sin embargo, esto es pesado y laborioso y supone una
medicién insegurae, implicendo también que durante la
parte restante del ciclo de trabajo, la carga impuesta
sob:re el cojinete tiengQue ser llevada por una parte
rela tivament¢pequedia del drea superficial del cojinete,
lo que puede provocar una sobrecarga de esta parte y
un mayor desgaste que gradualmente eliminard parcialmente
la holgura rascada.

Otra sugerencia es sustentar cada cojinete.eobre
un soporte nada mds disefiado como un brazo que tiene que
éétar dispuesto de manera que la fuerza de sustentacién
se desplace hacia el exterior en relacidén con la resul-
tante de las presiones superficiales sobre los cojinetes

lo que, bajo carga, darid origen a un momento que gire el
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cojinete de conformidad con el giro angular del gorrdn de

la oruoeta, Simultéqeamente, las deformaciones locales del
casquillo del cojinete en 8 hard, sin embargo, que éate

8e curve 8 10 largo de su fondo o parte inferior; oon

la oonvexidad hsoie arriba, de forma gque el movimiento
deslizante se producird entre dos superficies, ocuyas linqas
generatrices giran sujoonvqxidad una hacis la otra, ldyéﬁé
concentra la carga del oojinete mobre dreas o euperfiéiéd
més bien estrechas; adgméai las deformaciones looales péb—
ducirdn una deformacién.circunferencial u ovalizaoldy del
casquillo del cojinese em la paité'do sus extremos no sug-
tentados y que se proyeotan libremente, 1o que tenderéy&
aumentar el desafortunado efecto antes indicado de la defor-
macién y:que solamente puede ser ocontrarrestado parciglh@ne
te reforzénd'o los extremos que se proyectan libremente dé
los casquillos del cojinete con nervioe de refuerzo. _

Por consiguiente, la presente solicitud se refiere
solamente a crucetas del tipo a queBe ha hecho refersnoia,
en que cadglino de los dos citados cojinetes para los
extremos que se proyectan del mufién estd sustentado sobre
dos soportes dispuestos uno en cualquier extremo del coji-
nete partioular. La solicitud se refiere a que los dos re-
feridos soportes estdn formmdos por dos paredes parpendi-
culares al eje del didmetro interior del cojinete y que
poseen tales diferenséias de compresibilidad bajo carge en
su propio plano que, con ello, el eje del didmetro inte-
rior del cojinete sufrird, bajo oarga, un giro angular que
corresponde esencialmente al giro angular que la misma
carga comunica 2l eje del gorrén afin, y un grado radial

tal en relascidn con el didmetro interior del'cojinete que
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se evita, de esta forma, una deformacidn perjudicial del

casquiiio del cojinete en planos perpendiculires al eje
del didmetro interior del cojinete.

Por este medio, se logra que el cojinete se a-.
juste autométicamente de acuerdo con el giro angular gue

-

el gorrén efectiia bajo carga, sin la menor tendencia a

asumir, durante este giro, una curvatura convexa en direc-

cidén opuesta al gorrén; y con tal refuerzo en 10s extremos

- -

de los casquillos del cojinete qﬁe el didmetro interior -
del cojinete conserva su redondez. Esto se representa'éﬁ
las figuras 22 y 3% donue el soporte exterior 7 estd "---
constituido por una pared de rigidez considerablementé{;ﬁ
mayor, contra la compresidén vertical, que el soporte iﬁ%e-
rior &, La carga del cojinete P, por lo tanto y de fof@%.
constante, como se muestra en la figura 3¢, con la curva
de presién all{ trazada, se ditribuir-4 esencialmente de
form= uniforne por toda la superficie del cojinete y los
casquillos del cojinete estardn constantemente sustenta-
dos en dos planos cerca de sus extremos, mediante soportes
que resisten de manera diferente la carga uniforme de tal
manera que la linea generatriz mis baja del cojinete su-
fr: esencialmente el mismo giro angulardg 1 Que el eje
del gorrdn. Para conseguirlo, puede ser n:cz2sario permi-
tir la deformacidn simultédnee del extremo superior 9 de
la biela, indicado por el angulon o de la figura 28,

La distinta elzsticidud de los dos soportes 7
y 8 puede ser prodioids evclusivumente al efectuayestos
sopoffes el papel de pzredes de diferentes espesores.

la diferencia de comprosibilidad también puede

ser proporcionads por el hecho de formar las pairtes ue
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las dos paredes que determina, de manera predominante,

la éompreeibilidad oon el mismo espesor, pero de diferen-
te altura o, de nuevo, estas medidas pueden combinarée
como en el ejemplo mosfrado, donde los espesores Tl de la
pared exterior 7 sobrepasa el espesor T2 de la pared in-
terior 8, que a2l mismo tiempo, como un todo, tiene una
altura considerablemente mayor Qque la parte mds fina dé'
la pared 7.

El propio casquillo del cojinete puede, veptajo
samente, de acuerdo con la solioitud, entre sus soportes,
estar dimensionado de manera que, bajo la carga eeencial-
mente distribufda de manera igual, se deforma con una‘:
curvatura de su eje lomgitudinal en el mismo lado y del..
mismo orden de magnitud'que la curvatura del gorrén dfﬁég
con lo que se logra que ademde dé seguir el giro angular
del gorrdn, el co jinate también se curve de manera que;”,
corresponda a la curvatura del gorrén en tal amplio g};:
do que las desviaciones restantqs, cago,de haberlas, pue-
dan admitir la pelicula de aceite lubriocante; de esta ma-
nera, la elevacidn H medida en el punto medio de la linea
generatriz del cojinete corresponde razonablemente bien
a la elevacidn H en la curvatura del mufién 4. Con el es-
pesor progresivamente creciente del material; utilizado
en la incorporacién mostrada, de la parte inferior del
casquillo del cojinete en direccién hacia afuera, el ocas-
quillo del cojinete a lo largo de su linea generatriz mds
baja, adquiere su mayor curvaturae hacia adentro y una
curvatura uniformemente decreciente hacia afuera que c¢co=-
rresponde a la varizecidn de la curvatura del gorrdn bajo

la carga esencialmente distribuida por igual, siendo
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igualmente mayor la Ultima curvatura en el taldn del gorrdn

y decreciendo exteriormente hacia el extremo libre.
N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones.

18 ,- Cruceta pare motores de pistédn, caracteri-~
zada porque los sopartes de los cojinetes sustentados-sot
bre el extremo de la biela del vAstago del pistén, que_“
forman gorrones, estdn formados por deés paredes perpendi—
tiene, bajo carge, en su propio plano, diferentes gradosl
de compresibilidad de tal manera que con ello, el eje del,
didmetro interiardel cojinete vajo carga sufrird un giro

angular que corresponde esencialmente al giro angularjﬁhg'
la misma carga comunica el eje del gorrdn afin, y tenigﬁi
do un grado radial en relacién con el didmetro interior - -
del cojinete que se evita con ello unaldeformacién perju-
dicial del casquillo del cojinete en planos perpendicula-
res al eje del didme tro interior del cojinete.

28 ,~ Cruceta para motores de pistdén, segin la
reivindicacién primera, caracterizada porque las dos pare-
des son de espesores diferentes mutuaﬁwnte.

38,- Cruceta parg motores de pistdn segin las
reivindic:sciones primera o segunda, caracterizada porque
las ﬁartes de laes dos paredesm que son de importancia esen-
cial pa;'a la diferencia de compresibilidad, son de alturas
diferentes mutuamente.

48,~ Cruceta para motores de pistdn, segun las
reivindicaclones primere, segunda o0 tercera, caracterizada

poryue &ntre las paredes de sustentacién, el casgquillo del
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cojinete esté dimensionado de tal manera que bajo 1la car-

ga esencialmente distribuida por igual, se deforma con
una curvaztura de su eje longitudinal en el mismo lado

y del mismo orden de magnitud que la curvatura del gorrdn
afin.

58 .~ CRUCETA PARA MOTORES DE PISTON.

Segin se describe en la presente memoria que
consta de nueve folios mecanografiados por una sole eara
y ditujos,

Madrid, 5 de Jut7o e 1967.
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