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MENMCRTA DESCRIPTIVA

pera solicitar
PATENTE DE INVYVENCIOGYN

en

ESPARA

por: VEINTE ANos,

ror: M"Mejores en los sistemas de

transnisién telefdnica o repe-
tidores telefénicos en dos

sentidos",

a nomkre des -~ "Stendard Eléctrica S.A.",

de nacionalidad espafiola,

establecide en: - Madrid, calle de Ram{irez de
Prado N.? 7.

Este invenso se refiere a mejoras en los sistemas de
transmisién telefSnica en dos sentidos o repetidores, y mds
rarticularmente a repetidores a 2 8§ a 4 hilos que funcionan
en condiciones tales que la ganancie requerida excede a la

necesaria para mantener el equxzlibrio entre las dos lineas bifilares
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¥y las lineas artificiales unidas a las bobinas hibridas de
dichos circuitos de repetidores a 2 6 a 4 hilos.

Uno de los fines del invento es proporcionar un medio
para poner en servicio uno v otro de los pasos de transmisiédn
de acuerdo con la direccidén de la palabra, permitiendo al mismo
tiempo el cambio brusco de sentido de la conversacidén en las condi-
ciones normales de interrupciones o cortes al que estd en uso de
la palabra. Este propésito se logra ademéds con gran economiz de
aparatos, si se compara su solucidn con otros sistemas que per-
siguen el mismo fin. El dispositivo descrito es capaz de trabajar
en condiciones en que el paso de transmisidn en reposc esti
totalmente interrumpido o sélo parcialmente interrumpido.

También se preven medios para asegarar Que los dos dispo-
sitivos que funcionan por las corrientes vocales, por mutua accidun,
determinen la direccién de la palabra y sean capaces de una correcta
diferenciacidn sobre un amplio rango de niveles; un sencillo
circuito de retencidn forma parte del conjunto para evitar falsas
operaciones debidas a resonancias.

En lineas generales, el presente invento comprende un
sistema de transmisién o circuito de repetidor en que uno u otro
de los pasos de transmisidén es total o parcialmente inhabilitado
por el control de dos detectores, por ejemplo detectores amplifi-
cadores actuando sobre un mecanismo conmutador y en que la entradas
de uno de los cetectores por lo menos, estd asociada o dispuesta
para serlo con dos puntos del circuito de repetidor; estos puntos
se eligen de manera gque el detector funciona desde uno de ellos y
rermanece funcionando desde el otro, respectivamente, antes y des-
pués gque haya trabajado el mecanismo conmutador.

Una caracteristica del invento consiste en la provisidn de
medios por los que el detector amplificador, asociado por dos puntos
al circuito, Zunciona de2sde un punto y gueda retenido en trabajo
desde el otro punto.

Esta y otras caracteristicas del invento se detallan en
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la siguiente descripcién, donde se hace referencia a los dibujos
que acompafian. En estos dibujos:

Las figuras 1 y 2 representan en esquema la realizacién
de los principios del invento.

La figura 3 muestra el conjunto del amplificador detector
y del mecanismo ccrunutador, de acuerdo con el invento.

La figura 4 representa el circuito de un repetidor a
dos hilos dispuesto para su funcioramiento con un circuito como el
de la figura 3.

La figura 5 representa una modificacidén del circuito, de
acuerdo con los principios del invanto.

in la figura 1, H1 y H2 representan dos bobinas hibridas
pertenecientes a un circuito de repetidor a 4 hilos; L1 y 12
representan las _ineas bifilares asociadas a las bobinas hibridas;
las lineas artificiales de equilibrio son N1 ¥y N2. A1 y A2 son ele~-
mentos amplificalores y B1 y B2 representan los puntos en que uno
u otro de los pasos de transmisién pueden ser total o parcialmente
abiertos por el relais conmutador. AD1, AD2, AD3 y AD4 representan
puntos posibles para conexién de los detectores amplificadores con
el circuito.

Se supone que los gmratos conmitadores de la direccién de
la voz pertenecen al tipo en que el dispositivo commutador
permanece en la posicién a que fué llevado la dltima vez en que
funcioné; este tipo tiene la ventaja ya tan conocida de que no
puede recortar la palabra mds que al principio de una intervencién
y no en cada momento en que se origina una pausa, como en los casos
en gue los relés conmutalores vuelven a reposo cuando cesa la trans-—
misién en un sentid .

Supongamos que en el monento que consideramos, B2 es trans-
parente y B1 cpaco, es decir gque el aparato permite la transmisién
de la palabra desde L2 a L1 pero no desde L1 a L2.

Supongamos ademds que el abonado conectado a la 1fnea L1

empieza a hablar. En estas condiciones, un detector smplificador
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conectado en AD1 recibe cierta cantidad de energia mientras otro

unido en AD3 recibe considerzhlemente menos energie debido a las
rropiedades de la bobina hibrida H1 si las impedancias de entrads
y de salida estén convenientemente relacionamdas. Nade se recibird
en las posiciones AD2 y AD4 si la aperturs en Bl es complets.

Si e} relais conmutador funciona ahora y B1 se hace tfansparente

¥ B2 opaco, AD2 recibird mayor energia que AD1 debido a 1la ganan-
cia proporcionada por A1 mientras AD4 recibird menos potencia

que AD2 por un aumento debido al desequilibrio entre L2 y N2.

De lo exmuesto se deduce gue debe ser detector amplificador
cualquiera de los AD1 o AD3, preferentemente el primero, con
objéto de que los relés commutadorss puedan funcionar en sentido
conveniente para faciliter la transmisién desde L1 2 L2 y andlc-
gamente debe ser detector amplificador en la posicidn AD2 o AD4,
con objeto de copmutar para la direccidn inversa de transmisidn,
sl las aperturas del circuito son conpletas. Supongamos que so0l#a-
mente se emplean dos detectores anplificadores y que estén conec-
tados en AD1 y AD4. Despuéds que 1 ha hablado primerc y Bl es
transparente, AD1 y AD4 reciben energia desde L1 y si el equilibric
entre L2 y N2 es walo y la ganancia de 41 es elevada, AD4 reci=-
bird mayor energia que AD1. El mecanismo conmutador conecta otra
vez en sentido Znverso cuando el abonado conectado en L2 toma la
palabra, y en estas condiciones AD4 recibe energia y AD1 no la re-
cibe. Por lo tanto es necesario reconocer la condicidn de que A1
predomine sobre AD4 cuanco se requiera ls transmisién desde L1 a
L2 y gque AD4 prevalezca sobre AD1 cuando se invierta la direccidn
de la transmisidn., Pero cuando L1 habla hacia L2, AD4 recibiri
més energia que AD1, por lo tanto la ganancia de AD4 podrid caer
por un mayor auvmento interfirierdo en el circuito local compren—
dido entre dichos puntos. Cuando L2 habla a L1, AD4 queda rela-
tivamente insensible.

Se puede modificar el circuito, de acuerdo con el invento,

disponiendo que los detectores amplificadores se conecten a los
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cuatré puntos AD1, 4D2, AD3 y AD4, en vez de estarlo a dos idnic a-
mente. Esto puede parecer gue sumenta el nimero de aparatos,
pero puede consgguirse con £8lo dos detectores amplificadores.
Debe observarse que s68lo se necesita un detector en AD1 antes
gue B1 se haga transparente. Por lo tanto, es posible disponer
que un relé del tipo usual en telefonia, o por otro mecanismo
anidlogo, conmute a recepcidn de erergis de dos amplificadores
detectores de manera que se conecten a los puntos AD1 y AD3
mientras B1 es opaco, ¥y a los AD2 ¥y AD4 cuando B2 es transparente;
el detector que antes estaba conectado con AD1 se transfiere a
AD2 y el que lo estaba en AD3 a AD4.

Supongamos que los dos detectores amzlificadores tengan la
nisme ganancia. Ouando las corrientes vocales se reciben por
L1, AD1 prevalecerd sobre AD3, ya que la pérdida a través de la bo-
bina hibrida desde L1 a B1 es sSlzmente de unos 3 decibelios, mien-
tras que desde L1 a N1 puede faci_mente eslevarse hasta 15 § 20
decibelios. Cuando el reléd conmusador ha heche transparente a2 Bj
¥y opaco a B2, los dos amplificadores detectores se han transferido
a AD2 y AD4 y er. estas condiciones AD2 prevalecerd sobre AD4 per
unos 30 decibelios sobre el punto de cant> entre L2 y N2.

Por 1o tanto no es necesario reducir la ganancia de AD4
en estas condiciones, ya que la operacidn correcta estd asegurada
por el generador de potencia para el otrc detector amplificador,
por lo tanto puede alcanzarse una determinada sensibilidad con
menor gasto o, en otros términog, puede obtenerse mayor sensibili-
dad con el mismo gasto. Al mismo tiempo puede diasponerse que
uno de los detectores emplificadores estZ conjugado con una dé
las lineas para mejorar las condiciones de funcionamiento antes
que la conmutacidén se efectie.

Debe notarse que no es necesario efectuar con gran rapidez
la conmutacidr. de los detectores amplificadores desde las posi-

ciones AD1 y AD3 2 las aAD2 y AD4, ya que excepto en perturbaciones

accidentales es suficiente que el cumblio se efectile en un tiempo




correspondiente a una silaba, que es la intervencidn mds corta
para una réplice. Sobre esta velocidad puede ser conveniente,
14C pero no necesario, un ligero aumento para reponer lo antes posible
el reld commutador en el caso de gue éste funcione por un ruido.
liuy adecuado para este uso es un relé telefdénico de varios con-
tactos. E1 dnico punto que debe observarse es que el dispositive
conmutador debe bloguearse »or algin procedimiento conveniente
145 durante la conmutacidén, de manera que si un amplificador detector
@3 conectado o desconectado antes cue el otro, no deba producirse
desequilibrio en el sistema.
Otro punto a observar es gque los detectores amplificadores
reciban mucha menos energlz antes que el relé commutador funcione
150 que después que &ste haya trabajads, de manera que en la tdltima
posicidn esté méds expuesto a recibir sobrecargas. BEs necesario
tomar precauciones para que el detector amplificador funcione
. correctamente dun en los casos de sobrecarga.
Refiriéndonos a la figura 2, debe observarse que no se obtiere
155 ventaja apreciable en sensibilidad colocando los amplificadores
detectores AD1 y AD4 & la salida de los arxplificadores A1 y A2,
como atenugdores P1 y P2, cuyas pérdides, e sencialmente iguales
a A1 y A2, se emplean con objeto de evitar falsas operaciones, sin
que llegue a prcducirse desequilibrio en ninguno de sus puntos,
160 como generalmente ocurre. (No es necesari> advertir a cualquiera
que sea préctico en la materia, gque si un detector amplificador
estd asociado con las salidas de un repetidor - AD1 y AD4 - y otros
con las lineas artificiales ~ ADZ y AD3 - sus salidas pueden
intercambiarse por el commutador, resultendo que una asignada a
165 AD1 y AD4 puede hacerse con menor ganancia que la otra y supri-
mirse los pasos: pero ésto es pricticamente de escaso valor).
Las desventajas de la figura 2 consisten en que el equilibrio

entre los detectores zmplificadores depende también de la ganan-~
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cia obtenida y de _a edad de las vdlvulas del repetidor y por

lo tanto serd de mayor dificultad su entretenimiento y pricti-
camente serd mds conveniente colocar B1 al rivel de la entrada
¥y la salida de 41 se aplique para otros usos (llamada y circuito
de cordén de repeticidn con control de ganancia).

La figura 3 indica con mds detalle como debe disponerse el
circuito. Sélo se ha mostrado la unidad del detector amplificador,
debiendo entenderse que esti asocieda con wn repetidor a dos hilos
como el mostrado en la figura 4. 4 la izquierda de la figura 3
se representan los contactos del relé B cuyo devanado se descri-~
bird después. Los circuitos de enfrada estén conectados a los
transformadores T1 y T2 cuyos devanados secundarios estdn unidos
a lazs rejillas de dos vdlvulas V1 y V2, que serdn triodos o
pentodos segin la ganancia requerida., Il circuito de potencial
de rejilla GB, comin para zambas, se muestra unido a los devanados
secundarics. Xl objeto de este circuito es asegurar que la dis-
criminacidén se mantiene ccrrecta en los mcmentos de sobrecarga.
Cuando las entradas sean muy grandes en T! y T2, las corrientes
de rejilla pasardn por los secundarios y originardn la carga nega-
tiva de la combinacidn GB de resistencia y condensador. 3i se
aplica en T1 una carga algo mayor que en T2, el circuito tomard
una tensidn de —ejilla tal que V71 originard una salida mientras
que V2 quedard completamente atorada.

Las salidas de V1 y V2 pasan por lcs transformadores T3 y T4
a los rectificadores seccs R1 y R2 que alimentan los devanados
del relé diferencial DR. BEste r218 tiene otros dos devanados cuyo
objeto es bloquearlo en una posicidén mientras el relé B cambia
de trabajo sus contactos. Los relés A y B estdn conectados a los
contactos de DR y funcionan por él. Il trabajo del relé A hace
transparente 31 y opaco B2, y viceversa. Es esencial la médxima

velocidad de funcionamiento. EL relé B puede ser mucho mds lento.
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Uno de los ccntactos del relé B cierra el circuito de

un relé perezoso C cuyos contactos estdn asociados con los
devanados de bloqueo de DR.Caando DE funciona por accidn de

R1 y R2 se cierra un circuito por les contactos de C, uno

de sus devanados d= bloquec y su contacto. Después que han
funcionado 4 y B lo hace C abriendo este circuito y prepa-
rando un circuito andlogo pera cuando la armadura de DR cierre
el contacto opuesto. Debe observarse que el clrcuito GB también
proporciona la retencidn innediastamente desdués de recibirse

la carga de una silabaj las rejillas de V1 y V2 permanecen bjlo-
queadas durante un tiempo apreciable y evitardn el funcionamien-
to de la linea para la resonancia.

La unidad detectora amplificadora antes descrita estd aso-
ciada con un circuito apropiado paza transmisidn a un repetidor,
como se indica en la figurz 1. Coxn objeto de que el invento
pueda entenderse totalmente se representa en la figura 4 un circuito
de repetidor gque no es més que una ampliacidén del diagrama mos-
trado en la figura 1. Se entenderd que las conexiones AD1,

AD2, AD3 y AD4 mostradas a la izquierda de la figura 3, se unen

a los correspondientes puntos marcados AD1, AD2, AD3 y AD4 en

la figura 4. Los cortes B1 y B2 en los msos de transmisidn
estdn controlados por el contacto a del relé A representado en la
figura 3« Bl circuito mostrado en la figura 4 es, por otra parte,
muy claro y en é1 se emplean las mismas designaciones que en la
figura 1.

Bl circuito antes descrito depende para su funcionamiento
de varios relés mecanicos.

Si se desea emplear un circuito sin partes méviles mecdnica—
mente, puede utilizarse el mostrado en esquema en la figura 5.

Se observaré en este circuito la existencia de dos Bobinas hibridas
adicionales, o cualqQuier otros dispositivos de conjugacidén H3 y

H4, que pueden ser también transformadores de entrada a los detec-
tores amplificadores; estos dispositivos se emplean para asociar

los dos detectcres amplificadores conectados en 1 y 2 con los puntos

B4
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AD1 y AD2 o AD3 y AD4, sin permitir un rechazo de energia desde

la salida de A1 y 4A2. H3 y H4 taabién pueden incluir o ser sus-—
titufdos por dispositivos atenuadores. Aun cuando a primera
vista este circuito parece mejor que el andlogo con relés, en
seguida se aprecla que tropezard con dificultades si las primeras
védlvulas de la unidad detectora amplificadora estan sobrecargadas,
pues si esto ocurrs, las bobinas hibridas H3 y H4 se desegquili-
brardn y dardn origen al "canto" del sistemm. Por lo tanto, es
necesario sacrificar mucha ganancia con estz solucidn, o bien
proporcionar mds pasos de amplificacién en los detectores ampli-
ficadores.

Se obgervaré en la anterior discusién que se ha hecho mencién
al empleo de un repetidor a 2 hilos de tipo normal, considerando
que sdlamente trabaja en un sentido en un momento determinado.
También serd practicable el empleo de un amplificador en un sentido,
excepto en los casos en que no lo zconseje la complejidad del
conmutador o las conveniencias de la fabricacién. En determinados
casos8, no obstante, puede utilizarse el amglificador en un sentido,
por ejeﬂplo en el caso de circuitos transmisores de misica en que
sea deseable invertir la direccidn de la transmisidn ocasionalmente
como consecuencia de las necesidades del programa.

La anterior descripcidu hace referencia a un diagrama de
conjunto completamente simétrico, pero es obvic decir que para
un entendido en el arte el objeto del invento puede abarcar algunos
diagramas asimétricos. Si por cualquier razén la resonancia en
una banda del repetidor llega a ser despreciable, podrd solsmente
necesitarse que Za antrada de uno de los amplificadores detectores
se derive de dos puntos.

Este invento corresponde a una Patente presentads en Ingla-
terra con fecha 16 de Mayo de 1935, sedalada con el N.2 14.406
de 1935, y se acoge por lo tanto a los bereficios gue conceden

los convenios internacionales en wvigor.
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Ics puntos de invencién propis y nueva que se presenten

)’ pare gque sean objeto de esta Patente de Venhte Aflos, son los si-
i guientess
’ 270 e = Un sistema de transmisidén en dos sentidos, o un circuito

de repetidores, en que uno u otro de los dos pasos de
transmisién queda total o parcislmente eliminado por
la accidn de dos detectores, smplificadores detectores
por ejemplo, que excitan un mecanismo conmutador, y gque
275 se caracteriza porque la entrada'de urno de dichos detec-
tores, por lo menos, estd asccisda, o dispuesta para
asociarse, con dos puntos del circuito elegidos de modo
que €l detector funciona desde uno de ellos y queda rete-~
nido desde el otro, respec=ivamente, antes y después
280 que el commutador haya funcionado.

2. = Un sistera de transmisidn en dos sentidos, o circuito

s

de repetidor, de acuerdo con €l punto 1, en que la conexién
de los detectores se estaklece de manera que no es posi-
ble retorno de sefiales a consecuencis de la doble conexiédn.

285 3¢ = Un sistema de trensmisidn en dos sentidos o circuito de
repetidor que comprende: un paso para transmisién en un
sentido, un paso para transmisién en sentido opuesto, un
amplificador en cada paso, un mecanismo conmutador gque furncione
por medic de un detector de frecusncia vocal, medios para

290 inhabilitar totzl o parcialmente uno de dichos pasos de
acuerdo con la direccidn de la pelsbra. Este sistema o
circuito se carescteriza por contener un detector para fre-
cuencia vocal dispuesto para conectarse a dos puntos del

> circuito y medios commutadores automgticos, controlados

295 por aquély para transferir el detector de uno a otro punto
por el funcicnamiento de los comnmutadores; de ese modo el
detector funciona desde un punto y se mantiene en trabajo

desde el otro punto.
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Un sistema de transmisidn en dos sentidos o un circuito

de repetidor, que comyrende un detectcr de frecuencie

vocal conectado de marera que puede funcionar desde un
punto del circuito y retenido en funcionamiento desde

otrc punto del circuito; las conexiones desde dichos

runtos al detector contienen una bobina hibrida o cualquier
otro medio de conjugacién o de atenuacidén, por medio del
cual les corrientes originadas desde el primer punto

no pueden pasar facilmente a través de dicha bobina, o
elemento equivalente, al otro punto ¥y viceversa.

Un sistema de transmisién en dos sentidos, o circuito

de repetidor, gque comprende dos elementos detectores
dispuestos para eliminar total o Parcialmente uno u otro

de los dos pasos de transnisidn, caracterizado porque

cada detectcr estd conectado en el circuitode modo que
primerc funciona por las corrientes telefdnicas que recibe
desde un punto anterior al que un paso de transmisidn estd
eliminado, paraz poner en funcionamiento dicho paso, y
después queca mantenido en trabajo por la corriente ampli-
ficada que recibe desde otro punto del circuito.

Un sistema de transmisidn o circuito de repetidor, de
acuerdo con el punto anterior, en que dicho segundc punto
estéd conjugado con la linea de donde procede la pelabra,
por medio del segundo detectcr, cuya funcidn es subsecuen—
temente invertir el sentido ce la transpisidén; esta conexidn
puede ser muy sensible, de mecdo que el primer detector
ofrezca ligers oposicidn cuando comienza a hablar el abonado
que permanecla a la escucha.

Un circuito de transmisidn en dos sentides, o circuito de

repetidor, en el que un detector amplificador funciona
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ror las corrientes de frecuencia vocal y otro por reso-
nanciaj y que se caracteriza porque le diferenciscidn
entre la palebra y el eco se obtiene por comparacidn
entre las salidas de las resgpectivas vdlvulas pars pe-
quefias entradas de corriente y por la accidn mutua entre
ambas vélvulas en la corriente de rejilla en el caso de
mayores entradas de corriente, por lo que dicha diferencia-
cidén no depende de otras caracteristicas de las vidlvulas
que de las de ganancia y de las rejillas iguales en ambas.
Un sistema de transmisidn en dos sentidos o circuito

de repetidor, de acuerdo con cuslquiera de los puntos pre-
cedentes, en gue la retencidén se obtiene por medio de

un condensador y resistencia asociados & la entrada de
ambos detectores amplificadores que reciben corriente
desde el circuito de rejilla de la vdlvula que recibe
mayor entrada.

Un sistema de transmisidn o circuitc de repetidor, de
acuerdo con cualquiera de los puntos precedentes, en que
un mecanismo commutsedor que funciona por los detectores
estd asociado @ ur circuito de bloqueo que funcione

rare retererle hasta gque se efectia el cambio de detec-—
tores.

Un sistema de transmisidn en dos sentidos o circuito de
repetidor, de acuerdo con cualquiera de los puntos
rrecedentes, en el que existen medios para retarder la
conmutacidn del detector para frecuencia vocal hasta

el funcionamiento del mecanismo de uno a otro punto.

Un sistera de transwisidén en dos sentidos o circuito de
repetidor, de acuerdo con cuslquiera Ge los puntos preee-
dentes, construido y dispuesto para funcionar esencial-
mente como se describe en la memoria adjunta y se repre—

senta en los dibujos que acompaiian.

©
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12. =~ Hejores en los sistemas de tranemisidn telefdnica
o repetidores telefdnicos er dos sentidos.
T I T e T e T s e ™
Tal y como se ha descrito en la Memoria gque antecede,
representadc en los dibujos que se acompaflan y con los fines
que se han especificado.

Esta liemoria consta de trece hojas, escritas por una

sola cara.
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