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. MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompajia
a la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION, por VeIlJTE ANOS en ispaiia,
a favor de
ALLYN® INTERMATIONMAL LIMITED, domiciliada en 19300 East
Euclid Avenue, Clevelend, Chio, (Estados Unidos)
para
»i{SJORLS EN CONDENSADORES® .
Rk ol

Este invento se refiere a mejoras en condenssdores, y
mas en particular a los condensadores que se usan en las rlantas
de refrigeracién tipo de absorcion intermitente, en que se usa
un circuito de extremo muerto, slendo el condensador el exitremo
muerto del circulto,

En una planta de refrigerazion con sbsoreidn de extremo
muerto, el absorbedor del generador genera vapor en la forma
de vapor de aqus ammonia, mediente la aplicacidn de calor al
absorbedor del genersdor,

Se fuerza el vapor bajo presién, esto es, que al generar-
se el vapor se establece una presién en el genersador, que fusrza
el vapor hacla un rectificador, donde la mayor parte del agua
que contiene el vapor es retirada y restituide al sbsorbedor
del generador, El vapor de amoriaco sigua hacia el evaporador

y de a11{ pese al condensador psra depositarse en el receptor
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de este condensador, desarrollando una presién en la unided
condensadora y arriba del licor condensado, Al final del pe-
r{iodo o c¢iclo de calentamiento se corta la presién generada en
el absorbedor del genersdor, ¥y le presion desarrollada en 1lm
unidad condensadora harea que regrese 8l licor de amoniaco al
evaporador, para que se deposite all{. Durante el ciclo de
refrigeracién es absorbido el calor del compartimlento de re-
frigeracién por el licor de amoniaco de los serpentines de
congelacidn, y el licor de amoniaco hierve, regresando en la
forma de vapor desde los serpentines congeladores hacla el
evaporador, y del evaporador pasa al absorbedor del generador.

En une planta de este tipo es de la mayor importancia que
el vapor de smoniaco se condense lo mas répido posible e fin de
mantener un equilibrio sincronizado entre el absorbedor del pe-
nerador y la unidad condenssdora. Es claro, pues, que habra
que emplear unas unidad condensadora de gran eficiencia.

La pr&ctica en el pasado ha sido de proveer una unidad
condensadora provista de un receptor de condensador al cual van
asociados una serie de serpentines u otros elementos de transfe-
rencia de calor, estando la unidad condensadora rodesda o sumer-
gida en un medio 1f{quido de transferencia de calor, como por
ejemplo agus, estancada o corriente.

Cuandoc se uss liquido estancado como el agente de transfe-
rir el calor, el voluuen del liquido necesario para una conden-
sacidn eficaz demandara un area en extremo grande para eliminar
el calor del condensador, Cuando el area es reducida, las
unidades de calor se generan con mas raplidez que pueden sli-
minarlas los elementos de transferencia de calor liquidos. El
resultado de todo esto es un funclionamiento muy deficiente de
la planta, lo que se debe principalmente al calor que retiene el
1iquido estancsado,

£1 1{quido corriente o en flujo, como por ejemplo, el
agua de la caﬁaria, también esta sujeto a ohjeclones, debido

al elevado costo inicial de la instalgcidn, que requiere cafie~-
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rias desde la fuente de provisién de agua y de regreso para el
desaglie, y debldo también a la temperatura variable del agua.
El mayor costo del agua corriente también es un inconveniente
y retards la venta de lss casas que no tlenen agus corriente,

Por estas consideraciones, un fin de este invento es el
de vencer tales objeclones proveyendo una unidad condensadora
que elimine el uso de un medio enfriador lfquido, o un 1{quide
como el ngente de transferir el celor,

Otro £in de este invento es la provisién de una planta
condensadora en la cual se condensa el vapor, y el condensegdo
caliente circula a través de elementos adlclonales de enfriae
miento, siende conducido el licor enfriado después hacis 1a
unided ée depdsito apropiszda,

También es un fin de este invento la provisian de un
condensador y elementos enfrisdorss pars la eirculacién del
licor que tlenen superficles eficezmente enfriadas para la
transferencia répida de las unidades de csglor contenidas en
el vapor y en el licor de smoniaco hacla la atmosfera,

Tgualmente es un fin del invento la provision de un wre-
ceptor de condensador provisto de elementos pasra la circula-
¢ion del vapor arriba del receptor de condenssdor y en cormuni-
cacidén sbierte con éste; y otros elementos pars la circula-
cion del 1£quido abajo del receptor del condensador ¥ en comue
nicacion circulatoria con éste, ¥ unos érganos adicionales
pera inducir la circulacion en los elementos para la circula=-
cion dsl l{quido,

Es tembién otro de los fines de este invento la provi-
8ion de un condensador y una unidad almascenadors que lleva
elemertos para circulacidn de licor refripgerante en comunica-
cion sbilerta con ells.

Le manera de efectuar todos estos fines y otros finses
adicionales del invento quedaré mas claramente expuesta en el
curso de le sigulente descripcién, que debe considerarse con

relaclon a los planos que se acompafian, en los cuales: --
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Ta Fig. 1 es una ilustracion diagramatica de una de las
formas de aplicacién de este invento, como aplicado a un sis-
tema o planta de refrigeracion por absorcidn intermitente en
la que el condensador, el receptor ¥y los serpentines de circue
lacion del lfquido formen una parte.

lLa Fig. 2 es una vista en alzada lateral de una forms
modificada ds un sistema de condensador en el cual forman el
condensador, el receptor y los serpentines de circulacion dal
lfquido una sola parte,

La Flg. 3 ¢s una vista superior de pleno de una porcién
del sistems de condensador representado en le Figura 2.

La Fig. 4 es una vista en alzada lateral de otra forma
modificada de aplicacion del invento en la cual el condensacor,
el recepbor ¥y loa serpentlnes de circulacidn del liquido forman
una parts.

La Fig, 5 es una vista de plano de la unided de conden-
sedor que 88 ve ilustrada en la Figura 4,

En la descripcién de este invento se supondré que hatra
de utilizaerse una mezcla binaria compuesta de amoniaco y agua
en las proporciones correctas, pero debe entenderse que el in-
vento no esta limitado unicamente al uso de estos dos fluicos,
puesto que también podran smplearse otros agentes asdecuados,

El absorbedor de generador 5 contiene una cargs de aqua
emmonia, Se calienta esta csrga por medio de cualquier tipe
de calentador apropiado, como por ejemplo, un quemador de gas
6. Los vapores del generador son conducidos a través del con-
ducto 7 hacila la trasmpa de sello de agua 8, en la cual entra
el conducto 7 por su extremo de descarga cerca del fondo de
la trampa, quedando ese extremo del conducto sumergldo en el
agua 9, slendo forzados lcs vapores o gases a traves del agua
para que so escapen de la trampa por el conducte 11l ¥ que en-
tren al rectificador 12, de preferencia por el tope de este
rectificador, dentro del cusl se separa la mayor parte del

agua qué esta contenida er los vapores para qué se regrese
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hacia la trampa 8 por el conducto 13, rebosandose de alli al
conducto 14, estando extendido dicho conduetoc con su abertura
intermedla entre el tope y el fondo de la trampe, y fluyendo
el agua por el conducto 14 hacla el conducto doblade de circu-
lacion 15 que forma parte del absorbedor de generador, Loa
vapores siguen fluyendo, bajo la presién genserads en el asbsore
bedor de generador, a travds del conducto 16 que los pasa al
tubo 17 del receptor de evaporador, 'estando este tubo en coru-
nicacion abierta con el eveporador 18, dentro del cuasl entran
forzados los vapores. Los tubos de congelacion 19 estan tam-
bién en comunicacidn abierta con el evaporador, ¥y loaz vaporss
entran en estos tubos igualmente forzados. Tan pronto como se
desarrolla presién en los tubos de congelacién, en el evapo~
rador y en el tubo receptor del evaporedor son forzados esos
vapores hacle el conducto 21, d=ntro del cual se encuentran
con una trampa 0 barrera l{quida que esta al mismo nivel del
lfquido del absorbedor del generedor. Tambisn fluyen los va-
pores por el conducto 22 gue penetra en lsa seceidn superior
23 del conducto doblado de circulacidén 24 del receptor del
condensador, y debe notarse que el conducto 22 sc dobla hacia
arriba en un punto adyacente a su union con el conducto dchla-
do de circulacidén del receptor de condensador., Tambien debe
notarse que la porcién inferior de ls seceiodn superior 23 se
extiende mas abajo de dicho conducto dobledo de circulacion

y forma un sumidero 23-a, Los vapores llenan completamente
ese conducto doblado y ascienden hasta llegar al receptor de
condensador 25, llenandolo completsmente., Tamblén debe notar-
se que la seccidn 23 conduce los vapores hacia un tubo ensen=-
chado 26, el cual a su vez esta combinado con el conducto 27
del condensador, a través del cual pasan los vapores hacla el
serpent{n de condensador 28, Como se vera claramente en los
planos, los mencionados conductos circulatorios llevan unss
aletas 21 que tienen por objeto efectuar una transferenecie

ripida del caleor. El serpentin da condensador tembién lleva
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de preferencie unas aletas 29, u otros accesorios equivalen=-
tes, para aumentar su area de superficie de enfriamiento. Se
hallara en los planos gue ol serpentin de condensador 28 es
hecho de cafier{a con diametrc menor que ol diametro del con-
dueto 2%, Todos los brazos del serpent{n de condensador 28
tienen una inclinacion hacie ebajo, ¥ al final se conectan

con lsa porcién horizontal del conducto doblado de circulacion
24, La seccicn descendente de este conducto doblado de cir-
culacion del receptor de condensador afecta la forma de una

U, como se ve indicado en 31, Los vapores son forzados den-
tro del serpentin de condensador para que se condensen allf,

¥ el condensgado bajaré por su proplo peso hacla el conducto
doblado de circulacion 24, El condensado entonces llena com-
pletamente el tubo 31 en forma de U, y de a11{ sigue en su
flujo hacia arribas hasta entrar en ls seccion vertical, donde
es forzado el 1{qu1do por los vepores quée ingresan en la misma
seccion voertical, con direccion hacia el receptor de condsnsa-
dor, dentro del cual se deposita el liquido para seguir exntone
¢es en circulacion por el conducto doblado de circulacidn 24
durante todo el periodo en que 8¢ aplica calor al absorbedor
del generador, o en otras palaebras, durante todo el ciclo de
calentamiento,

El conducto 20 va asegurado para su comunicacion abisrts
con la parte superior del receptor de condensador, y sigue en
direccion hacia la parte de arriba del serpentin de condensa~
dor 26-29, para conectarse en comunicacidn sbierta con el bra-
zo mas alto de dicho serpent{n. La funcidn de dicho tubo 20
que acabamos de describir, es de evitar que so pierda el equi-
1librio entre los vapores del receptor de condensasdor y los
vapores del conducto slevador de vapores 27,

Al terminarse el ciclo de calentamiento, se elimine el
calor del absorbedor del generador, y entonces se iniciz el
cicle de refrigeraciﬁn. En esta etaps se deposita el licor

de amoniaco en el conducto doblado de circulacidon 24 ¥ en una
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porcion del receptor de condensador, Como se comprendera a la
simple vista, el receptor de condensador tendra necesariamente
que ser de mayor cspecidad qus la cantlded totel de licor ds
amoniace que se introduce en la plants comc carge inicial ds
smoniaco,

En los conductos 26 v 27 se desarrolla una preaién de
amonlaco, y esta misma presién de smoniaco se desarrolls tame
bién en el serpentin de condensador 28 y la parte del recoptor
de condensador que no se ha llenado. Esta presién de amonisaco
forzara al licor de umoniamco a subir por el conducto 22 hasta
que entra el 1{quido en el receptor de evaporador 17, bajando
deapués por el evaporador hacia los tubos de congelacién.

Durante el ciclo de refrigeracion se extrae el calor del
refrigerador por medic de 1la ebullicion del licor de amoniago
que se encuentre en los tubos de congelacién en la forma de
vapores, y es conducido con el l{quido hacia el evsporador,
del cual pasa al receptor de evaporador, bajando de estea tudo
al condueto 21 para ingreser en el conducto 14 de retorno del
agua, sigulendo entonces hacla el conducto dobledo del alame
blgque absorbvedor para ingresar finalmente en el absorbedor
del generador,

El conducto de desagile 32 se conecta con una seccion de
brazo de los tubos de congelacién, quedando su boca adyacense
el fondo de ese brazo, y dicho tubo de desagie se extiende ha-
¢ia arriba dentro de dicho brazo de los tubos de congelacidn,
atravesando el evaporador y continuando hasta llegar a un pune
to mas srriba del punto mas alto del tubo receptor del evapo-
rador, velteandose en ess runto pars descender y entrar en la
porcién ensanchade 33, con la cual se conecta un tubo 34, que
es la continuacion hacila abajo del tubo de desaglie, que sigue
bajandc haste doblarse lligeramente hacia arribas para conectar=-
se con el conducto 21 en un punto ¢cerca del nivel del liquido
que se halla en el sbsorbedor del generador. El desaguado otu~

rre unicamente durante la primera parte del ciclo de calenta-
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miento, ¥y tan pronto como se desarrolla une ligera presién nor

medio del absorbedor de calor del generador, se 1gualar£ la
presién en el tubo de desagiie con 1la presién general de la
planta, y entonces cesara el desagusdo. E1 objeto del tubo
de desaghe es desagusr hasta los tltimos residuos del ague de
los tubosa de congelacién, cuya presencis en estos tubos redu-
cirfa considerablemente la eficiencia del refrigerador.

En ls forma modificada de unidad condensadors que se vd
ilustrade en las Figs. 2 ¥y 3, el vapor bajo presién, que esta
en el absorbedor del generador o alaembique, fluye a traves da
toda la planta y entra en el brago hacla abajo del conducto
doblado de circulacidn 24 del condansador, por un punto interw
medio entre la parte mas baja de la seccidn 5! en forme de U
y dicho condusto doblado 24, Los vaepores siguen circulando
por el conducto doblado de cireulasidn ¥ pasan deapués por el
braro vertical hacia arriba 23 hasta que Iingresan en el recep-
tor de condensador 25,

Con la porcién sup=2rior del receptor ds condensador se
conectan pars comunicacion de fluidos une plurelided de tubos
elevadores 36 en forms de U, que se extiendsn verticalmente a
dicho receptor, Laas aletas verticales 37 quedan rfgidamente
aseguradas en dichos tubos y se extienden radialments a ellos
para proveer superficies mayores de transferencia de calor,
Los wapores del receptor de condensador se elevan dentro de
dichos tubos y se condensan alli, descendiendo por su propio
pesc hasta el receptor de condensador pars acumularse al1f y
eircular por el conducto doblado de circulacidn del receptor
de condensador, con la ayuda de los vapores que ingresan de
la planta, ¥En esta frma modificeda de aparato, el sistema
de condengador es tan eficiente como el sistema descrito econ
refarencia 2 la ¥Figurs 1,

La funcicn de esta planta durante sl eiclo de refrige-
racion es similar a la de la planta primero deserita.

Pasando ghors al estudic de la otra modificacidn de la
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unidaéd condenssdora, que se ve ilustrads en las Figs, 4 ¥ 5,

se vera claramente que la unidad comprende un condensador de
construccidn usual son su receptor 25, un conducto 41 que esta
en comunicacion ablerta con el receptor ¥ que tiene su extremo
de arriba en comunicacion abierta con un condensador tipo de
pliegues 42, Este condensador tipo de pliegues se compone de
un ¢ilindro dentro de otro cilindre. El cilindro exterior

43 es algo mas grande que el cilindro interior 44. las por-
ciones de fondo y tope del cilindro interior estan formadas

de maners que proveen un area mas grande 45, FE1 conducto 46
8o conecta perec comunicacién sblerta con este condensador tipo
de pliegues, efectuandose ls conexidn de preferencia en o car-
ca del fondo del condensador, El conducto 46 se dobla hacia
abajo y se conecta para comunicecion abierta con el brazo ha-
cia sbajo 47 del conducto doblado de cirbulacidn 48, Se nota-
ré que este conducto doblado lleva unas aletas 49, FEl brazo
descendente 47 del conducto dobledo de circulacion describe
por su fondo un doblez 51 en forma de U, EI1 conducto 22 se
conocts pars comunicacién abierta con el lado de la darecha

de dicha U en 51, Se notara que dicho tubo 22 se desvia un
poco hacla arriba cerca de su union con el conducto doblado

de ecirculecidén, Describiremos en seguida el funcionaniento

de este tipo de condensador., Los vapores desarrollados son
forzados, después de llenar toda la planta, s través del con-
duecto 22 mas adelante del sumidero 51, y pasan entonces por el
conducto doblado de circulacion para ingresar despues en el
receptor de condensador, llenando completsmente este receptor
+ sigulendo on seguids hacla arriba por el conducto 41 para
entrar por el tope del condensador tipe de pliegues 42, den=-
tro del cual dichos vaepores hacen gque ciroule el condensado
all{ depositedo, obligando a este condensado a bajar por el
conducto 46 haata que entra sn el brazo descendente 47 del
conducto doblade de circulacién, del cual conducto pasa el

liquido hacla el receptor de condensador, va 2 traves de dicho
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brazo descendente o va a traves del mismo conducto dobigdo ¢e

circulacion, Cuando contiene el receptor de condensador sufi-
clente I{quido para tapar ambos extremos del conducto doblado

de circulacién, se establece la eirculacion del licor por me-

dio de la presién de los vapores cque Iingresan por el conducto

22 antes descrito,

Debe entenderse que la circulacion real a traves del
receptor de sondensador se inicla tnicamente después de haber
comenzado a condenserse los gases, cuando cae el condensado
por su proplc peso a la trampa de sumidero 51 y llena esta
trampa de liquido formendo un cilerre liquido gue elausura la
comunicacidn, Antes de la formacidn de esta trampa de clerre
I{quido ol gas circulars por toda la planta, hasta gue se lle-

ga a la presidn de condensacidn.

L]
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A

Se reivindlieca como objeto de esta patente:-

1.~ En un sistema de refrigeracion por absorcibén inter-
mitente, un absorbedor de generador, un evsporsdor y un con-
densador todo para ciclo operative, comprendiendo dicho con-
densador un receptor de condensador, los serpentines des con-
densador mas arriba del receptor, con el cual estan en comuni-
cacion de fluidos; un conducto circulatorio doblado mas abalo
del receptor con el cual se halla en comunicacion para fluidos,
efectuendose la comunicacidr. entre el evaporador y el conden-
sador por intermedio de dicho condusto cireculstorio,

2.~ En un sistema de refrigaracién por absorcidn inter-
mitente que incluye un absorbedor do generador, un evaporador
¥y un condensedor en clelo operativo con el absorbedor, com-
prendiendo dicho condensador un receptor de condensador, los
serpentines de condensador mas arriba del receptor, con el
cual se comunicen para flujo de fluidos, y un conducto circu-

latorio doblado mas abajo del receptor, con el cual se comunica

010-

B




325

330

335

340

345

350

pera fluj}o de fluidos, efectuandose la comunicaélon entre el

evaporador y el condensedor por intermedlio de dicho conducto
circulatorio, y estando provistos los serpentines de condenss~
dor y &1 conducto circulstoric de asuperficles de aletas.

%.» Fn un sistema de refrigeracion por absoreion inter-
mitente que incluye un avsorbedor de generador, un evaporador
vy un condensador conectados con el absorbador en clclo opera-
tivo, comprendiendo diche condensedor un receptor de condensa-
dor, unos elementos condenssdores cclocados mas arriba del
recentor ¥ en comunicacion de fluidos con el receptor, y un
conducto circulatorio doblade que ss hells mas abajo del re-
ceptor y en comunicacién de fluidos con el receptor, efectuan-
dose la comunicacion entre el evaporador y el condensador por
intermedic de dicho conducto doblad> de circulacizn v estando
dirigids €sa comunicacion hacia dicno condueto doblado circu-
latcrio pers proveer la circulacion dursnte el ciclo de con-
densacion,

4.~ En un sistema de refrigoracian por absoreion inter-
mitents, la combinacion de un absorbedor de elembique, un
evaporador y un condensador conectados todos por medlo de con-
ductos para formar una planta operativae, comprendiendo dicho
condensador un recertor de condensador, elementos condansado-
res mas arriba del receptor ¥ en comunicacion ds fluidos con
8l condenandor; elementos circulatorios mas abajo del recepter
¥y en comunicacion de fluidos con el receptor, estando conectado
el conductn entre el svaporador y el condensador con los ele=-
mentos cirzulatorios de tal suerte cus los vapores Ingresantes
pronueven la circuleeion del licor condenssdo, en dichos ele-
mentos cirsulatorios,

5.- Une unidad de condensador para un sistema de refri-
geracion por absorcidn intermitente del tipo de circuito con
extremo muerto, que incluye un receptor, slementos condensado-
res mas ar»iba del receptor ¥y en comunicucion de fluidos con

el recertor, elementos circulstorios mas abajo del receptor y
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en comunicacidn de fluidos con el receptor, y elemen-
tos para inducir el flujo dentro de dichos elementos
circulatorios.

6. Una unidad de condensador para un siste-
ma de refrigeracién por absorcién intermitente del
tipo de circuito con extremo muerto, que comprende
un receptor de condensador, un conducto circulatorio
nds abajo de dicho receptor y en comunicacidn de flui
dos con el receptor, y elementos para inducir el flu-
jo de fluidos en dicho conducto circulatorio.

7. Se reivindica, por dltimo, como objeto so
bre el que ha de recaer la PATENTE DE INVENCION que se
solicita por VEINTE ANOS en Espaiie,

=)MEJORAS EN CONDENSADORES~.

Todo conforme queda expresado en la presente
memoria, que consta de doce hojas escritas a mdquina
por una sola cara, y planos que se acompafian.

Madrid, 24 de marzo de 1936.
ALFONSO UNGRIA.
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