NUMERO 22,516,

e o D Gt . G W S Gm G v St — e b S

RCA. 9744.

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
pcr VEINTE afios

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, consti-
tufda en los Estados Unidos de América, y establecida en
30 Rockefeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Unidos de Amé-
rica, por

" UN APARATO MODULADOR DE FRECUENCIA ".

Este invento se refiere a la modulacién de fre-
cuencia de ondas cortas para radio, Aunque el sistema
de modulacién de frecuencia a que este invento se refie-
re es aplicable, en general, a cualquier forma de generaw-

dor de oscilaciones de onda corta, es especialmente €til
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para los generadores de oscilaciores de 1fnea controla-
da., El1 generador de linea controlada que se prefiere
usar, es el que emplea una seccién de tubo metélico hue-
co de longitud predeterminada, que funciona como circuito
determinador de la frecuencia, y de baja pérdida.

La modulacién de frecuencia de estos oscila@o-
res de lfnea controlada, puede llevarse a cabo por medio
del campo rea} de las dimensiones ffsicas Je la 1fnea
controladora de la frecuencia tal como, por ejemplo, aso-
ciando con ella un elemento capacitivo, mecénigamenﬁe vi-
bratorio, que se hace vibrar a una frecuencia de modula-
cidn deseada. Este sistema, presenta el inconveniente
de quela zona de variacién de frecuencia obtenida en el
oscilador de alta frecuencia, es relativamente pequefia
y la variacién de la frecuencia con el voltaje de modula-
cién, no siempre es proporcional. Ademds, el sistema de
vibracién mecénica puede introducir una proporcién per-
Judicial de modulacién de la amplitud. Ademds, es muy
limitado en cuanto a la frecuencia de modulacidn, dado
que no es bastante rdpido para una modulacién tal como la
empleada en televisién, por ejemplo.

El objeto principal de este invento, es veacer
estas dificultades y, para conseguirlo, se introduce~de
nuevo una cierta proporcidn de energfa de la salida del
oscilador a su circuito de control de frecuencia, Sin
embargo, la fase y amplitud de la energfa nuevamente in-~
troducida, se varfan por las ondas de modulacidn, como
consecuencia de lo cual la capacidad o inductancia, o es-
tas dos caracterfsticas a la vez, del circuito de o ntrol
de frecuencia varfan de tal modo que se obtiene la modu-

lacién proporcional de frecuencia en una zona muy amplia,
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mucho mds extensa que los valores de la frecuencias abso-
lute de las ondas de modulacién. Una ventaja especial

de este invento, radica en el hecho de no necesitarse par-
tes ndviles, y se encuentran ot;as ventaias en la liber-
tad de la modulacidn de amplitud y en el cambio propor-
cional en la frecuencia de la onda de alta frecuencia con
respecpo a las ondas, potenciales o intensidades de modu~
lacidn. |

En los dibujos adjuntos, que son solamente élus-
trativos de este invento y que no deben tomarse en modo
alguno como limitativos del mismo, _ _

La figura 1 representa un oscilador de alta fre-
cuencia, un circuito de control de frecuencia, y un modu-
lador acoplados a dicho oscilador y al circuito de con-
trol de frecuencia citado para regular la naturaleza
del misro, y modular la frecuencia de la onda obteni-
da; |

La figura 2 representa una modificacién en la
que las rejillas de las vdlvulas moduladoras estgn uni-
das a tierra para eliminar ciertos efectos perjudiciales
de la capacidad;

La figura 7 es una modificacién en la que se
regula la inductancie del circuito de control de frecuen-
cia;

La figura 4 es otra modificacidén en la que,
por medio de la energfa que se hace retroceder controla-
da en cuanto a su fase y amplitud, se varfan simult%nea-
mente la inductancia y la capacidad de un circuito de con-
trol de frecuencia;

-

La figura 5 es un circuito aclaratorio de la

figura 4;
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Las figuras 6 y 7 representan modificaciones
de la disposicién de las figuras 1 y 2, en las que los
potenciales de contrcl se aplican a las placas de les vél-
vulas moduladoras; y

La figura 8 es una modificaciln que incluye me-
dios para compensar la modulacién perjudicial debida a
las variaciones de le potencia de podulacidn, que predem
presentarse en ciertas condiciones,

Con referercia a la figura 1, las rejillas 2,
4 de las v&lvulas 6, 8 en vacfo, generadoras de oscila~
ciones,; conectadas eguilibradamente, estén acopladas a
través de los bucles 10, 12, en oposicidn de fases entre
s{, con la 1fnea 14 de control de frecuencia, de un cuar-
to de onda, alojada en el interior del cilfndro metdlico
16, unido a tierra. El conjurto 14, 16 de la lfnea de
control de frecuencia, puede ser de un tipo en que el ci-
lindro o tubo 14 se construye de longitud précticamente
invariable, a pesar de los cambios de la temperatura am-
bientes En realidad, como nueva precaucién para asegu-
rar la estabilidad de la frecuencia, €l conjunto comple-
to de la lfnea de control 14, 16, puede disponerse en el
interior de una estufa de temperatura constan}e, no repre-
sentada. Para determinar el funcionamiento adecuado del
sistema, se dispone el termogalvandmetro 18, capacitiva-
mente acoplado por el pasador metdlico 20 al extremo li-
bre o de alto potencial de la 1fnea l4. La tensidn de
polarizacidén para las rejillas 2, 4 se obtiene por medio
de las conexiones 22, 24, del regulador de rejilla y con-
densador. _

Los cdtodos 26, 28 estdn conectados entre s{

en paralelo para las corrientes de calefaccidn por medio
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de los conductores 30, 32 que funcionan "cof{sicamente"
para corrientes de alta frecuencia. Esta gccién"cofési~
ca" se aumenta por medio de condgnsadores de desviacién
34, 36, 38. Los filamentos catédicos se excitan por el
manantial 40 de calefaccién de los mismos. Si se 3Jeses,
puede disponerse un condensador varigble 42 para ajustar
la impedancia del filamento o cétodo. Las plas 44, 46
de las vdlvulas osciladoras 6, 8 estdn conectadas, en o-
posicién de fases, a través del circuito en bucle 48, 50
que puede disponerse de longitud ajustable y sintonizado
para la frecuencia de trabajo. Para facilitar este ajus=-
te, Quede disponerse un 9ondensador variéblg 52 La ener-
gfa de salida del oscilador, puede tomarse del bucle 54,
acoplado el sistema catédico, o puede tomar§e induztiva-
mepte del bucle 56 acoplado al circuito anddico 48, 50,
524 _
Parte de la energfa de salida, y a través de
los condensadores de bloqueo 60, 62, se introduce en las
rejillas 64, 66 de las vdlvulas de acoplamiento y modula-
cién 68, 70. El circuito 72, de filamentos para los cé-
todos 74, 76 de las vdlvulas 68, 70, puede hacerse idén-
tico al de las v4lvulas osgiladoras 6, 8 y, por tanto,
no es preciéo describirlo-detalladamente; Las placas 78,
80 de las vdlvulas 68, 70 se conectan entre sf como se
indica y, por el conductor 82, al bucle 84 sintonizado
por medio de condensadores 86, 88 que, aunque no esencia-
les, son dtiles para los fines de ajuste; E1l potexncial
de placa para las vdlvulas 68, 70 se suministra por el
conductor 90, El bucle 84 estd conectado al pasador 92,
provisto de un elemento o placa de capacidad 94 adyacen-

te, y con preferencia dirigido hacia el extremo 96 de al-
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to voltaje de la 1fnea 14 de 1ongitgd igual a ur cuarto
de onda y que, preferentemente, se dispone hueca y ci-
l1f{ndrica, El pasador 92 puede estar sostenido aislada-
mente en el interior del cilindro metdlico 16 de modo
anflogo a la sujecidn aislante representada para el pasa-
dor 20, pero este soporte aislante se ha omitido para ma-
yor claridad del dibujo.

: Los voltajes de modulac}én, a través del trans-
formador 100 y de los reductores de radiofrecuencia 102,
104 se suministran, en oposicidnde fases, a las rejillas
de las v4lvulas 68, 70; la tensién de polarizacién de ie;
jilla se introduce a trav€s del secundario del transfor-
mador 100, desde el manantial 106 de tensidn de polariza-
cién de las rejillas. Las ondas moduladoras introduci-
das a trav€s del transformador 100, pueden ser audig-fre~
cuencias, o puedenqser ondas de frecuencia super-audible,
u ondas de baja radio-frecuencia, segin se juzgue conve-
niente o dtil. B

A causa de la_oonexién en oposigidh_de fases
de las rejillas 64, 68 de las vdlvulas moduladoras 68,
70, la fase de la energfa que se introduce de nuevo en
el pasador capacitivo 92 varfa o se invierte de acuerdo
con las inversiones de las ondas o potenciales de modu-
lacidn siministradas al transformador 100; La amplitud
de las ondas moduladoras, que es asfmismo variable, re-
gula también laﬂcant}dad de energfa que retrocede a las
vélvulas moduladores. De aquf que, en virtud de este sis-
tema de polarizacidn diferencial, el elemento o pesador
capacitivo 92, 94 transporta potencial de amplitud y fa-

se de valores variables con respecto al extremo 96 de la

1fnea 14 de control de frecuencia. Estos potenciales de
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fase y amplitud veriables, se oponen o se suman a 10s po-
tenciales del pasador, al cambiar en grado dependiente
de la amplitud de los voltajes que se hacen retroceder
las fases relativag de la energfa primitiva y de la que
se hace retraceder. Asf, pues, hay una variacién en la
distribucidn del flujo eléctrico procedente del extremo
de la 1lfnea, de acuerdo con los voltajes de modulacién
del transformador 100, y esto equivale a unalvariaci6n
“mla capacidad en el extremo de la lfgea 14, Esta va-
riacién de la capacidad cambia el periglo natural de la
lfnea 14 y, por tanto, la frecuencia de trabajo de las
v4lvulas osciladoras 6, 8. La variacién de frecuencia,
se observar{ que se verifica proporcionalmente en una

zona extremadamente amplia y dependiendo de los ajustes

de los circuitos empleados, y se comprobard que las on-
das de frecuencia moduladas obtenidas en los circuitos
de salida 54, 56 cel oscilador, estén notablemente exen-
tas de modulacién de amplitud, )

En el montaje representado en la figura 1, pue-
de tropezarse con algunas dificultades a causa de los fe-
némenos de acoplaniento capacitivo a travé€s de las capacidad
des interelectrddicas de las vd{lvulas moduladoras 68, 70.
Puede evitarse esto empleando circuitos neutralizadores.

8in embargo, se evitan a menudo estos “endmenos
capacitivos perjudiciales uniendo a tierra las rejillas
64, 66 para corrientes de rgdiofrecuencia, por medio de
los condensadores 200, 202 de la figura 2, Los conden-
sadores 200, 202 estén ajustados de modo tal que sinto-
nicen en serie la inductancia de los conductores que van
& 64, 66 y los mantengan al potencial de radiofrecuencia

de tierra. Las partes restantes de la figura 2 se han
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representado m4s o menos esquemdticamente y corresponden,

en general, al aparato representado en la figura 1. Sin
embargo, el condensador 86 de la figura 2, se dispone re-
lativamente grande para mantener un extremo del bucle 84
unido a tierra. El osciledor de la figura 2 se represen=-
ta en el interior del recténgulo 204 y contiene todos los
aparatos encerrados por la lfnea de trazos 204 de la fi-
gura 1. E1 circuito de salida 58 de la figura 2, se re-
presenta conductivemente conectado a los conductores de
salida 48, 50 y la energfa de salida se supone que se en-
plea directamente en una antena 58 de ondas cortas. Ade-
mds, una diferencia importante del esquema representado
en la figura 2 radica en el hecho de que la alta frecuen-
cia de entrada a las vflvulas moduladoras 68, 70 se apli-
ca al circuito catddico sintonizado 72 por medio e los
conductores 210, 212 unidos a los conductores 48, 50, de
salida del oscilador, por medio de los condensadores de
acoplamiento, 214, 216. En el sistema representado en
la figura 2 se obtuvo, proporcionalmente, una variacidén
de frecuencia de 200.000 ciclos con una onda portadora

de una frecuencia de 200 megaciclos por segundo., Esta

es una banda de modulacién de frecuencia extremadamente
amplia, y se obtuvo sin modulacién de amplitud inherente,
Aunque tedéricamente puede presentarse una pequefia propor-
cién de variacién de amplitud, se observé que la modula-
cién de amplitud era demasiado pequefia para apreciarse

en la préctica.

En el sistema representado en la figura 3, la
inductancia de la lfnea 14 se var{ia acoplando a =lla el
bucle 300 que se sintoniza por medio del condensador 302
y se "aisla™ del potencial de placa mediante el condensa-

dor de acoplamiento 304. La inductancia de la 1fnea 19
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se opone o suma segin que las fases relativas de los po-
tenciales nuevamente introducidos y de los potenciales

de la onda de la lfnea cambien en grado dependiente de

la amplitud de los potenciales que se hacen penetrar de
nuevo. Si se deses, puede desde luego suprimirse el con-
densador 304 en cuyo caso el cilindro 16 habrfa de ais-
larse de la tierra, en 1ugarlde ponerlo en comugicaoidn
con ella, como se representa, Las ondas moduladoras, co=
mo se indica, se introducen, a través del transformador
100, en las rejillas 64, 66 que estén unidas a tierra,
para corrientes de radiofrecuencia, por medio de conden-
sadores de desviacién 200, 202. Como se indica en la fi-
gura 2, la energfa que se hace retroceder para los fines
de modulacidn de frecuencia, se introduce en el circuito
catddico 72 de las v4lvulas moduladoras 68, 70, por medio
de la 1fnea de transmisién 310. La energfa de salida de
la figura 3 puede llevarse a una antena de orientacién
312 conectada a los conductores de salida 48, 50 a tra-
vds de los condensadores de acoplamiento 314, 316.

Puede ya llamarse la atencién acerca del he-
cho de que una ventaja especial del anterior sistgma de
modulacién de frecuencia es que la sintonizacidén del cir-
cuito de las v4lvulas de acoplamiento, es decir, el cir-
cuito de las vélvulas moduladoras, puede disponerse tan
amplio como se necesite, sin que afecte de modo adver§o
al factor de potercia del circuito 14, 16 de control de
frecuencia., Ademés, la potencia que las v4lvulas de a-
coplamiento 68, 70 han de soportar, es también muy peque-
fia ya que solo necesitan afectar a una parte muy peque-
fia de la potencia total de oscilacidn del circuito de con-

trol de frecuencia; en el caso representado, el conjunto
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14, 16 de 1a 1fnea controlada. Dado que la sintoniza-
¢idn del circuito del pasador aumenta la impedancia de
aquél y se traduce en un elevado transporte mutuo del pa-
sador a la 1fnea y de la 1fnea al pasador, a causa de las
condiciones de alimentacidn con el factor de potencia uni-
tario mejorado, este circuito del pasador, a menudo, se
acciona algo desintonizado con respecto a la frecuencia
del sistema.

En las figuras 1 a 3 la capacidad o inductgncia
del circuito de control de frecuencia para un generadgr
de oscilaciones, se altera para jariar la frecugncia de
oscilacién de acuerdo con las ondas moduladoras. En el
esquema representado en la figura 4, se varfan a la vez
la capacidad y la inductancia de una %Inea de control
de frecuencia por medio del retroceso de fase y emplitud
reguladas.

Para la mejor comprensién del sistema represen-
tado en la figura 4, se hard referencia al diagrama es-
quendtico representado en la figura 5. En ella,,el ge-
nerador G suministra potencia a los circuitos sintoni-

zados Cl' Ll, Yy 02, LZ, acoplados entre sf y que tienen

una inductancia mdtua M. Por medio del condensaior co-
nectado como se indica, puede invertirse la fase de uno
de los circuitos con respecto al otro. Por esta inver-
sién de fase y debido al hecho de que los circuitos tie-
nen reactancia mutua, el periodo natural de la combina-
¢ibén serf diferente para las dos posiciones del conmuta-
dor, y variard con respecto a la cantidad de corriente
que por cada circuito circula.

Teniendo presente los principios anteriores,‘

puede comprenderse f4cilmente el sistema de la figura 4.
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El oscilador 500 de la figura 4 tiene su frecuencia regu-

lada por una lfnea resonante de transmisién 592, de con-

trol de frecuencia, de media onda de longitud., DPerte de

la energfa de salicda del oscilador 500 se dirige, a tra-
290 v&s de una bobina emplificadora libremente acoplada, al
circuito 506 de commutacién de las vélvulgs en vacfo que
substituye el conmutador S de la figura 5. El circuito
506 de conmutacién de las vdlvulas en vacfo se alimenta
con ondas moduladoras por medio del transformador de mo-
dulacién 100, con objeto de hacer conductoras, alternati-
vamente, las vdlvulas 308 4 510 invirtiendo de este mo-
do el retroceso a la 1fnea 504 de media onda, que esté

acoplada a la 1fnea 502. Debe observarse que la lines

504 corresponde al circuitc G, L, ce la figura 5, ¥ la
300 1fnea 502 al circuito C, L, de la misma figura y que el
conmutador S de &sta se ha substitgfdo, en la figurs 4,
por el dispositivo de v4lvulas 596.
Los dos pares de vdlvulas 508, 510 forman dos
pasos de acoplamiento equilibrados, en los que la fase
305 de las rejillas de un par es opuesta a la fase de las re-
‘ jillas del otro par. Como anteriormente se explicd, las
placas estdn conectadas a un deflector o lfnea auxiliar
504.
| Cuando no existe potencial de modulacidén en el
‘ 310 transformador 100, el sistema est4{ compensado de tal mo-
do que la lfnea de control del generador no recibe ener-
gfa alguna de las cuatro placas del circuito“506 de con-
mutacidén de las vdlvulas. Sin embargo, cuando se sumie
nistra modulacidén, las vdlvulas en que las rejillas se
315 hacen m4&s positivas proporcionardn un acoplamientc ma-

yor que las que se transforman en negativas, como resul=-
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tado de lo cual el efecto sobre la lfnea de control de
frecuencia 502 del oscilador es igual que si el deflec-
tor 504 se hubiera movido hacia delante y hacia atrés
con respecto a €ste, o es lo mismo que si la inductancia
¥y capacidad de la 1fnea 502 hubiera variado simulténea-
mente. Con preferencia, las lfneas 504, 502 se alojan
en el interior de un departamento pantallado, o den;ro
de un cilindro metdlico, y se regula su temperatura.

En los dispositivos anterioresz los potencigles
de modulacién se aplican a las rejillas de control o a
los cdtodos de las vdlvulas de acoplamiento o de control
entre el generador de 1lfnea o circuito de control 3Je fre-
cuencia. Desde luezo, se prevé el empleo de una 0 varias
placas de acoplamiento en las que los potenciales de con-
trol se apliquen a electrodos de las mismas distintos de
la rejilla y cdtodo de control. Por e jemplo, los Doten-
ciales de control pueden aplicarge a los 4nodos de un par
de vdlvulas de acoplamiento o moduladoras 66, 70 defasa-
das, desde cualquiex manantial y de modo cualquiera., Por
ejemplo, los potenciales de modulacién pueden aplicarse,
defasados, por medio de un transformador 100 conectado
como se indica en la figura 6. Las rejillas de control
de estas vdlvulas pueden estar acopladas por medio de
una 1fnea 603 que termina en una inductancia 606 acopla-
da a una indugtancia 608 conectada entre los édnodos de
las vdlvulas del oscilador. El oscilador puede utili-
zar lospfincipios descritos en relacidn con las modifi-
caciones anteriores. Lo esencial es que los electrodos
de control del oscilador estén conectados con loe tucles
10 y 12, acoplados & la lfnea 14, 16 igual que en las

modificaciones anteriores.
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Los anodos de las v4lvulas de acoplamiento 68

¥ 70 pueden acoplarse por medio de condensadores de aco-
250 plamiento y bloqueo 600 y 601 y un circuito sintonizado
‘ CN, asimétrico, a un elemento 92 que terpina en una pla-
ca 94 situado en el campo de la lfnea 14. EL circuito
NC puede sintonizarse para la frecuencia media de traba-
Jo del oscilador, determinada por la lfnea 14, 16, es de-
cir, para la frecusncia del oscilador y 1fnea citados
cuando no se aplican potenciales de modulacidn. ~

En funcionamiento, igual que en las modifica-

ciones anteriores, por medio de la linea 603 se suminis-

tra energfa de alts frecuencia desde el oscilador de las

rejillas de control de las v4lvulas 68 y 70. Estas v4l-
vulas, & su veg, suminisﬁran energfa al circuigo NC y, des-
de éste, al elemerto 94, La amplitud y fase de la ener-
gla suministrada gl elemento 94, varfa de acuerdc con la
amplitud y fase de los potenciales de modulacidn, produ-
365 ciendo asf, en el campo de 14, energfa cuya fase se opo-
ne o ayuda a la energfa del campo citado. La moculacidén
de las placas que acaba de describirse es en muchos ca-
808 preferible”pnr ser nds fécil de obtener;~ Ademés, _
se ha comprobado que la modulacidn obtenida de este modo
370 es précticamente proporcional. Neutralizgndo el cir-
cuito compensado, puede eliminarse la tendencia de los
potenciales desequilibrados de la salida de las v{lvulas
68 y 70 a reaccionar sobre la energfa del circuito equi-
librado entre las rejillas de las vdlvulas 68 y 70; Con
375, preferencia, se lleva esto a cabo conectando la rejilla
de control de cada una de las vélvulas 68 Yy 70 a tierrs,
por medio de condensadores K y una inductancia Y; Para

el retroceso de los potencisles desequilibrados fesde el
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circuito asinétrico NC, los dos condensadores estén en
paralelo, asf como las capacidades de las vdlvulas 68 vy
70, y forman en combinacién con la inductancia Y un cir-
cuito sintonizado para las frecuencias de trabajo entre
cada rejilla y tierra, estableciendo asf el e fecto de
compensacién o neutralizacidn antes citado., Para el a=
vance equilibrado, esto es, desde la 1fnea 403 al circui-
to asfmétrico de control NC, la inductancia Y egtd en
una zona neutra y no forma parte del circuito de entrada
de corriente alterna,

La energfa de frecuencia modula?a puede obte-
nerse de un circuito acoplado a los c£todos de las v&l-
vulas osciadoras, como se indica en la figura 1, o de un
circuito acoplado a los anodos de las v{lvulas, como se
representa en la figura 6.

En la disposicién representada en la figura 7
una sola védlvula osciladora 700 tiene su rejilla dg © n-
trol acoplada, comec se indica, a un punto, que puede mo-
verse, de la lfnea 14. La salida del oscilador 700 pue-
de conectarse a un circuito sintonizado 701 acoplado a
la rejilla de control de una v{lvula moduladora o regula-
dora 702. El anod> de &sta, puede conectarse a un cir-
cuito sintonizado 704 que, a su vez, est4 acoplado a los
elementos 92, 94, Conectando el condensador de na2utra-
lizacién NO entre el circuito anddico 704 y la rejills
de control de 702, puede neutralizarse toda tendencia &
la vdlvula de acoplamiento o moduladora 702 a oscilar o
a funcionar & una frecuencia distinta de la que se apli-
ca desde 700. En sste caso, puede emplearse la modula-
cién de placa., Con preferencia, el anodo electroio Ade
la vélvula moduladora 710 se conecta, como  se indica, a

un punto de inductancia del cireuito 704. Desde un rec-
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tificador y a través de una bobina de restriceidn de la
radio~frecuencia RFC pugde suministrarse potencial and-
dico a las dos vdlvulas. |

Los potenciales de radiofrecuencia que aparez-
can en los circuitos anddicos de 702 y 710, pueden shun-
tarse alrededor del rectificador por un condensador de
desvfo conectado como se indica., En este caso, como en
las modificaciones anteriores, el campo de 14 es ayuda-
do o contrarrestado por energfa de alta frecuencia de _
una fase de amplitud determinadas por la fase y amplitud
de los potenciales de modulacién aplicados al £nodo Ade
la vdlvula 702, y es preferible trabajar con el zircuito
704 ligeramente desintonizado, _

En la préctica se ha comprobado que al emplear
una zona extremadamente amplia, las variaciones o modula-
ciones de potencia de la frecuencia obtenida en el osci~-
lador, pueden producirse por medio de las variaciones de
potencia citadas.

Dado que la frecuencia de los osciladores de
1fnea controlada es solo ligeramente afectada por las
variaciones del voltaje de placa, el modo m&s sencillo
para compensar las variaciones de potencia, consiste en
variar la tensién de placa del oscilador de acuerdo con
la modulacidén.

En la figura 8 se ha representado, con fines
ilustrativos, un modulador de frecuencia del tipo antes
indicado, en el que se disponen medios adicionales para
compensar cualquier tendencia de modulacién en el oscila-
dor, debida a las variaciones de potencia de amplia ban-
da de modulacién. La lfnea 14, 16 de control de frecuen-

cia, de un cuarto de onda de longitud, y el oscilador 800,
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802 y sus circuitos, son andlogos a los elementos corres-
pondientes de la figura 1. En este caso, sin embargo,
se emplea un dispcsitive modulador de placa anglogo en

algunos respectos a la figura 6, y que comprende las v{l-

vulas 804, 806 accpladas, por una parte, por una 1gnea
803 al circuito anddico 805 de las v4lvulas osciladoras.
Los 4nodos de las vélvulas 804, 806, por medio de conjen-
sadores de bloqueo 809, como se indica, esté acoplados
a un circuito asimétrico 810, acoplado a su vez a los
elementos 92, 94, Los potenciales de modulacién, se su-
ministran a los dnodos de las vdlvulas 804, 806 desde el
arrollamiento secundario del transformador 814,“cuyo arro-
llamiento primario estd en el circuito anédico de una vél- ‘
vula moduladora 812, La rejilla de control de la vélvu-
la moduladora, por medio de un transformador 100, puede ‘
acoplarse a cualqaier manantial de potencial de modulacidn.
En este caso, como en la modificacién representala en la
figura 6, la fase y amplitud de la energfa producida por
94 en el campo de 14, varig de acuerdo con la fase~y am-
plitud de los potsnciales de modulacién suninistrados
por el transformador 100. Como antes se indicé, cuando
se emplea una potencia de modulacién de banda extrema-
damente amplia, pueden presentarse modulaciones perjudi-
ciales de las oscilaciones producidas en el oscilador y
ifnea 14, 16. Para eliminarlas, una v&lvula modula dora
de compensacidén 816 tiene su rejilla de control conecta-
da, como se indica, con el arrollamiento secundgrio del
transformador 10C, y su 4no?o unido, como seﬂin@ica, al
circuito 805 entre los dnodlos de paso modulador.

El 4nodo de la v{lvula moduladora de compensa-

cién 816 y los de las vélvulas osciladoras 800 y 802 es-
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t4n conectados, como se indica, y por medio de un reactor
de baja frecuencia, al terminal positivo de un manantial
de potencial, tal como un rectificador, cuyo terminal ne-
gativo estd conectedo a los cétodos Jde las vdlvulas 810,
804 v 806. De este modo, los potenciales de corriente
contfnua suministredos a los énodos de las vélvulas osci-
ladoras 800 y 802 se regulan en grado necesario pcr los
potenciales de modula cibn, para compensar as{ las varia-
ciones de potencia que se presentan en los oscilalores
cuando se verifica la modulacién de frecuencias de una
banda amplia, Si no se emplea esta compensacidn, habrg
de usarse demasiads "desintonizacién® %8 los circuitos de
pasador, y esto hard que el aparato sea menos deficiente.

Puede impedirse que las oscilaciones de radio-
frecuencia lleguen a los circuitos moduladores desde el
circuito asimétricc 810, por inductancias de restricecién
de la radiofrecuencla conectadas couwo se indica entre
los 4nodos de 804 y 806 y el arrollamiento secunderio de
814, Como se indicse, entre las inductanc;as deyregtric-'
cidn y tierra, pueden conectarse condensadores de desvio.
Los potenciales de corriente contfnua de los electrodos
de las vdlvulas moduladoras, y el amplificador, puede

suninistrarse desde manantiales conectados como se indi=

ca. _

Em la modificacidén representada en la figura
8, la onda portadora, de frecuencia modulada, puede obte-
nerse por medio de un circuito acoplado al circuito and-
dico de las vélvulas osciladoras, o por medio de circui-
tos acoplados al circuito anédico y al circuito catddi-

co de las vdlvulas osciladoras

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
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tada en los Estados Unidos de América, el 30 de marzo de
1935, bajo el ndmero 13;886, se acoge a los begeficigs
del artfculo 51 de> vigente Estatuto de Propiedad Indus-
trial,

-~-0- Nota -o-

Los puntos de invencidnpropia y nueva que se
Dresentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
aflos, son los sigulentes:

12, - Un aparato modulador de frecuencia que
comprende un oscilador que tiene un circuito de salida
¥y un circuito de control de frecuencia, medios para sumi-
nistrar energfa del circuito de salida citado al circui-

to de control de frecuencia mencionado, y medios cepen~

H> dientes de las ondes de sefial para variar la fase v ampli-

tud de la energfa cue vuelve a introducirsg, variendo con
ello la frecuencia de las oscilaciones producidas por el
oscilador citado.

29, - Un aparato modulador de frecuencis, segidn
lo reivindicado en el punto 19., caracterizado por que
€l circuito de salida del oscilador estd sintonizado.

5%. - Un aparato modulador de frecuencis, seglin
lo reivindicado en el punto 1°,, caracterizado por que
los voltajes del circuito de salida, cambiasdos de fase
y amplitud de acuerdo con las ondas de sefial, se hacen
retroceder a un elemento reactivo de que estf provisto
el circuito de control de frecuencia, por cuyo medio se
varfa la reactanc;a efectiva del circuito de control de
frecuenéia citado.

42, - Un aparato modulador de frecuencia, se-=
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gin lo reivindicado en el punto 19., caracterizado por
que el circuito de control de frecuencia consiste en una
1fnea resonante yla energfa que se hace retroceder desde
el circuito de salida se gape que cambie la reactancia
efectiva de la lfnea citada. B

5¢. - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gén lo reivindicado en el punto 1., caracterizado por
que el circuito de control de frecuencia consiste en
una lfnea resonante, y la energfa que se hace retroceder
desde el circuito de salida se hace que cambie la capa-
citancia efectiva de la linea citada.

62, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gdn lo reivindicado en el punto 19., caracterizado por
que el circuito de control de frecuencia consiste en una
lfnea resonante y _a energfa que se hace retroceder des-
de el circuito de salida se hace que cambie la incductan-
cia efectiva de la lfnea citada.

79, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gin lo reivindicado en el punto 1¢., caracterizado por
un circuito de acoplamiento que estd acoplago, por su en-
trada, al circuito oscilador y, por su salidas, aldcircui-
to de control de frecuencia, y que estd sintonizado préc-
ticamente para la frecuencia a que el circuito oscilador
citado ha de trabajar y estd provisto de log medios para
variar la fase de la oscilacién en el mismo.

2, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gin lo reivindicade en el punto 1., caracterizado por
un circuito de acoplamiento que esfé acoplado, por su en-
trada, al oscilador y, por su salida, al circuito de con-

trol de frecuencig el circuito de acoplamiento citado

estd sintonizado, en su salida, para una frecuencia lige-
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ramente superior o inferior a la de trabajo del oscila-
dor mencionado, y en el circuito de acoplamiento indica-
do se disponen una o més vélvulas termoibnicas para va-
riar la fase de las oscilaciones que por ellas pasan.

9¢, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gdn lo reivindicado en el punto 19., caracterizado por
un circuito de acoplamiento que estf acoplado, por su en-
trada, al oscilador y, por su salida, al circuito de con-
trol de frecuencia, y una v4lvula termoidnica en el cir-
cuito de acoplamiento citado y medios para variar la con-
ductividad de la vélvula citada a la frecuencia de sefial.

102, - Un aparato modulador de frecuengia, se-
gin lo reivindicado en el punto 8¢., caracterizado por
la disposicién de un sistema de vflvulas termoibnicas que
tienen sus electrodos de entrada acoplados a uno de los
circuitos de salida del oscilador, y sus electrodos de
salida acoplados al circuito determinante de la frecuen-
cia, y medios para variar la impedancia del sistema de
vélvulas termoiénicas citado dependientementg de una fre-
cuencia distinta de la a que estfn sintonizados los ci-
tados circuitos de salida y determinante de la frecuen-
cia.

112, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gdn lo reivindicado en el punto 109., caracterizado por
la inclusidn de un manartial de potenciales de modulacidn
acoplado al sistema terroidnico citado.

122, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gin lo reivindicado en el punto 1¢., caracterizado por
que se incluyen un par ce vélyulas osciladoras temoid-
nicas que tienen el circuito de control de frecuencia &-

coplado a electrodos anflogos de las vdlvulas citadas, y
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el circuito de salida urido a otros electrodos anflogos
de dichas vdlvulas, un par de vdlvulas moduladoras ter-
moiénicas, un circuito que acopla los electrodgs dg en-
trada de dicho par de vdlvulas termoidnicag moduladoras,
en relacidén de equilibrio con el circuito de salidg de
las vdlvulas osciladoras mencionadas, un circuito des-
equilibrado que acopla -os electrodos de salida de las
vélvulas moduladoras indicadas al circuito de control de
frecuencia citado, y un manantial de potenciales de mo-
dulacién conectado, en oposicién de fases, como electro~
dos andlogos de las vdlvulas dltimamente citadas.

132, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gdn lo reivindicado em el punto 12¢., caracterizado por
un circuito reactivo que acopla los electrodos de selida
de las v4lvulas moduladoras con un elemento de control
de frecuencia incluido en el circuito de control de fre-
cuencia,

142, - Un apasrato modulador de frecuencia, se-
gin lo reivindicado en el punto 1l2e,, caracterizado por
disponer conexiones para mantener las rejillas“de con-
trol de las vélvulasAmoduladoras‘al potencial de radio-
frecuencia de tierra,

15¢, - Un aparato modulador de frecuencia, se-
gfn 1o reivindicado en el punto le,, caracterizado por
medios para desviar energfa oscilatoria del circuito de
salidg y variar la fase de la energfa desviada a la fre-
cuencia de sefial entre los lfmites de cero y 1802, como
1fnites, y para devolvar al oscilador la energfa des-

viada y de fase cambiada. ~

162, - Un aparato modulador de frecuencia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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antecede, representado en los dibujos_que se acompafian
y con los fines que se kan especificado,

Esta Memoria consta de veintidds hojas escri-

tas por una sola cara.

¥zdrid, 20 de Marzo de 1936,

Ps A
Alberto de Elzab
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II.
IIT.
IV.

VI,
VII.
VIII.
IX.
Xs
XI.
XII.
XIII.
XIV.

LV,

XVI.
‘ XVII.

- BOJL E}G?LI(‘?!TIVA Dz LLS IMSCRIRCIONAS -

-3 LOS PLANOS -

Condensadores de blogueo (interrupcién).
Oscilador.

Rectificador.

ilodulador.

Moduludor de potencia.

Cargs .

V41lvulas moduladoras dz frecuencia.
7dlvule moduledors de compensacidn.
V4lvule modulsdors de pleca.
Condensadores de desvio.

Modulacidn.

Circuito de conmutacién de las vélvules en vacio.
Suministro (alimentacién) de las placas.,
Deflector.

Lines de control de frecuencia (o de frecuencia contro-
lads ).

Salida.

Bobina amplificadora, libremente &acoplada.
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