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MEMORIA DESCRIPTIVA
' para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA
por VEINTE afios
& nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, consti-
tufda en los Estados Unidos de América, y establecida en
30 Rockefeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Unidos de Amé-
rica, por
“MEJOBAS EN LOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA ELEC-
"TRICA".

Es%e invento se refiere a dispositivos de des-
carga eléctrica y, mds especialmente a los del tipo en
que la amplificacién de una corriente de electrones pri-

marios, tal como por ejemplo la emitida por un cétodo ter-
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moiénico o por una superficie foto-sensitiva expuesta a
la luz, se lleva a cabo por la utilizacién del fendmeno
de emisién secundaria.

Si un electrodo se somete al bombardeo electrd-
nico, emitir4 electrones secundarios, ILa reiacién entre
el némero de electrones secundarios y el de electrones
primarios, depende,en parte, de la naturaleza de la super-
ficie bombardeada y de la diferencia de potenciales en-
tre la superficie y el manantial de electrones. Esta re-
lacién puede hacerse considerablemente superior a la uni-
dad. Por ejemplo, con superficies metélicas tratadas de
modos conocidos y sometidas a descargas a potenciales de
300 a 400 volts, se consigue f4cilmente una vproporcidén
de 5 o m&s electrones secundarios para cada electrén cho-
cante,

5i, a su vegz, la corriente de electrones secun-
darios se hace chocar, con velocidad suficiente, sobre
otro electrodo de superficie adecuadamente tratada, la
relacidn de emisién secundaria del segundo electrodo mul-
tiplicador puede ser también mayor que la unidad, De
aquf que, con "n" electrodos multiplicadores en cascada,
pueda obtenerse, por ejemplo, una amplificacidn de la co-
rriente primitiva primaria de electrones equivalente a
la gmplificacién por electrodo elevada a la enésima poten;
cia. En un dispositivo sencillo puede obtenerse una am-
plificacién de un millén de veces.

Los dispositivos anteriores en que para la am-
plificacién se utiliza el fendmeno de la emisién secunda-
ria, han resultado ser inexactos e ineficaces, especial-
mente a causa del control y utilizacién incompletos e in-

ciertos de las corrientes de electrones secundarios. Por
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ejemplo, en el funcionamiento de un dispositive propues-
to con anterioridad, se emplean los mismos campos elec-
trostdticos para la aceleracién de los electrones y para
determinar las trayectorias descritas por los electro-
nes primarios y secundarios. Se ha comprobado, que, en
general, es muy dificil controlar las trayectorias de
los electrones en una vdlvula de este tipo, de modo tal
que se consiga que todos los electrones procedentes de
un manantial choquen con el blanco deseado,

Otro inconveniente de los primitivos multipli-
cadores de electrones del tipo antes citado, consiste en
el hecho de que el campo que sirve para desprender los
electrones secundarios, en las Proximidades de cada e}ec-
trodo multiplicador, ha de ser d€bil y necesariamente.

A causa de la pequeiia magn}tud del campo, es imposible
emitir grandes corrientes desde estos electrodos. E1 in-
tento de corregir este defecto aumentando el potencial
del electrodo siguiente, con objeto de aumgntar el canm-
po acelerador en las cercanfas del electrodo multiplica=-
dor precedente, se traduce generalmente en una ganancia
disminufda, dado que algunos de los electrones primarios
que normalmente chocarfan con el electrodo multiplicador
anterior son arrastrados gés all4 del mismo hasta uno de
los electrodos siguientess# Como consecuencia, a causa

de la limitacién de la carga superficial de corriente ,
es imposible conservar la proporcionalidad entre la exci-
tacién de entrada o la corriente procedente del manantial
primario, ¥y la corriente de salida, excepto para corrien-
tes de salida extremadamente débiles.

Asf, pues, un objeto de este invento es propor-

cionar un dispositivo de descarga eléctrica, en el que se
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emplee la emisién de electrones secundarios, por medio
del cual se obtenga la ganancia m€xima por peso y pueda
conseguirse la proporcionalidad entre la excitacién de

> 70 entrada y la corriente de salida.

Otro objeto de este invento es proporcionar un

amplificador o multiplicador de electrones, lel tipo de

enisién secundaria, de electrones en el que la corriente

de electrones secundarios procedente de cada emisor se

75 concentre y dirija exactamente al blanco deseado y se re-
duzca al mfnimo la obstaculacién entre las diferentes co-
rrientes de electrones.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
amplificador o multiplicador de electrones en el que,

80 précticamente, no haya pérdida de electrones secundarios
¥y en el que, por los ajustes de potenciales exteriores,
puedan obtenerse fdcilmente las mejores condiciones para
la amplificacién u otros resultados deseados.

Otro objeto de este invento es proporcionar un

85 amplificador ¢ multiplicador de electrones de funciona-
miento eficaz y exacto, y en el que la amplifioaciGg ase-
quible sea muy elevada si se compara con la gue puede ob-
tenerse con un amplificador termoidnico de tipo corrien-
te;

30 Otro objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo del tipo descrito, que pueda emplearse, préc-
ticamente, para todos los fines a que se destinan las v{l-
vulas termoiénicas de los tipos actuales, tal como, por
ejemplo, como amplificador, desmodu;ador, oscilador, os-

95 cilador y modulador combinados, etc.

Otro objeto de este invento es proporcionar unsa

fotocélula y un amplificador combinados, que se adapten
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a las elevadfsimas frecuencias que se presentan en los
aparatos transmisores para televisidn.

Un nuevo objeto, més determigado, de este in-
vento, es proporcionar un dispositivo del tipo descrito
que, por su esencia, permita fédcilmente los mé€todos de
produccidn en serie.

Se prefieré conseguir los objetos anteriores.
y otros subordinados a los mismos por la disposicién de
campos separados e independientes para la produccién de
electrones secundarios desde un electrodo, y para el en-
foque de los maismos sobre el electrodo inmmediatamente
pféximo. En particular, en una forma de ejecucién pre-
ferida de este invento, se emplea un campo~e1ectrostéti-
co para hacer que los electrones emitidos desde un manan-
tial primario, tal como un c4todo, ya sea de naturaleza
foto-eléctrica o termoidnica, se aceleren hacia un elec-
trodo que tenga una superficie capaz de emisidn secunda-
ria. Los electrones secundarios asf obtenidos se diri-
gen contra el electrodo de salida u otra superficie ané-
loga a un potencial positivo todavig més elevado, donde
se producen nuevos electrones secundarios. 3ZEn cualquie-
ra de los casos se emplean medios electromagnéticos de
enfoque con objeto de enfocar y dirigir los electrones
primarios hacia el primer emisor secundario, y los elec-
trones secundarios procedentes del primer emisor, hacia
el electrodo inmediatamente siguiente. ZEste proceso pue-
de repetirse varias veces en el interior ge la misma am-
polla, si as{ se desea, no estando limitado el némero de
emisores secundarios interpuestos entre el c4todo y el
electrodo de salida.

Las caracter{sticas nuevas que se creen ser
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privativas de este invento, se indican detalladamente
en las reivindicaciones adjuntas., BEste invento, en su
esencia, sin eméargo, tanto en 1o que se refiere a su
organigacién como en lo que se relaciona cor el método
de funcionamiento, se comprenderd mejor haciendo refe;en-
cia a la descripcién siguiente en combinacién con el di-
bujo adjunto, en el que: _

La figura 1 es una vista en perspectiva de una
forma de ejecucién de este invento; y

La figura 2 es una vista esquemétiga que repre-
senta las conexiones de los circuitos emplealdos cuando
el dispositivo se utiliza como amplificador. _

Con referencia a laﬂfigura 1l un dispositivo de
descarga electrdnica construfdo de acuerdo con este in«
vento, puede estar constitufdo por una ampolla 1 en for-
ma de Y en la que se haya practicado el vacfo. En el in-
terior de la ampolla junto al extremo exterior de una de
las ramas 3 se monta un c4todo foto-sensitivo 5, y jun-
to al extremo de la otra rama 9, y tambgén en el ipterior
de la ampolla, se dispone un electrodo de salida 7. En
el interior del véstago 13 de la ampolla se coloca un
electrodo 11, capaz de emitir electrones sectndarios, en
posicidn tal que sea accesible para los elegtrones emi-
tidos desde el cdtodo foto-sensitivo 5 y, ademds, sea
~visible desde el electrodo de salida 7.

debe tenerse presente, desde luego, que aunque
para los fines de la representacién se ha escogido un
electrodo foto-sensitivo, puede reemplazarse por otro
material cualquiera de electrones, adecuadamegte regula-
ble, y que, como variante, &stos pueden in;roducirse en

el dispositivo desde un manantial exterior.
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160 Debe adem£s tenerse presente que este invento
no se limita a la amplificacién en un solo paso represen-
tado en la figura 1 ya que, Unicamente para los fines ex-

plicativos, se ha elegido la forma m€s sencilla posible

de este invento.

\
165 Por conveniencia, el electrodo 11 montado en el

v4stago de la ampolla recibiréd el nombre de zlectrodo "mule~
tiplicador®.

Los electrones emitidos por el electrodo foto-

sensitivo 5 o cdtodo, abandonan su superficiz en todas

170 direcciones, Con objeto de enfocarlos sobre el electro-
do multiplicador 11, se dispone una bobina electromagné-
tica 15 que rodea el brazo 3 de la ampolla, entre el cé-
todo 5 y el electrodo multiplicador citado. Asimigmo,
para enfocar y dirigir, sobre el electrodo de salida 7,

175 los electrones secundarios procedentes del e ectrodo mul-
tiplicador, una bobina electromagnética 17 andloga ro-
dea el brazo de la ampolla entre dicho electrodo de sa-
lida y el electrodo multiplicador. ~

Entre el cdtodo y el electrodo multiplicador,

180 se interpone un electrodo acelerador 19, con preferen-
cia en forma de rejilla, y, entre el electrodo multipli-
cador y el electrodo de salida, se intercala un electro-
do acelerador andlogo 21. Estos electrodos aceleradores
funcionan ademds para pantallar el electrodo de entrada

185 del electrodo de salidas El electrodo acelerador coloca-
do entre los electrodos multiplicador y de selida, tiene
ademds la funcién adicional de eliminar los electrones
secundarios de las proximidades del electrodo multiplica-
dor y de impulsarlos al interior del campo de enfoque

190 creado por la bobina adyacente al primero.
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En la fabricacidn del dispositivo representado,
primero se prepara la ampolla de cristal en la forma in-
dicada; los extremos de los brazos y del vdstago se de-
jan abiertos para permitir la fijacidén en el interipr de
los respectivos tetones de sostén de los elect;odos. Lue~
go se fijan en su sitio los electrodos aceleradores gue,
con preferencia, se fabrican de nickel, y los electrodos
de entrada, rultiplicadores y de salida, cada uno de los
cuales, previamente, se dota de un tetdén, se fijan des-
pués de los extremos abiertos. Los electro-dos de entra-
da y multiplicador se construyen de plata, prgcticamente
de 0,25 mm, ¢e espesor y el electrodo de salida se cons-
truye de téntalo o de un metal anédlogo, aprcximadamente
de 0.125 mm. de espesor.

Une vez en su sitio los tetones de los electro-
dos, la ampolla se cierra mediante un sistema de vacio
elevado, por medio de una tubulura (no representada), a
través de la cual puede practicarse el vacic en la ampo-
lla. En la eampolla se suelda un saliente (no representa-
do) que contiene pastillas de un compuesto ce cesio, tal
como cromato de cesio, y un agente reductor, tal como
polvo de aluminio o de silicio, y esto se hace por medio
de otra tubulura (no representada) a travds de la cual
el cesio de las pastillas puedg pasar al interior del
cuerpo principal de la ampolla.

La ampolla se calienta luego a‘4509 C practi-
cdndose en ella el vacio al mismo tiempo. La calefaccién
se prolonga durante unos 30 ginutos después de llegar ¢l
horno a la temperatura final. Después de la calefacc}dg,
se enfrfa la ampolla y se introduce una pequefia cantidad

de oxfgeno puro en la misma, & una presidén de 1 mm, de
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mercurio aproximadamente. El cétodo y los electrodos mul -
tiplicadores se oxidan a continuacién haciendo pasar una
descarga eléctrica desde estos elementos a algﬁn“otro e-
lemento de la ampolla hasta que las superficies de los
electrodos adquiere un tinte azul verdoso. Después se
extraer el oxfigeno y se calientan suficientemente las
pastillas de compuesto de cesio y reductor, para que em-
piece la reaccién que produce cesio metdlico. Este, por
calefaccién del saliente se hage pasar al interior del
cuerpo principal de la ampolla. Esta se calienta nueva-
mente a 2002 C durante unos 10 minutos y luego se deja
enfriar. A continuacidén se desprende el saliente que con-
tiene el cesio y se separa la ampolla del sistema de va-
cio; ambas operaciones por cierre a la l4mrara.

Puede creerse que el cesio §e‘depositaré sobre
los electrodos aceleradores y de salidas. Esto es indu-
dablemente lo que ocurre, pero, a causa de la gran afini-
dad del cesio para un 8xido, especialmente el de plata,
al calentar la vdlvula en la calefaccién final, la mayor
parte del cesio se desprende de los demés elepentos y es
absorbido por los electrodos de plata oxidada. El cesio
forma con el éxido de plata un compuesto qufmico bastan-
te estable, aunque la verdadera reaccidn qufmica que se
verifica no se conoce de modo definitivo y exacto;

El funcionamiento del dispositivo perfeccio-
nado de descarga electrdn}ca a que este invento se re-
fiere, como amplificador de luz flugtuante tal como la
proporcionada por la huella somora de una pelfcula en mo-
vimiento, o medio anflogo, estd representado en la figu-
ra 2. Cuando se emplea como tal amplificador, el c&to-

do fotosensitivo 5 puede conectarse &l terminal negati-
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vo de un divisor de potencial 23 conectado entre un ma-
nantial 25 de potencial en un solo sentido ¥ el primer
electrodo acelerador; el electrodo multiplicador,ﬁel se-
gundo electrodo acelerador y el electrodo de salida, con
preferenci9, estdn conectados apntos sucesivamente més
positivos gel divisor de potencial., L,s potenciales re-
lativos indicados en la figura deben tomarse solo como
ilustrativos; este invento no se limita a los mismos,

Si se desea, puede conectarse entre el electro-
do de salida y el manantial de potencial, el arrollamien-
to primario 27 de un transformador de salida 29. El arro-
llamiento secundario 31 del transformador puede conectar-
se directamente en serie, o de otro modo, con la bobina
reproductora 33 de un altavoz 35, o bien los terminales
de dicho secundario pueden conectarse a loz terminsales
de entrada de otro dispositivo indicador cualquiera, o
& un amplificadore.

Las diferentes bobinas de enfoque pueden ali-
mentarse con potencial de una sola direccién, desde una
baterfa 37 o manantial anflogo. En la figura se represen-
tan estas bobinas conectadas en paralelo al manantial de
potencial, empleéngose un divisor de potencial 39~y va-
rios dispositivos deﬁcontacto 41 y 43 con cbjeto de re-
gular separadamente la magnitud de las varias corrientes
de campoe La polaridad de las bobinas parece no tener
importancia,

Para excitar el c4todo foto-sensitivo puede
emplearse cualquier manantial de luz fluctuante, repre-
sentado por una huella fotogrdfica sonora 45, mévil, atra-

vesada por la luz de una bombilla de incandescencia 47
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y cuya imdgen se proyecta sobre el cétodo pcr un sistema
Sptico adecuado 49.

Cuando la luz, modulada por la pelfcula, choca
con el cétodo 5, se emiten por el mismo foto-electrones
en todos sentidos, bajo la influencia del pgtencigl po-
sitivo aplicado al primer electrodo acelerador 19, Para
que puedan utilizarse précticamente todos estos electro-
nes, el campo magnético creado por la primera bobina 15
(mirando la figura de derecha a izquierda) estf ajustado
de modo tal que se concentren y vayan a parar a focos si-
tuados sobre el electrodo multiplicador. Al chocar los
electrones con el electrodo multiplicador, producen el
desprendimiento de electrones secundarios que son el}mi-
nados de las cercanfas de dicho electrodo nultiplicador
por medio del segundo electrodo acelerador 21 y quedan
sometidos a la influencia del campo electrostdtico exis-
tente entre el electrodo acelerador citado y el electro-
do de salida 7. Al mismo tiempo, el campo magnético crea-
do por la bobina 17 adyacente al electrodo de salida, fun-
ciona como lente electrdnica para concentrar los electro-
nes secundarios y dirigirlos sobre el electrodo de sali-
da. En el dispositivo representado, la botina 17 no es
absolutamente precisa, dado que el elec-trcdo acelerador
21, por estar mantenido a un potencial positivo elevado,
separaré todos los electropes secundarios emitidos por
el electrodo multiplicador. En un dispositivo de pasos
mfltiples, en que un segundo electrodo acelerador sus-
tituyera al electrodo de salida, la bobina de enfoque es
necesaria.

Debe tenerse presente que este invento no se

limita al empleo de un cdtodo foto-sensitivo, dado que,
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estd comprendido en el alcance de aquél el sustituirlo

por cualquier manantial adecuado de electrones, tal como
uno del tipo termoidénico, y disponer una o més rejillas
con objeto de regular debidamente la emisién de electro-
nes. El modo en que podrfa montarse un manantial termo-
iénicoregulable en la ampolla, en lugar de c4todo foto-
sensitivo 5, resultard preferentemente claro para los
peritos en la materia y no se juzga necesaria su represen-
tacidn.

El gispositivo_perfeccionado a que este invento
se refiere,_ademés de poder proporcionar una corriente
fluctuante de salida amplificada, de acuerdo con un ma-
nantial de luz fluctuante, puede también dar una amplifi-
cacién no-proporcional., Es decir, tanto en el tipo foto-
sensitivo, como en el termoi6nigo, puede obtenerse una
corriente de selida que no sea directamente proporcional
a la excitacidén de entrada, sino que siga alguna otra
curva. La falta proporcionalidad puede obtenerse, por
ejemplo, intercalando un dispositivo de impedancia 51 en-
tre el divisor de potencial y el primer electrodo multi-
plicador. Este dispositivo de impedancia prede ser un
resistor o un inductor de caracterf{sticas eldctricas ta-
les que, al variar la corriente que lo atraviese, varie
también el potencial en el electrodo multiplicador, pa-
ra alterar la ganancia en proporcién al misro. 8i se
desea, una caracteri§tiga no-proporcional con respecto
a la frecuencia, es desde luego preferible un inductor.

El dispositivo perfeccionado a que este inven-
to se refiere, tanto del tipo de cétodo fbto-sensitivo,
como del tipo de c4todoc termoiénico, piede producir os-

cilaciones prolongadas. Puede conseguirse esto emplean-
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do cualquiera de los circuitos de regeneracién conven-
cionalesque permiten introducir de nuevo parte del poten-
cial de salida al circuito de entrada, en fase adecuada.

No debe perderse de vista tampoco el hecho de
que este dispositivo puede emplearse como desmodulador,
lo cual puede lograrse aplicando la sefial a desmodular
bien a travéds del dispositivo de impedgncia 51, represen-
tado en la figura 2, o en serie con €£l.

Los peritos en la materia comprenierdn fécil-
mente otros muchos empleos de este dispositivo, tales co-
mo, por ejemplo, su uso como oscilador-modulador combina-
do, por la aplicacién de potenciales de modulacién al e
lectrodo multiplicador, mientras se gplica la frecuencia
portadora al circuito de entrada, o mientras e} disposi-
tivo se encﬁentra en estado de auto-~oscilacién. Dado que
es précticamente imposible indicar aquf todas las posi-
bilidades de adaptacién del dispositivo perfeccionado,
debe entenderse que este invento no se circunscribe a los
ejemplos citados.

A causa de la forma del dispositivo perfeccio-
nado de descarga eléctrica de este invento y a la pre-
sencia de las lentes electrdnicas, se impide que los e-
lectrones procedentes de cualquier manantial dado salten
el blanco previamente dispuesto, y se hace gque choquen
sobre el mismo.

Por el hecho de que la aceleracién de los elec-
trones se obtiene por efecto de un campo electrgstdtico
que no opone obstéculos a la accién de enfoque de las
lentes electrdnicas electromagnéticas, se evitan las res-
tricciones de la carga superficial de locs dispositivos

anteriores. La eficiencia asf obtenida es mucho mayor
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que cuando se depende solamente de campos electrostéti-
cos entre electrodos adyacentes, tanto para acelerar los
electrones, como para dirigirlos a los emisores secun-
darios. Disponiendo las lentes electrdnicas, la corrien-
te de electrones chocantes se concentra y dirige a la su-
perficie emisora y, al mismo tiempo, puede mantenerse en
la superficie un descenso de potencial electrostdtico fa-
vorable para eliminar, con la méxima eficiercia, los elec-
trones emitidos, Prdcticamente, no se ha otservado in-
terferencia o interrupcién entre los electrones chocan-
tes a gran velocidad y los electrones secunfarios a pe-
quefia velocidad, y parece muy probable que no hay verda-
dera interferencia entre los campos concentradores elec-
tromagnéticos, y los aceleradores electrostéticos.

De los hechos antes indicados se desprende que
en el dispositivo perfeccionado a que este invento se re-
fiere, la corriente de salida no estd 1limitadgpor las
cargas superficiales. Como resultado, este diéposigivo
parece carecer de punto de saturacién; la cantidad de
corriente de salida que puede proporcionar, depende sélo
de la cantidad de calor que los electrodos puedan disi-
par, de su resistencia a las fuerzas electrostdticas des-
tructivas, de los potenciales aplicados a los electrodos
¥ del ajuste del efecto de enfoque de las lantes electré-
nicas por medio del control adecuado de los potenciales
a ellas aplicados.

No se desconoce que los peritos en la nate-
rfa comprenderdn f4cilmente muchas modificaciones de es-
te dispositivo y otras distintas aplicaciones posibles
del mismo. Este invento, por tanto, solo esté4 limitado

por las imposiciones de la técnica anterior ¥ por el es-

-14 -




o

- 410

425

430

435

piritu de las reivindicaciones adjuntas.,

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Unidos de América, el 30 de marzo
de 1935, bajo el nimero 13.806, se acoge a los benefi=
cios del artfculo 51 del vigente Estatuto de Propiedad

Industrial.
-0- Nota =-o0-

Los puntos de inveneidén propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los siguientes:

12, - Un dispositivo de descarga eléctrica,que
comprende un manantial de electrones montado en el inte-
rior de una ampolla en la que se ha practicado el vacip
un electrodo emisor, dentro de la ampolla, accesible a
los electrones del manantial citado; un electrodo, en el
interior de la ampolla, accesible a los electrones secun-
darios procedentes del electrodo emisor, y medios de en-
foque para establecer una lente electrdnica electromag-
nética entre el electrodo emisor y el electrodo de cho-
que.

29, = Un dispositivo de descarga eléctrica,
segin lo reivindicado en el punto 19., en el que los me-
dios de enfoque se disponen para crear un campo electro-
magnético, que es simé&trico con respecto a una lfnea tra-
zada entre el electrodo emisor y el electrodo de choque,
para concentrar y enfocar los electrones sobre el dlti-
mo.,

32, - Un dispositivo de descarga eléctrica,

segin lo reivindicado en el punto 12. & 22., en el que
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los medios de enfoque comprenden una bobina dispuesta al
exterior de la ampolla,

42, - Un dispositivo de descarga e€léectrica, se-
gin lo reivindicado en el punto 19., que incluye medios
por los cuales puede aplicarse un potencial acelerador
entre los electrodos emisor y de choque, cor lo cual, con
la cooperacidn de los medios de enfoque, prédcticamente
todos los electrones secundarios emitidos por el electro-
do emisor pueden enfocarse sobre el electrodo de choque.

5. - Un dispositivo de descarga eléctrica,
segin lo reivindicado en el punto l1?., que incluye cone-
xiones por medio de las cuales puede establecerse un cam-
po eléctrostético entre el manantial de electrones y el
electrodo emisor, conexiones por medio de las cuales pue-
de establecerse un campo electrostftico entre el electro-
do emisor y el electrodo de choque, medios de enfoque pa-
ra establecer dos campos electromagnéticos respectiva-
mente paralelos a los campos electrgstdticos, y mgdios
para aislgr el electrodo de choque del manantial de e-

lectrones.

2, - Mejoras en los dispositivos de descarga

eléctrica,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se ecompaiia y

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria cons-




ta de diez y siete hojas escritas por una sola cara.

Madrid, 2C de Marzc de 1936.
P. A.

Alberto de Elzab
P
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