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" MEJORAS EN LO'S SISTEMAS DE TELEVISIÓN w.

Este invento se refiere a sistemas de te lev i­
sión y, especialmente a sistemas que empleen la  explora­
ción entre mezclada.

Se han propuesto varios métodos y sistemas pa- 
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ra conseguir que las líneas de exploración de un foto­
grama caigan entre las de un fotograma precedente para 
obtener lo  que recibe el nombre de exploración entre­
mezclada y, por este medio, mejorar la  calidad de la fo ­
tografía recibida. En uno de estos sistemas, el entre­
mezclado se obtiene escogiendo de modo tal la  frecuen­
cia  de los impulsos de desviación vertical y de los im­
pulsos de exploración horizontal, que la  primera estó 
comprendida en la  segunda un número par de veces más una 
mitad. Este mótodo de entremezclar, que recibe el nom­
bre de mótodo de "líneas pares" es bastante satisfacto­
rio , pero presenta ciertos inconvenientes.

En otros sistemas, para obtener la exploración 
entremezclada, la  frecuencia de desviación vertical está 
comprendida un número entero de veces en la  frecuencia 
de desviación horizontal; estos reciben el nombre de mé­
todos de entrelazado de "líneas pares".

Un objeto de este invento es proporcionar un 
mótodo y medios perfeccionados para obtener la  explora­
ción entremezclada en un sistema de televisión.

Otro objeto de este invento es suministrar 
un mótodo y medios perfeccionados para conseguir la  ex­
ploración entremezclada por el llamado mótodo de "líneas 
pares".

Otro objeto de este invento es proporcionar 
un sistema de televisión en el que el entremezclado se 
obtenga por el mótodc de "líneas pares", con el número 
mínimo de partes mecánicas en movimiento.

Un nuevo objeto de este invento consiste en 
obtener, sin emplear ninguna combinación mecánica, im­
pulsos de desviación vertical caracterizados por que ca-
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da nao de e llos  difiere ligeramente del anterior y los 
alternos son idénticos, por cuyo medióse entremezclan 
las líneas de exploración de fotogramas alternos*

En una de las formas de ejecución preferidas 
de este invento, el transmisor para televisión incluye 
una válvula transmisora de rayos catódicos provista de 
dispositivos deflectores para desviar el rayo catódico 
verticalmente a una frecuencia relativamente "baja, y 
horizontalmente a una frecuencia relativamente elevada, 
para explorar una superficie sensiblemente a la  luz.
Los dispositivos deflectores se alimentan con impulsos 
eléctricos cuyas ondas tienen forma de diente de sierra; 
los  impulsos de desviación horizontal se producen por 
medio de aparatos bien conocidos en la industria, y los  
impulsos de desviación vertical se obtienen mediante un 
circuito con este invento acoplado.

El último circu ito, que se denominará circu i­
to de desviación vertical, incluye, con preferencia, un 
condensador que se carga lentamente a través de un re­
sistor y luego se descarga bruscamente a través de una 
válvula de descarga eléctrica , con objeto de producir 
ondas en diente de sierra. La descarga periódica del 
condensador, puede llevarse a cabo por impulsos suminis­
trados desde un oscilador que se mueve en sincronismo 
con impulsos de un generador de impulsos que suminis­
tra impulsos de sincronización al transmisor y, a la  vez, 
al receptor.

El generador de impulsos suministra, a la  vez, 
impulsos de sincronización horizontal y vertical; los 
primeros aparecen a la  frecuencia relativamente elevada 
de desviación horizontal, y los demás se presentan a la
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frecuencia relativamente "baja de desviación vertical*
De acuerdo con una forma de ejecución de este invento* 
los  impulsos sucesivos de sincronización vertical son 
de distinta forma de onda. Los impulsos de sincroniza­
ción vertical, no solo se emplean con objeto de mantener 
el oscilador en sincronismo, sino que, además, se u ti­
lizan con el fin de regular la  impedancia de la  válvula 
de descarga durante el periodo en que el condensador se 
está descargando. Dando ondas de forma distinta a los  
impulsos alternados de sincronización vertical, se hace 
que la  impedancia de la  válvula de descarga varíe para 
fotogramas alternados, por cuyo medio las líneas de ex­
ploración de un fotograma están desplazadas con respecto 
a las del foto-grama anterior, con objeto de producir 
la  exploración entremezclada.

Los impulsos producidos por el generador de 
impulsos, se transmiten al receptor junto con las seña­
les  de las fotografías, y los  impulsos de sincronización 
vertical y horizontal separados unos de otros por medio 
de c ir cu ito s -filtro . Los circuitos deflectores del re­
ceptor^ con preferencia, son iguales a los  del transmi­
sor, con lo  cual se obtiene la exploración entremezcla­
da en la  pantalla fluorescente de una válvula receptora 
de rayos catódicos, y esta exploración corresponde a la  
que se lleva a cabo en el transmisor.

Otros objetos, características y ventajas de 
este invento, se harán evidentes por la  descripción s i­
guiente considerada en combinación con los  dibujos adjun­
tos, en los  que:

La figura 1 es un esquema de circu itos de un 
transmisor para televisión, con este invento acoplado;
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La figura 2 es una vista parcial de un disco 
que puede emplearse en el generador de impulsos repre­
sentado en la  figura 1;

Las figuras }  a 6 y 6a son curvas que se citan 
al explicar este invento;

La figura 7 es un esquema de circu itos de otra 
forma de ejecución de este invento; y

Las figuras 8 a 11 son curvas que se mencionan 
en la  descripción de este invento.

Con referencia a la  figura 1, el transmisor 
para televisión incluye una válvula 1 transmisora de ra­
yos catódicos, de un tipo bien conocido, que comprende 
un disparador de electrones 2, un segundo ánodo 3 y un 
mosaico 4 de elementos sensibles a la  luz, sobre el cual 
se forma una imagen de la  fotografía a transmitir. Con 
objeto de hacer que el rayo catódico explore el mosaico 
4, con lo  cual se hacen circular señales de la  fotogra­
fía  a travós de un resistor de salida 8, se dispoim bo­
binas 6 y 7 de desviación vertical y horizontal, respec­
tivamente* Las señales citadas de la  fotografía actóan 
sobre un amplificador 9> en el que se amplifican y mez­
clan con impulsos de sincronización suministrados des­
de el generador de impulsos 11, y las señales de la  fo to - 
grafía y de sincronización, combinadas, se suministran 
luego a un radio-transmisor 12 para transmitirlas al re­
ceptor.

Las bobinas deflectoras 7 y 6 reciben impulsos 
de corriente en forma de diente de sierra desde un c ir ­
cuito de desviación horizontal 1J> y un circuito de des­
viación 14, respectivamente. En una forma de ejecución 
preferida, el circuito de desviación vertical incluye un
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oscilador de bloqueo 15* de tipo conocido, que compren­
de una válvula 16 de descarga eléctrica  dotada de un 
circuito de placa acoplado al circuito de r e j i l la  a tra­
vés de un transformador 17* El circuito de r e j i l la  de 
la  válvula 16, incluye un condensador de r e ji l la  18 co­
nectado en serie con el secundario del transformador 17 
y un resistor 19 en un circuito f ilt r o  21 que se descri­
birá más adelante. El circuito de r e j i l la  incluye ade­
más un resistor de r e j i l la  22 a través del cual se des­
carga periédicamente el condensador de r e ji l la  18.

Un oscilador de bloqueo del tipo indicado, tal 
como el oscilador 15, oscila libremente a una frecuencia 
determinada en gran parte por los valores del condensa­
dor de r e j i l la  18 y del resistor de r e ji l la  22. Las os­
cilaciones están constituidas por un flu jo  de corrien­
te de placa que carga el condensador de r e j i l la  18, a 
través del transformador 17, hasta un valor tal que bloqué 
la  válvula 16, después de lo  cual el condensador 18 se 
descarga a través del resistor 22 para desbocar la  vál­
vula y permitir que la  accién se repita. Si se desea, 
el oscilador de bloqueo puede substituirse por oscila ­
dores de otros tipos, tal como un dynatron.

Las ondas en forma de diente de sierra se pro­
ducen en un circuito que incluye un condensador 23 y un 
resistor 24, de elevada impedancia, a través del cual se 
carga el condensador 23 por medio de una bateria WBM, u 
otro manantial de tensién adecuado. Para añadir una com­
ponente de impulso a la  onda en forma de diente de sierra, 
con el condensador 23 se conecta en serie un resistor 
26.

Una válvula de descarga eléctrica  27, que pue-
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de ser del tipo de tres elementos, está conectada con 
su circuito de placa en shunt con el condensador 23 y 
el resistor de regulariáación 26, por cuyo medio el con­
densador 25 puede descargarse a su travás, disminuyendo 
la  impedancia de placa de la  válvula 27* La válvula 27 
incluye un cátodo 28, una r e ji l la  de control 29 y una 
placa }1 , conectada ásta al punto de empalme del conden­
sador 25 y del resistor 24; el cátodo 28 está unido a t ie ­
rra por medio de un conducto 32 y de un resistor 33 que 
está incluido en el conductor catódico de una válvula 
34 que luego se describirá. La r e ji l la  de control 29 
está unida a tierra por medio de un resistor de r e ji l la  
36 y se mantiene normalmente a un potencial negativo ele­
vado con ayuda del flu jo  de corriente de r e ji l la  que se 
produce cuando los impulsos positivos del oscilador 15 
actáan sobre e lla .

La r e ji l la  de control 29 está además conectada, 
a travás de un condensador de acoplamiento 37» al c ir ­
cuito de r e ji l la  del oscilador de bloqueo 15» por cuyo 
medio se hace actuar periódicamente sobre la  r e ji l la  un 
impulso positivo para producir la  descarga del conden­
sador 23*

La tensión que se desarrolla entre el conden­
sador 23 y el resistor de regularización 26 se suminis­
tra al circuito de entrada de una vábwla de salida }8 
que proporciona impulsos de corriente en forma de diente 
de sierra a las bobinas 6 de desviación vertical.

El circuito de desviación horizontal, indicado 
por el bloqueo puede ser del tipo general antes des­
crito  y comprender un oscilador de bloqueo, un condensa­
dor que se carga a travás de un resistor de alta impedan-
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cia y se descarga a través de una válvula de descarga 
eléctrica , y una válvula de salida.

Con objeto de producir en el transmisor una ex­
ploración sincrónica con la  que se verifica  en el recep­
tor, los osciladores de los circuitos de desviación 13 
y 14 se ajustan de modo tal que s i se les permite osci­
lar libremente lo  hagan a una frecuencia ligeramente in­
ferior a la  de los impulsos de sincronización que sobre 
e llos  actdan, procedentes del generador de impulsos 11* 
Los impulsos de sincronización se suministran a los c ir ­
cuitos de desviación 13 y 14 a través de válvulas ampli­
ficadoras 34 y 39, la primera de las cuales tiene el re­
sistor 33 conectado entre su cátodo y tierra . La segun­
da válvula amplificadora 39, incluye, en su circuito de 
salida, el c ir cu ito -filtro  21 que comprende un condensa­
dor de bloqueo 41, -un resistor 42 y un segundo condensa­
dor 43 shuntado por el resistor 19. Los impulsos de sin­
cronización vertica l, aparecen a través del resistor 19 
prácticamente para la  eliminación de los  impulsos de sin­
cronización horizontal. Así, pues, el oscilador de b lo­
queo 15. a causa de su conexión con el re s is to r -filtro  
19» se mueve sincrónicamente con los impulsos verticales 
sincronizados. Análogamente el circuito de desviación 
horizontal se acciona en sincronismo con los  impulsos de 
sincronización horizontal*

Ya con referencia a los  medios por los cuales 
se obtiene el entremezclado, es evidente que la  impedan- 
cia de placa de la  válvula de descarga 27 depende, en
cierto grado, de la  caída de voltaje a través del resis- 

220 tor 33 del conductor catódico. Es también evidente que,
dado que la  corriente de placa de la  válvula amplifica-
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dora 34 circula a través del resistor 33j la  caída de 
tensión a través del mismo, depende de la  magnitud y, 
por tanto, de la forma de la  onda de los impulsos de ten- 

$f' 225 sión que actiían sobre la  r e j i l la  de control de la válvu­
la  34. En otros términos, la impedancia de placa de la  
válvula de descarga 27 para la  duración de un impulso 
de sincronización vertical, depende de la  forma de la  
onda o valor instantáneo del impulso citado.

230 El funcionamiento del circuito se comprenderáCD>co mejor por el examen de las figuras 2 a 5. El generador 
de impulsos de sincronización 11, puede comprender un 

, disco 44 provisto de aberturas 46 y 47 para la produc­
ción, de modo conocido, de impulsos e léctricos que ten­
gan la  forma de onda deseada.

la  figura 3 representa la  naturaleza de un im­
pulso 48 de sincronización vertical para un fotograma, 
y la  figura 4 y la  curva 45 de la  figura 1 representan 
la  naturaleza de impulso siguiente 49 de sincronización 
vertical, que controla la  posición de las líneas de explo­
ración horizontal para el fotograma siguiente* El im­
pulso 49 de sincronización vertical se obtiene por me­
dio de la  abertura 47 del disco 44, que tiene la  forma 
representada. Los impulsos de sincronización vertical 
alternados, son de esta forma, Los impulsos de sincroni­
zación vertical restantes*son de la  forma representada 
en la figura 3 y se obtienen por medio de una abertura 
de la  forma adecuada practicada en el disco 44 diametral­
mente opuesta a la  abertura 47. Se observará que en la  
disposición descrita, hay dos fotogramas para cada ro­
tación del disco 44 del generador. Los impulsos 51, re­
presentados en las figuras 3 y 4, son los impulsos de sin-
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cronización horizontal producidos por las aberturas 46 
del disco del generador.

La curva 52 de la  figura 5, representa la for­
ma de la  onda de los  impulsos de tensión sumin-istrados 
a la  r e ji l la  29 de la válvula de descarga 27 por e l os­
cilador de bloqueo 15* Esta curva se dibuja principal­
mente para representar la duración del impulso del osci­
lador de bloqueo, y se comprenderá que la  amplitud de la  
parte positiva del impulso es mucho máyor que la  de los 
impulsos de sincronización; cien veces mayor, por ejem­
plo.
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El voltaje que aparece a travós del resistor 
catódico 52 como resultado de un impulso de sincroniza­
ción vertical, que se hace actuar sobre la  r e j i l la  de 
la  válvula 34, tiene la misma forma de onda que este im­
pulso. Así, pues, las curvas de las figuras 3 y 4 re­
presentan tambión las tensiones que aparecen a travós 
del resistor.

Al comparar las figuras 3* 4 y 5, se verá que 
la  presencia de un impulso de sincronización vertical ha­
ce que el oscilador de bloqueo produzca un impulso posi­
tivo un instante despuós. Durante el transcurso de es­
te impulso positivo, al cátodo 28 de la  válvula de des­
carga elóctrica  27 se le  aplica un impulso de sincroni­
zación., tal como el impulso 48 de la figura 3. Suponien­
do que este impulso de sincronización tenga una polari­
dad tal que transforme a la  r e ji l la  29 en más negativa 
con respecto al cátodo 28, se observará que la impedancia 
de placa de la  válvula 27, durante el periodo de descar­
ga del condensador 23, es superior a la  que tendría si 
no se aplicara el impulso de sincronización,sobre el cá-
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El impulso de sincronización vertical que se 
presenta a continuación, tiene la  forma de onda indica­
da en 49, figura 4. Con preferencia este impulso tiene 
la  misma amplitud, al principio, que el impulso anterior 
48 con objeto de asegurar la  sincronización adecuada del 
oscilador de bloqueo 15* Poco despuós de su principio,

wín la  amplitud del impulso 49 se reduce y, dado que la  pola­

t-'L ridad de este impulso es igual a la del impulso 48, se 
loes vei,á que la impedancia de placa de la válvula de descar­
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ga 27, durante el periodo de descarga del condénsalor23, 
es menor que el periodo de descarga precedente.

La razón de que el impulso positivo indicado 
en la  figura 5 empiece un instante despuós que el princi­
pio de los  impulsos 48 y 49, es que se- tarda un tiempo 
apreciable antes de que el c ir cu ito -filtro  21 se establez­
ca un voltaje suficiente a travós del condensador 43pa- 
ra hacer funcionar el oscilador a consecuencia de un im­
pulso de sincronización vertical que actúe sobre el c ir ­
cu ito -filtro .

No es absolutamente necesario que los impulsos 
de sincronización vertical tengan ondas de las formas 
especiales representadas, que se dan solo por vía de ejem­
plo. Un impulso vertical puede tener por ejemplo una on­
da de la forma representada en la  figura 3, 7 e l impulso 
vertical siguiente puede tener una onda de la forma in­
dicada en 53, figura 6. 0 bien, los impulsos de sincro­
nización vertical pueden tener hendiduras, con impulsos 
de sincronización horizontal intercalados en e llas , como 
se indica en la figura 6a* Los impulsos verticales alter­
nados tienen la  forma representada por la  línea curva con-
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continua, mientras que los impulsos verticales restantes 
tienen tres componentes de impulso vertical de igual am­
plitud, como indica la línea de trazos.

En la figura 9 se representa la onda de volta­
je que aparece a través del condensador 23 como resulta­
do del control antes descrito de la  impedancia de la  
válvula de descarga. El primer diente de sierra impieza 
a partir de un determinado nivel, cargándose el conden­
sador 23 hasta uncierto grado y descargándose luego. La 
proporción en que se descarga el condensador 23 se re­
gula en parte por el impulso de sincronización vertical 
48, representado en la figura 3* Se observará que a cau­
sa de la mayor impedancia de la válvula de descarga 27» 
el condensador no se descarga hasta el nivel de tensión 
a que empezó el diente de sierra. Así, pues, el segun­
do diente de sierra empieza a este nivel más elevado y 
el condensador 23 recibe una carga adicional, igual a la  
que dió lugar el primer diente de sierra, con lo  cual el 
segundo diente de sierra se levanta hasta un nivel su­
perior al del primero. En este momento, se descarga el 
condensador 23 mientras la  impedancia de la válvula de 
descarga 27 está sometida al control del impulso de sin­
cronización vertical 49 representado en la figura 4.
Por tanto, la impedancia de placa de la  válvula de des­
carga 27 es menor que durante la  descarga anterior del 
condensador y Óste se descarga en mayor proporción que 
anteriormente, para llevar su voltaje al nivel primiti­
vo. Se observará que la proporción de carga del conden­
sador 23 es igual para todos los  dientes de sierra, pe­
ro que la  proporción de descarga del condensador citado 
es distinta para dientes de sierra sucesivos, e igual pa-
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Del exámen de la  figura 9 se desprende, con 
evidencia, que dos líneas de exploración horizontal co­
rrespondientes, para los  fotogramas adyacentes, no caerán 
una sobre otra y que, si se eligen dientes de sierra su­
cesivos que tengan las amplitudes relativas adecuadas, 
las líneas de exploración horizontal de un fotograma 
caerán entre las líneas de exploración horizontal del fo­
tograma anterior, para obtener una reproducción entremez­
clada* Por ejemplo, si t^, tg* t y  e tc ., representan el 
periodo de los  impulsos de desviación vertical, en lo s  
tiempos t^, y t 2 las amplitudes de los  dos primeros im­
pulsos son y  ̂ y respectivamente, La diferencia entre 
estas dos amplitudes, representa la  diferencia de posi­
ción de dos líneas de exploración horizontal correspon­
dientes en fotogramas sucesivos.

Puede observarse ya que si lo s  impulsos en for­
ma de diente de sierra representados en la figura 9 apa­
recen a razón de 60 por segundo, el análisis comprueba 
que están constituidos por los impulsos representados en 
la  figura 10, apareciendo a razón de 60 c ic los  por segun­
do y los impulsos representados en la figura 11 y que a- 
parecen a la  mitad de esta frecuencia, o sea, a 30 c i­
clos por segundo, Este hecho es de un interós especial 
en relación con una aplicación de este invento que se des­
cribirá más adelante.

Debe tenerse presente que la  diferencia de am­
plitud de ondas en forma de diente de sierra sucesivas, 
se ha exagerado en alto grado en la  figura 9. En rea li- 

375 dad, la amplitud del diente de sierra menor puede ser c@.
orden de 99.8$ de la  amplitud del diente de sierra ma-
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Las curvas de la  figura 8 ayudan a comprender 
de qué modo el sistema a que este invento se refiere dá 
por resultado una reproducción entremezclada* Por ra­
zones evidentes, la curva 54 que representa lo s  impulsos 
de desviación horizontal, se ha dibujado de modo que in­
dique solo pocos impulsos de desviación horizontal, se 
ha dibujado de modo que indique solo pocos impulsos de 
desviación horizontal para cada impulso de desviación 
vertical* Como se indica en el dibujo, en una forma de 
ejecución preferida de este invento, los  impulsos de des­
viación vertical aparecían a razón de 6o por segundo, 
mientras que los  impulsos de desviación horizontal se 
presentaban a razón de 7,200 por segundo* Por convenien­
cias del trazado del dibujo obtenido, representado a la  
derecha de la  figura 8, los dientes de sierra se han re­
presentado inclinados en sentido opuesto a la inclina­
ción de los dientes de sierra de la  figura 9* De este 
modo, el dibujo obtenido cuando se traza partiendo de 
las curvas, corresponde a la exploración que se produce 
en un receptor corriente, ya que la  exploración se veri­
fica  de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha.

El dibujo obtenido representa las huellas que 
el rayo catódico deja sobre la  pantalla fluorescente de 
una válvula receptora. El modo en que el dibujo obteni­
do se diseña a partir de las curvas, resulta evidente al 
inspeccionar la  figura. Por ejemplo, se observará que 
el punto P de la  huella 2 del dibujo obtenido, se sitúa 
trazando la  línea auxiliar 56 desde un punto del diente 
de sierra 2 hasta el primer diente de sierra de desvia­
ción vertical, y prolongando luego la  línea auxiliar ho-
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rizontal 57 hasta que corte a una línea vertical 58; 
la  distancia de la  línea 58 a contar desde el "borde de­
recho delm dibujo, está determinada por la  distancia del 
pinto antes citado del diente 2, a partir de la  parte in­
ferior del diente. El impulso 1 de desviación horizon­
ta l, en forma de diente de sierra, produce la  huella 1 
en el dibujo obtenido. Los demás impulsos de desviación, 
correspondientes, en forma de diente de sierrp y las hue­
lla s  correspondientes en el dibujo obtenido, se identi­
fican de modo análogo por cifras de referencia correspon­
dientes* Es evidente que las líneas o huellas de explo­
ración horizontal de un fotograma caen a mitad de distan­
cia de las líneas correspondientes del fotograma anterior* 

El dibujo obtenido sobre el mosaico 4 de la  
válvula transmisora 1 corresponde desde luego al esque­
ma representado en la  figura 8. Puede observarse que la  
práctica corriente consiste en proyectar una imágen in­
vertida sobre el mosaico 4 y explorarla de abajo hacia 
arriba, en lugar de hacerlo al revós, como en el recep­
tor.

Con referencia a la  forma de ejecución de es- 
• te invento representada en la  figura 7, las diferencias 

430 he amplitud de impulsos de desviación vertical, en for­
ma de diente de sierra sucesivos, se obtiene por medio 
de un oscilador adicional 6l que se hace oscilar a una 
frecuencia submúltiplo de la  frecuencia del oscilador 
principal. En las figuras 1 y 7* io s  elementos análo- 

435 gos están indicados por las mismas cifras de referen­
cia.

En el circuito representado en la  figura 7, 
el cátodo 28 de la  válvula de descarga 27 está directa-

-  15 -



440

445

450

460

965

mente unido a tierra, ocn lo  cual la  forma de un impul­
so de sincronización no tiene control directo sobre la  
impedancia de la válvula de descarga, como en la figura 
1, En lugar de e llo , durante un periodo de descarga del 
condensador 25, la  impedancia de placa de la  válvula 27 
se regula solamente por el impulso suministrado por el 
oscilador principal 15, regulándose durante el periodo 
de descarga siguiente por las energías de salida combina­
das de los dos osciladores 15 y 61,

El oscilador de frecuencia 61 submúltiplo, que 
en la  forma de construcción descrita está ajustado para 
oscilar bajo el control de los impulsos de sincronización 
a una frecuencia mitad de la  del oscilador principal 15, 
puede ser de cualquier tipo adecuado, pero en el dibujo 
se representa como un oscilador de bloqueo análogo al 
oscilador principal. El circuito de r e j i l la  del oscila ­
dor 6l está acoplado a la  r e ji l la  29 de la  válvula de 
descarga 27, a travás de un resistor 62 y del condensa­
dor de acoplamiento 37» El resistor 62 tiene una resis­
tencia de un valor elevado tal como 50 megaohms, con ob­
jeto de que el impulso de tensión suministrado a la  vál­
vula de descarga 27 por el oscilador de frecuencia submúl­
tip lo  6l tenga una magnitud que sea pequeña si se compa­
ra con la  del impulso de tensión suministrado por el os­
cilador principal 15. Evidentemente, esto es convenien­
te, ya que, para producir el entremezclado, solo se ne­
cesita una pequeña diferencia én la  magnitud de lo s  im­
pulsos sucesivos en forma de diente de sierra. La ampli­
tud de los  impulsos de frecuencia submúltiplo; puede ser 
del orden de 1/4/& de la de los impulsos principales en 
forma de diente de sierra en la  r e ji l la  29»

— 16 —
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Con objeto de hacer que el oscilador 61 se 
cierre con los impulsos de sincronización vertical a l­
ternados, el arrollamiento secundario 63 del transfor­
mador 64 se conecta, por medio de un interruptor 66 y 
de un conductor 67, a un resistor 68 que está en shunt 
con el condensador 69 de un c ir cu ito -filtro  71 análogo 
al otro c ircu ito -filtro  21» El c ir cu ito -filtro  71 inclu­
ye un condensador de bloqueo 72, un resistor 72 de resis­
tencia relativamente elevada, y el condensador 69 conec­
tado en serie entre la  placa de la  válvula amplificadora 
39 y la tierra.

El oscilador 6l se hace que se cierre para im­
pulsos de sincronización vertical alternados, ajustándo­
lo  de modo tal que al oscilar libremente lo  haga a una 
frecuencia algo menor que la  mitad de la  frecuencia, a 
que se presentan los  impulsos de sincronización vertical. 
Si el generador de impulsos 11 está calculado para sumi­
nistrar impulsos de sincronización vertical sucesivos 
de forma de onda y amplitud idónticas, el oscilador 6l 
de frecuencia submúltiplo puede cerrarse para el impul­
so inexacto de sincronización vertical, de ta l modo que 
en el momento que en el transmisor se produce un diente 
de sierra de la  amplitud mayor, en el receptor se pro­
duzca un diente de sierra de la  amplitud menor. En es­
te caso, serfa necesario abrir el interruptor 66 y vol­
verlo a cerrar, repitiendo esta operación hasta que el 
oscilador se cerrara con el impulso de sincronización 
adecuado para dar lugar al entremezclado apropiado. Des­
de luego, se obtienen iguales resultados llevando a ca­
bo una operación análoga, en lugar de hacerlo en el trans­
misor, y corrientemente se hará en el receptor.

-  17 -
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De la  descripción anterior se desprende que 
por el circuito representado en la figura 7 se producen 
impulsos sucesivos, en forma de diente de sierra, de dis­

tinta amplitud, de modo análogo a como se producen por 
el circuito representado en la  figura 1. El funciona­
miento del circuito representado en la  figura 13» puede 
considerarse sin embargo de un modo ligeramente distin ­
to , teniendo presente el hecho de que los impulsos en 
diente de sierra que se presentan a través del conden­
sador 23 están constituidos por las componentes en dien­
te de sierra representadas en las figuras 10 y 11» pue­
de considerarse que el oscilador principal 15 junto con 
el condensador 23, y sus circuitos de carga y de descar­
ga, producen la onda en forma de diente de sierra repre­
sentada en la  figura 10, mientras que el oscilador de 
frecuencia submúltiplo 6l, junto con el condensador 23 
y sus circuitos de carga y de descarga producen la  onda 
en forma de diente de sierra, de frecuencia mitad, repre­
sentada en la figura 11, y que estas dos ondas se suman 
para producir la onda representada en la figura 9*

Es evidente que para el oscilador de frecuen­
cia submúltiplo 6l, podría disponerse un condensador se­
parado con sus circuitos de carga y de descarga, y en 
este caso, las ondas en diente de sierra que se presen­
tarán a través de este condensador separado y del conden­
sador 23, se sumarían para proporcionar una onda del t i ­
po representado en la  figura 9» Dado que esta duplicaci&i 
de aparatos no es necesaria, se prefiere emplear el c ir ­
cuito representado.

Para conseguir que el oscilador de frecuencia 
submúltiplo 6l se cierre con el impulso de sihcroniza-

L

-  18 -



r

^555

540 %
CT>

545

550

555

560

ciÓn vertical adecuado, es conveniente que, como se des­
cribe con referencia a la figura 1, los impulsos de sin­
cronización vertical sucesivas tengan características 
distintas. En este caso, suponiendo que los  circu itos- 
f i lt r o  21 y 71 son idénticos en los demás respectos, el 
condensador-filtro 43 debe tener una capacidad considera­
blemente menor que el otro condensador-filtro 69, un ter­
cio de la capacidad del condensador 69, por ejemplo, y 
el oscilador 61 de frecuencia submúltiplo se ajusta para 
oscilar libremente a una baja frecuencia tal que solo los 
enérgicos impulsos de sincronización produzcan su cierre. 
El oscilador principal 15, por el contrario, se ajusta 
de modo tal que oscile libremente para frecuencias pró­
ximas a la  deseada, con lo  cual se cierra tanto para los  
impulsos de sincronización débiles como para los  enérgi­
cos.

Dadoque el condensador-filtro 43 tiene una ca­
pacidad relativamente pequeña, el voltaje que a su través 
se crea por un impulso indicado en 49 (figura 4) que con­
tenga una cantidad de energía relativamente pequeña, t ie ­
ne una magnitud suficiente para disparar el oscilador 
principal 15,. Si embargo, el voltaje creado a través 
del otro condensador-filtro 69 por el mismo impulso de 
sincronización, es menor y, especialmente por estar a- 
justado el oscilador 6l para cerrarse solamente en los  
impulsos enérgicos, es insuficiente para disparar el os­
cilador de frecuencia submúltiplo, Así, pues, el osci­
lador 61 se cierra siempre con el impulso de sincroniza­
ción vertical que mayor energía contiene (impulso 48, f i ­
gura 3) y las huellas de los  rayos catódicos se mezclan 
entre sí adecuadamente en el transmisor y en el recep-
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De la  descripción anterior se desprende, evi­
dentemente, que en este invento pueden introducirse dis­
tintas modificaciones sin separarse del espíritu y alcan­
ce del mismo; se hace constar por tanto que solo está 
limitado por las restricciones impuestas por la  indus­
tria  anterior y por las reivindicaciones adjuntas*

Esta solicitud, que corresponde a la  presen­
tada en los Estados Unidos de América, el 26 de mar­
zo de 1935* tajo el número 13*022, se acoge a los  bene­
fic io s  del artículo 51 del vigente Estatuto de Propiedai 
Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
años, son los  siguientes:

1®* -  Un sistema de televisión para obtener la  
exploración entremezclada en -una válvula de rayos cató­
dicos, que comprende medios para poduoxr ondas en forma 
de diente de sierra a una frecuencia determinada y para 
desviar horizontalmente el rayo catódico de acuerdo con 
las ondas citadas, medios para producir ondas en forma 
de diente de sierra a una frecuencia relativamente baja 
y en el que las ondas sucesivas tienen características 
distintas, y medios para desviar simultáneamente el rayo 
catódico en sentido vertical, de acuerdo con las ondas 
en forma de diente de sierra mencionadas en segundo lu ­
gar.

22. -  Un sistema de televisión, según lo  reivin—

-  20 -
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dicado en el punto 12*, caracterizado porque las ondas 
en forma de diente de sierra de la  frecuencia de desvia­
ción vertical, son de amplitud distinta.

35 • -  Un sistema de televisión , según lo  re i­
vindicado en el punto 22,, caracterizado porque las on­
das sucesivas de la  frecuencia de desviación vertical 
tienen amplitudes diferentes, y las ondas alternadas t ie ­
nen la  misma amplitud.

4-2. -  Un sistema de televisión, según lo reivin­
dicado en el punto 12., caracterizado por que las ondas 
en forma de diente de sierra que se presentan a la  fre­
cuencia relativamente "baja para la  desviación vertical, 
contienen un componente en diente de sierra que compren­
de ondas en diente de sierra que se presentan a una fre­
cuencia submúltiplo de la baja frecuencia citada, y la  
magnitud de la  componente submúltiplo indicada es tal que 
produzca el entremezclado de las exploraciones sucesi­
vas.

59* -  Un sistema de televisión, según lo  re i­
vindicado en el punto 42., caracterizado porque la  fre­
cuencia submúltiplo es la  mitad de la  baja frecuencia 
mencionada.

*
62. -  un sistema de televisión, según lo re i­

vindicado en el punto 12., caracterizado porque los me­
dios para producir ondas en diente de sierra a la  fre­
cuencia relativamente baja de desviación vertical, com­
prenden un condensador, un circuito de carga para el mis­
mo, un circuito de descarga para dicho condensador y me­
dios para hacer que la impedancia. del circuito de descar­
ga indicado sea distinta para descargas sucesivas del 
condensador.

— 21 —
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7S. -  Un sistema de televisión, según lo re i­
vindicado en el punto 62,, en el que la  impedancia del
circuito de descarga se hace que sea igual para descargas 
alternadas del condensador.

82. - Un sistema de televisión, según lo  re i­
vindicado en el punto 12., caracterizado porque se dispo­
nen medios para engendrar impulsos de sincronización ho­
rizontal y vertical, de características distintas los  
impulsos sucesivos de sincronización vertical; medios de- 
flectores para producir un campo deflector para desviar
horizontalmente el rayo catódico; medios que comprenden
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un circuito deflector para' suministrar una onda en dien­
te de sierra a los medios deflectores citados, a conse­
cuencia de la actuación de un impulso de sincronización 
sobre el circuito deflector mencionado; medios para ha­
cer actuar los impulsos de sincronización horizontal in­
dicados sobre el circuito deflector mencionado; medios 
deflectores para producir un campo deflector para des­
viar verticalmente el rayo catódico; medios que compren­
den un circuito deflector para suministrar una onda en 
diente de sierra a lo s  medios de desviación vertical 
mencionados, como consecuencia de la  actuación de un im­
pulso de sincronización sobre el circuito de desviación 
vertical indicado; y medios para hacer actuar los impul­
sos de sincronización vertical indicados sobre el circuito 
vertical mencionado y para regular la  amplitud de las on­
das resultantes, en forma de diente de sierra, de des­
viación vertical, de acuerdo con las características di­
ferentes mencionadas.

92. -  Un sistema de televisión, según lo  r e i­
vindicado en el punto 12., caracterizado porque el c ir -
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cuito de desviación vertical incluye un condensador pro­
visto de un circuito de carga altamente resistivo y dota­
do de un circuito de descarga que incluye una válvula de 
descarga eléctrica , y caracterizado además porque la  im­
pe dañe i  a de la  válvula citada se hace variar de acuerdo 
con las diferentes características de los impulsos de 
sincronización vertical mencionados, durante el periodo 
de descarga del condensador indicado,

10^. -  Un sistema de televisión, segón lo re i­
vindicado en el punto 15., caracterizado porque se dis­
ponen medios para desviar el rayo catódico horizontal y 
verticalmente; los  medios de desviación vertical cita­
dos, incluyen un oscilador y un condensador que tiene un 
circuito de carga altamente resistivo, y un circuito de 
descarga que incluye una válvula de descarga eléctrica ; 
medios para producir impulsos de sincronización horizon­
tal y vertical; los  impulsos sucesivos de sincronización 
vertical tienen características diferentes; medios pa­
ra regular las desviaciones horizontales citadas de a- 
cuerdo con los impulsos de sincronización horizontal men­
cionados; medios para regular el oscilador indicado de 
acuerdo con los  impulsos de sincronización vertical men­
cionados; y medios para regular la  impe dañe i a de la  vál­
vula de descarga eléctrica  indicada de acuerdo con las 
diferentes características mencionadas.

l i s .  -  Un sistema de televisión , segiln lo  re i­
vindicado en el punto 15., caracterizado porque se dis­
ponen medios para desviar el rayo catódico horizontal y 
verticalmente; los  medie de desviación vertical citados 
comprenden un condensador provisto de un circuito de 
carga altamente resistivo y un circuito de descarga que
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incluye una válvula de descarga eléctrica , un oscilador 
ajustado para oscilar conrn libertad aproximadamente a la  
baja frecuencia citada, un segundo oscilador ajustado 
para oscilar con libertad aproximadamente a una frecuen­
cia submúltiplo de la baja frecuencia citada, medios pa­
ra regular la impedancia de placa de la  válvula de descar­
ga indicada de acuerdo con las oscilaciones de los osci­
ladores mencionados, medios para producir impulsos de 
sincronización, y medios para accionar dichos oscilado­
res de acuerdo con los impulsos de sincronización indica­
dos*

155. -  un sistema de televisión, según lo  re i­
vindicado en el punto l i s , ,  caracterizado porque la  vál­
vula de descarga eléctrica  citada tiene una r e ji l la  de 
control sobre la  cual actúan las oscilaciones de dichos 
osciladores, y porque el oscilador de frecuencia submúl­
tip lo hace actuar sobre la  r e ji l la  mencionada oscilacio­
nes débiles si se comparan con las oscilaciones que. so­
bre ella hace actuar el otro oscilador.

142. -  Un sistema de televisión, según lo re i­
vindicado en el punto 112,# caracterizado porque los  im­
pulsos sucesivos de sincronización son diferentes, sien­
do análogos los impulsos alternados, y por que el osci­
lador de frecuencia submúltiplo está ajustado para ce­
rrarse solamente con impulsos alternados predetermina­
dos*

152. -  Mejoras en los  sistemas de televisión.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

ante ce cíe, representado en los  dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria cons-
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Madrid, 19 de Marzo de 1936. 
P. A.
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-  HOJA EXPLICATIVA JE LAS IES ORI PCI OLES -  

-m  LOS PIAEOS- 
- - --------- o - - - - - -

I .  -  Generadar de impulsos.

I I .  -  Circuito de desviación h orizon tal.

I I I .  -  Amplificador.

IV. -  Transmisor.

Y. -  60 ciclos por segundo, vertica l (con una 
componente de 30 c ic lo s por segundo).

YI. -  Dibujo producido.

VII. -  Tiempo.

V III. -  7 .200  c ic lo s  por segundo, horizontal. 

IX» -  Media frecuencia

X. -  30 c ic lo s por segundo.

X I. -  50 megaohms.

X II. -  60 ciclos por segundo.

o
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