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"Perfeccionamientos en la construccidn y
"combinacidén de aparatos para la descarga

"de electrones".

SOLICITANTES: ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LIMITED, residentes
en: Blyth Road, Hayes, Middlesex, Inglaterra.

El presente invento se relaciona con aparatos
para la descarga de electrones, en los que un paso O
corriente de electrones vé& barriendo una pantalla, por
la accién de medios de enfocado. '

S. En los tipos de dispositivos de descarga de
electrcnes, hasta hoy conccidos, y que se conocen de un
modo general por el nombre de tubos de rayos catddicos,

4 los electrones son emitidos desde un catodo y acelerados
y enfocados después, sobre una pantalla que va asociada
10. a dichc tubo, por medio de un dispositivo conocido por

el nombre de lente de electrones. Una lente de electrones

puede ser de tipo electrostéiico o electro-magnético. En

seme jantes tubos se podréan disponer los medios oportunos
para desviar el haz de electrones de un camino recto, éen

15, un graco cualquiera que se desée, con objeto de que vaya =2
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herir en un punto cualquiera deseado de la superficie

del tubo o pantalla. El dispositivo de deflexidn o
desviacidén podré constar de dos pares de placas paralelas,
entre las cuales pasa el haz, siendo las placas de un per
perpendiculares a las placas del otro per. Aplicando
difer=ncias de potencial convenientes entre dichas places,
el haz queda desvisdo de un camino recto debido al campc
electrostatico que se desarrolla entre las placas.

Como variante el sistema deflector podré consistir
en una série de bobinas electromagnéticas que suelen colocarse
fuera del tubo, realizéndose la desviacidén o deflexidén mediante
el paso de una corriente apropiada por dichas bobinas.

El sistema de lente de electrones del tubo
enfoca el haz de electrones en un punto pequefio situado
a distancia fija del catodo.

Las placas o bobinas deflector@as hacen que el
punto focal del haz pase répidamente por una parte de lz
superficie de una esfera, cuyo centro puede considerarse
como situado en el centro del sistema deflector. Por lc
tanto, con el fin de que el haz pueda en todo momento ser
enfocado sobre la superficie del tubo o pantalla, esta Cltima
deberd afectar tambien la forma de una parte de esfera cuyo
centro se halle en el centro del sistema de desviacidén del
tubo.

Lhora bien, semejante disposicidén suele a veces
no ser conveniente. ©Por ejemplo, en determinados tubos
de rayos catbédicos, sobre todo los que se emplean en los
servicios de transmisidén por televisidn, suele emplearse
una pantalla plazna o lisa, cuya linea normal vé4 dispuesta
a un éngulo con respecto a la direccidén nc desviada del
haz de electrones, é&ngulo que puede tener hasta 452 de
magnitud. Cuando se hace que un haz de electrones tenga
que exploraf semejante pantalla, resulta evidente, por cuanto
acabamos de explicar que el é&rea seccional transversal cel

haz en el punto donde hiere en la pantealla variaré a medida
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que recorre ésta, determinendo la consiguiete variacidn
de las dimensiones del punto de exploracidén o examen en la
pantalls.

Para poderse dar perfecta cuenta de cuanto dejemos
expuesto habré que consultar le Fig. 1 de los dibujos que se
acompafian, en la que se representa en forma esquemética
una parte de un tubo de rayos catddicos de la clase anterior-
mente citada. BEn la ampolla 2 del tubo vé& dispuesta una
pantalla 1 gue es explorada por un haz de electrones 3
desde un cafién constituido por un tubo de rayos catddicos,
{no representado en el dibujo). En la posicidén no desviada
o recta 3a el haz es enfocado en el punto 7 de la pantalla
1. Tiene dichc tubo de rayos catbédicos dos electrocdos
4 y 5 destinados a hacer pasar el haz de electrones por
la pantalla en direcciones paralelas al plano de la
figura. Se puede considerar que el haz de electrones
pivota en el centro de las placas de desviacién 4, 5, y
que e punto enfocado del haz 3 describe un arco de circulo
indicado por la linea de puntos 6. Clarxo estéd que en
las posiciones 3b y 3c el haz de electrones no enfocaréd
en la pantalla 1, sino que llegaréd a herir en una consicereble
drea de ella, como se indica en 8 y 9. Con esto queda
demostrado que a medida que el haz se desplaéa sobre la
pantalla varia el Area del punto de exploracién o examer.

Con anélogo inconveniente se tropieza en aquellos
tubos de rayos catédicos, en los que el haz de electrones
es enfocado sobre una pantalla fluorescente que esté de
plano, o bien tiene una curvatura tal que el centro de
curvatura no se halla situado en la regidén del sisteme
deflector.

Uno de los fines del presente invento es la
realizacidén de medios para que un haz de electrones permanezca
enfocado sobre una superficie del tubo o pantalla colocada

en €1 durante le desviacidén del haz, si bien dicha superficie

o partalla no esté configurada como formando parte de 1la
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superficie de una esfera,

En los tubos de rayos catdédicos cuya lente de
electrones es del tipo electrostético y el sistema deflector
comprende unas placas deflectoras o de desviacidn a las

90. cuales se aplican potenciales de deflexidn, se ha comprobado
que el campo electrostético que se establece & través de
dichas placas, y muy especialmente el campo que abarce el
par de placas més préximo a la lente de electrones, distorsiona
0 deforma el campo de enfocado en la lente de elect rones,

95. haciendo que varie la longitud focal de la lente a medida
que el haz recorre la pantalla, con arreglo a la megnituad
del potencial deflector.

Tiene, ademés, por objeto el presente invento,
realizar medics que permitan hacer que 1la longitud focsal

100.de la lente de electrones sea sensiliemente independiente
del potencial enviado a las placas deflectores.

En la Fig. 2 de los adjuntos dibujos vé
representada otra forma de dispositivo parz la descarga
de electrones en el que estos Ultimos, accionados por

105.medice de enfocado son pasados répidemente por una pantalls.
Examinando dicha figura 2 se verid que este dispositivo ya
conocido comprende una superficie transparente y sensibilizada
foto-eléctricamente 10, sobre la cual es proyectada por medio
de la lente 11 una imagen dptica del objeto a transmitir.

110.Los fotos-electrones emitidos desde dicha superficie sor
enfocados sobre un diafragma calado o con aberturas 12 para
formar sobre él una imagen de electrones. ILe imagen de
electrones es pasada por la aberture 13 del diafragma 12,
de manera que dicha abértura explore la imagen de electrones.

115.Unicamente aquellos foto-electrones que pasen por la abertura
13 en un momento cualquiera serén los que sean Utiles pars
desarrcllar sefiales de imégenes para la transmisién.

Para el enfocado suele emplearse una bobina 1<
que produce un campo estable magnético sensiblemente uniforme

120.en la direccidén general de paso de los electrones. Los




electrones se pueden acelerar en la direccidén del diafragme 12,

manteniendo éste a un potencial positivo prudencial con

respecto a la superficie foto-eléctrica del catodo 10. Za

abertura 13 syele estar formada en el centro del diafragma 12,
125.y .este diafragmsy el catodo 1C suele afectar la forma

de pleces llanas o lisas dispuestas paralelamente y una

enfrerte de otra, disponiendo entonces las cosas de manera

gque el campo magnético de enfocado producido por la bobina 14

sea normal ¢ Josplanos de dichas dos placas. Se podréa emplear
130.un cilindrd metédlico delgado 15 (que por lo generzl suele

ser un bafio o revestimiento sobre las paredes del tubo donde

vén montados los electrodos), el cual cilindro se extiende

entre regiones inmediatas a los bordes de las dos placas

10 y 12, circundando de este modo el espacio que recorren
135.10s e_ectrones. Dicho cilindro de metal 15 es de una

elevada resistencia y podréd ir dispuesto de manera que

asegure el establecimiento de un declive de potencial

uniforme por el espacio que media entre la superficie 1C

y el diefragma 12, Los electrones que forman la imagen
140.en el diafragme 12 se desplazan siguiendo caminos en espiral,

pudiendec resolverse dicho movimiento en un movimiento circular

alredsdor de una linea de fuerza, y en un movimiento rectilineo

en la direccidén del campo electrostético entre las places.

Fl tiempo que tardan en voler los electrones entre los drganos
145.10 y 12 dependeré de la distancia y de la diferencia de potencial

entre las placas, pero seré independiente del camino que sigan

los electrones individuales. El tiempo gque necesita tn

electron pars efectuar una revolucidén bajo la influencia

del campo magnético, estard en razén inversa a la linea
150.integral de le intensidad del campo magnético a 1o largo

del camino entre las placas. En el estado no desviado de

la imagen de electrones dicha linea integral tiene & mismo

valor para todos los electrones, y por lo tanto, medi ante

prudencial seleccion de la intensidad del campo magnético

155.y diferencia de potencial de aceleracidén, se podrén disponer
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las cosas de modo que en el estado de indeflexidén todos
loselectrones hayan revolucionado en la amplitud del mismo
dngulo (por ejemplo, habrén podido efectuar una revolucidn),
en el tiempo gque tardan para llegar al diafragme 12. En

160.estas condiciones se formard en el diafragma 12 una imagen
de electrones enfocada.

Ahora bien cuando la imagen de electrones es
desvizda (para fines de exploracidn) por medios apropiados
que pcodrén ser electrostidticos o electromagnéticos, (por

165.ejemplo dos pares de bobinas deflectoras electromagnéticas,
un par de las cuales se representa en corte en 16 y 17,
viéndose un elemento del otro par sefialado por lineas de
puntos y en vista lateral en 18), el integral de la line=
cambies de valor, cambiando por consiguiente el é&ngulo
170.de revolucidén, de electrones durante su paso por entre
las placas 10 y 12. Como guiera que el tiempo d?baso
o vuelo de los electrones no ha-sufrido cambio, la imagen
deja ce estar enfocada con precisidn.
Es otro de los fines del presente invento,
175.realizar medios en virtud de los cuales se pueda reducir
0 eliminar este cambio de enfocado como resultado de la
deflexidén o desviacidén en esta clase de dispositivos.

Con arreglo & una caracteristica del presente
invento, reslizamos un aparato de descarga de electrones

180.integrado por un catodo, un sistema de lente de electrones
para enfocar los electrones emitidos desde dicho catodo,
en une pantalle, y medios para desviar los citados electrones
sobre la pantalla, en combinacidén con medios para variar
autométicamente la longitud focal efectiva del sistema de
185.1entes con arreglo a la desviacidén que sufran los electrones,
de cuya manera aquellos cambios de foco de los electirones
activodque manan del referido catodo y que de otra suerte
se producirian al ser los citados electrones desviados

por encima de la pantalla, quedan eliminados o reducidos

190.en una medida muy notable.




En una modificacidn del aparato establecido con
arreglo a lo que se expone en el parrafo que precede, y
segin la cual €l sistema de lente de electrones y los
érganos de desviacion funcionan electrostéticamente,
195.10s m=2dios para variar automaticamente la longitud focal
efectiva de dichos sistemas de lentes, con arreglo a la
desviacidén de los electrones, podrén ser de naturaleza
tal que aquellos cambios de longitud focal del expresado
sistema de lentes, que de otra suerte tendrian luger como
200.resultado de la distorxidén del campo electrostético en
la lente de electrones, por causa de dichos medios de
deflexidén electrostédticos, quedan eliminados o reducidcs
en una medida muy considerable tambien.
‘ Con arreglo a otra caracteristica del presente
205.invento, se realiza un aparatc de descarga de electrones
que comprende un catodo, un sistema de lente de electrones,
para enfocar los electrones emitidos desde el catodo scbre
la superficie de una pantalla, y medios para desviar los
electrones emitidos del catodo por dicha superficie de
210.1a pantalla, no siendo esta superficie una superficie
esférica que tenga su centro en la regidén de los medios
de desviacidn, en combinacién con otros medios para variar
autoraticamente la longitud focal efectiva del sistema de
lente con arreglo a la desviacidén de los electrones, de
215.tal manera gque se reduzcan los cambios de definicién del
foco del haz de electrones con su desviacidn. Con arreglo
a otro aspecto del presente invento, se realiza un aparato
de tubo de rayos catdédicos que comprende un catodo, un
sistema de lente de electrones para enfocar los electirones
220.que emite el catodo dentro de un haz estrecho sobre la
superficie de una pantalla asociada al tubo, y medios para
desviar el haz de electrones por la pantalla, no siendo
la superficie de la pantalla una superficie esférica que

tenga su centro situado en la regidén de los medios de

oo5,desviacién o deflexidn, estando previstos otros medios para
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variar autométicamente la longitud focal efectiva del

sistema de lentes con la desviacién o deflexién del rayo,
de tal manera que se reduzcan los cambios de definicidn
del foco del haz con su desviacién.
£30. Con arreglo a otro aspecto més del presente
invento, se realiza un aparato pare transmitir imégenes
de un objeto a distancia, comprendiendo dicho aparato
una pantalla activa o sensibilizada fotoeléctricamente,
medios para proyectar sobre dicha pantalla una imagen
235.6ptica de un objetoa transmitir. Un diafragma con abertura
distanciado de la expresada pantalla de sensibilizaciédn
debida fotoeléctrica, un sistema de lente de electrones
parz enfocar en el expresado diafragma electrones emitidos
desde la pantalla bajo la influencia de la luz, & fin ce
240.formar en elle una imagen de electrones, y medios para
hacer pasar rapidamente le imagen de electrones por la
abertura del diazfragma, de tal modo que dicha abertura
explore 0 examine la imagen de electrones, estando tamblen
previstos los medios para variar la longitud focal efectiva
245.del sistema de lente antedicho con arreglo a la desviacidn
gue sufra dicha imagen, de tal manersa que queden reducidos
los cambios de definicidén del foco de dicha imagen de
electrones con su desviacidn.
En el curso de la presente memoriz y en las
250.reivindicaciones del final se irén poniendo de menifiesto
otras caracteristicas del invento.
Procederemos zhora a hacer una descripcidn
detallada del invento, con referencia a les Figs. 3 a la 10
de los dibujos que se acompafian, en 1los cuales:
255. La Fig. 3 muestra un tubo de rayos catédicos
que realiza una de las caracteristicas del presente invento.
La Fig. 4 muestra un tubo de rayos catddicos
provisto de placas de deflexidén o desviacién electrostética,
realizando, ademéds, otra caracteristica del presente invento.

260. La Fig. 5 es una modificacién de una parte del tubo




que s2 vé en la Fig. 4. ‘

La Fig. 6 representa un tubo de rayos catddicos
provisto de medios de desviacidn electromagnéticos,
realizando otra caracteristica del presente invento,

£65. La Figs. 7 y 9 son diagramas explicativos
del funcionamiento del aparato.

La Pig. 8 es un esquema de circuito que se
emplea para la realizacidn de una forma de ejecucidn
caracteristica del presente invento, y

270. La Fig. 10 es un circuito asociado a un tubo de
rayo catédico de forma ya conocida que puede utilizarse
para la realizacién del presente invento.

Con referencia a la Fig. 3, la envolvente de un
tubo de rayos catddicos consiste en una parte 23 que hace

275. de cuello y que vé& unida a2 una parte 2 en forma de ampolla.
Bn el interior del cuello 23 vén dispuestos, una bobina
calentadora 19, un catodo 20, una placa de defensa 21 pera
el catodo, la cual podr& servir en determinados casos de
modulador, y un sistema de lente de electrones consisterte
£80.en un primer anodo 22 y un segundo anodo 24.

Estos electrodos podran afectar la forma de
tubos cilindricos de iguales diémetros. ZEl primer anodc 22
véa provisto de dos diafragmas con aberturas u orificios 22a
y 22b estendo el diafragma 228 colocado en la parte del

285.extreno del cilindro correspondiente al catodo, y el diafragma
22b colocado aproximadamente unas dos terceras partes de
distancia a lo largo del cilindro, desde el extremo del
catodo. El segundo anodo 24 consiste en un cilindro de metal
sin diafragma alguno con abertura.

£90. La forma de monture de electrodos que hay disruesta
en la parte 23 del cuello gque se emplea en esta forma ce
ejecucidén del invento no reviste gran importancia, represen-
téndose la disposicidén por via de ejemplo solamente.

En la parte de la ampolla 2 del tubo vé dispuesta

295.una pantalla 1 destinada a ser explorada por un haz de electrones
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3. La pantalla 1 podré consistir, por ejemplo, en una

pantalla mosaica que conste de varios elementos metéliccs

de sensibilizacién fotoeléctrica, dispuesto sobre una

placa de mica que tiene su respaldolen una placa de sefiales
300.metélicas. Para el empleo de semejante tubo se proyecta

sobre la pantalle en cuestién una imagen del objeto a

transritir, y la pantalla se explora o examina por medio

del hezz de rayos catddicos 3 que es esparcido sobre la

pantalla por medio de dos pares de placas de desviacidn,
305.viéndcse en 4, 5 un par de estas placas. Un segundo

par de placas de desviacidén, (no representadas en el dibujo),

y perpendiculares a las representadas en 4, 5, se podré

disponer entre esta Ultima y la pantalla 1. Las seflales

de imagen para transmisién son tomadas de la placa de
310. sefiales por medio de un hilo que tampoco vé iepresentado

en el dibujo. El funcionamiento de esta clase de aparatos

de transmisién por televisidn, es ya muy conocido y no

requiere més descripcién.

En la descripcidén siguiente, partiremos del

315.supuesto, en obsequio a la mayor claridad, que la vista

de la Fig. 3 es una vista lateral del tubo, y que las

plancaas de desviacibén 4, 5 sirven para desplazar el heaz 3,

haciendo que suba y baje por la pantalla 1.

Con el fin de enfocar el haz en la pantalla en

320.todas las posiciones de desviacidén, el presente inventc. en

esta forma de ejecucién, realiza un sistema de electrodos

para variar la longitud focal efectiva del sistema de lente

de electrones que existe entre los anodos 22 y 24 produciendo

un campo electrostético asimétrico en el camino o paso del
325.rayo. Con tal objeto se forma un bafio de plata 27 en las

paredes del tubo, extendiéndolo en parte por la regidén del

cuello 23 y en parte por la regién de la ampolla 2. El

plateado o capa de plata 27 se extiende hasta un plano normal

al eje del tubo y esté situado a mitad de distancia entre

330.1a unién de la parte 23 del cuello con la ampolla 2 y =1
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borde inferior de la pantalla 1. Este bafio o revestimizsnto
X metédlico se podré mantener a un potencial positivo de unos
- 500 voltios con relacidén al catode 20 y podré, si se quiere,
estar conectado al segundo anodo 24 del sistema principal
335.de lente de electrones, 22, 24.
Sobre la ampoclla 2 hay formada otra zona metalizada
28 er forma de anillo, de &rea relativamente pequefia, estando
el plano medio de esta zona inclinado a2 la normal con
relacién al eje del tubo, de modo que haya partes de ella
340.situadas aproximadamente frente por frente de los bordes
superior e inferior de la pantalla 1. La zona metalizada
anuler 28 se podréd mantener a un potencial positivo de
unos 1000 voltios con relacidén al catodo 20. ILa parte
inferior de la zona se halla mucho més cerca del borde del
345.plateado de 500 voltios 27 que la parte superior. De =ste
modo el campohelectrostético entre los dos plateados o
bafios resulta asimétrico y se podré disponer de modo gque
alargue la longitud focal efectiva del sistema de lente
de electrones del tubo cuando el rayo hiere en la parte
350.superior de la pantalla, o sea cuando se halla en la
posicidén b, con relacibén a la longitud focal efectiva jue
ocupa dicho rayo cuando estéd en la parte inferior de la
pantalla en c.
Claro estd que el campo en que se aplique la
355.rect:ficacién no tendri que ser un campo acelerador. La
zona 28 en forma de anillo se podré mantener a un potencial
més bajo que el revestimiento metélico 27, de modo que
la rectificacién sea gplicada a un campo desacelerador.
En otra disposicidn con arreglo al invento, un
360.potencial variable apropiado que puede ser derivado del
circuito deflector es aplicado a una lente de electrones
del tubo, de tal modo que altere la longitud focal efectiva
de dicha lente con arreglo a la corriente de desviacidén o
voltaje que se aplique al medio de desviacién. Una disposicidn

365.semejante vé representada en la Fig. 4 de los dibujos cue




se acompafian.

Segln dicha Fig. 4, que representa una vista
lateral de un tubo de rayos catédicos, en este tubo hay
dispuestos un catodo 20 calentado por una bobina calentacdorsa

370.19, un guarda-catodo o modulador 21, un primero y un segundo
anodos 22 y 24, unas planchas deflectoras o de desviacion
4, 5 y una pantalla 1. ZEstos electrodos podrén tener la
forma que hemos descrito con referencia a la Fig. 3.

Un segundo par de placas de desviacidén indicedo

375.en 29 véa dispuesto entre el juego de placas 4, 5 y una
pantalla 1. El espacio que media entre el primero y segundo
anodos 22 y 24 vé circundado por un electrodo cilindrico 30.
A este electrodo le designaremos por el nombre de "electrodo
de ccmpensacién".

380. El primero y segundo anodos 22 y 24 reciben
poterciales positivos apropiados con relacidén al catodo 20,
guardando el potencial del segundo anodo 24 tal relacién
con el del primer anodo 22, que a potencial cero en e.
electrodo de compensacidén 20, gquede el haz en estado no

385.desviado enfocado en la pantalla.

El segundo anodo 24 vé& conectado a la placa
deflectora 5 y a tierra. Un oscilador indicado en 31 genera
oscilaciones en forma de dientes de sierra que son tomadas
de una borna 32 y aplicadas a la placa 4 por el hilo 33, con

390.el f:n de dar al haz 3 la componente vertical de un movimiento
de exploracién o exémen.

Potenciales de una frecuencia més alta aplicezdos
a las placas 29 dé4n al haz la horizontal o la componente
de 1linea de exploracidén. La borna 31 del oscilador vé4 conectada

395.a tizrra.

A través de las bornas del oscilador 31, véa
coneztada una resistencia 37 y el electrodo de compensacidn
30 v4 conectado por el intermedio de un condensador 36

a un punto de derivacién variable de la resistencia 37. De

400.este modo un voltaje derivado del potencial de desviacidn,
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de fama anédloga a este Ultimo y del mismo signo, si bien
de menor amplitud, es aplicado al electrodo de compensacién.
Ahora bien, cuando la placa 4 estd al méximum de
su potencial positivo, el haz de electrones hiere en 1la
405.parte superior de la pantalla, y para enfocar el haz es
necesario que la longitud focal de la lente esté al
méxinum, Esto se consigue por medio del potencial
positivo que entonces es aplicado al electrodo Qe compen-
sacién 30. De anéloga manera, cuando la placa 4 es negativa
41C.con respecto a la placa 5, la longitud focal podré estar
a un minimum; el potencial negativo que entonces se ariica
al electrodo de compensacién reduce la longitud focal de la
lente de electrones entre los dos anodos 22 y 24. ILa
amplitud del potencial derivado aplicado al electrodo
415.de compensacidén 30 se ajusta para establecer compensacidn
correcta graduando la posicidn de la derivacidn en la
resistencia 37.
R invento, en esta forma de realizacidn no se
limita a los medios especiales descritos para aplicar al
420.electrodo de compensacidn 30 un potencial derivado del
que se aplica a la placa de desviacién 4. Se podrén emplear
otrcs medios cualesquiera apropiados para obtener el
potencial derivado. '
Al electrodo de compensacidén 30 se le podré
425.aplicar un potencial negativo cualquiera. Segﬁn/se ve
en la Fig. 4, el electrodo 30 v& conectado al catodo 20
por el intermedio de una resistencia de dispersidén 38, y de
este modo el potencial medio del electrodo 30 serd el poten-
cial del catodo 20. No obstante, al electrodo 30 se lie
430.podré aplicar un potencial cualquiera que convenga, por
ejemplo, por medio de una bateria intercalada en serie
con la resistencia de derivacidén 38. El potencial que
se dé al electrodo 30 seréd, de preferencia un potencial

negativo que no se diferencia mucho del potencial del

435.catodo, con el fin de asegurar que no se recoja de este
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modo sensiblemente corriente alguna del peso de electrones.

Y

En la Fig. 5 v& representada una variante en

la disposicidén del primero y del segundo anodos y del
440.electrodo de compensacién. En esta figura la lente de

electrones comprende un primer anodo que tiene la forma

de un cilindro 22 con su extremidad distanciada del catcdo

dispuesta en la proximidad del plano de la extremidad més

cercana de un cilindro de mayor tamafio que constituye e-
445, segundo anodo, pero sin llegar, por lo general, a exterderse

del todo hasta dicho plano. Este Gltimo cilindro tiere

la forma de un revestimiento metélico 24 aplicado a las

paredes del tubo y puede extenderse hasta una regidn

inmediata a la pantalla, la cual podré ir dispuesta en
450.1a forma que se muestra en la Fig. 4, Un tercer cilindro

30 que habré de hacer las veces de electrodo de compensacidn

y que tiene un didmetro intermedio entre los diémetros del

primero y segundo anodos 22 y 24, vé dispuesto alrededor

del primero de estos anodos, de forma que los recubra

455.y llegue a penetrar en el interior del segundo anodo 24.

Con arreglo a un ejemplo, el primer anodo 22 tiene media
pulgada de diémetro, el electrodo de compensgcidén 30 tres
cuartos de pulgada de didmetro, y el segundo anodo 24 una
pulgada de didmetro, extendiéndose el electrodo de compensacidn
460.a una distencia de 8 m/m més alld de la extremidad del primer
anodo 22.
La disposicién de la Fig. 5 puede ser empleada
de la misma manere que hemos explicado antes con referencia
a la Fig. 4.
465. En esta forma de realizacidén el invento puede

tambien ser aplicado a aguellos tubos en que el haz de

electrones es desviado por la pantalla por medio de bobinas
de desviacién electromagnéticas, en vez de hacerlo por »laces

de desviacién.

470. La Fig. 6 representa una vista en planta del
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tubo que se vé en la Fig. 4, habiéndose suprimido las

placas deflectoras o de desviacidén 4, 5y 29. La desviacidn

Se realiza por medio de dos pares de bobinas de desvizcidn,

yendo indicado uno de los pares en 40 y 41, y el otro par
475.en 42. E1 par de bobinas 40, 41 que sirve para desvier

el rayo, haciendo que suba y baje verticalmente por le

pantalla, o sea en la direccién normal &zl plano de la

figura, vé conectado en série, pasando corrientes de cesviacidn

a través.de las bobinas, corriente gue emana de un oscilador
480.indicado en 43. A través de las bornas 44 y 45 del

oscilador 43 vé& conectada una resistencia 46. El elecsrodo

de compensacién 30 vé& conectado a un punto de derivacidn

de la resistencia 46 por el intermedio de un condensacor

47. Hay una resistencia de dispersidén 48 conectada ercre
485,61l compensador 30 y el catodo 20. En estas condiciones se

aplica al electrodo compensador 30 un potencial que veriaré

con arreglo a las corrientes que pasen por las bobinas

40 y 41. La dispersién de rejilla 48 sirve para mantener

el electrodo compensador 30 al potencial de catodo.
49C. : La disposicidén de electrodos descrita con

referencia a la Fig. 5 podréd tener tamwbien aplicacidn

al caso en que se empléen bobinas electro-magnéticas ce

desviacidn.

Cuando el cambio de foco del haz de electrones

495.con desviacidén sea debido al empleo de una pantalla en

plano inclinado, segin se describe en los ejemplos precedentes,

la compensacién necesaria es una funcién lineal de la corriente

o potencial de desviacidén. Si el cambio de foco obedece

al empleo de formas de pantallas que no sean esféricas (cuando
50C.no se requiere rectificacidén) o de forma pleana e inclinadas

gzl cemino o paso medio del haz, le compensacidén deseaca

podréd no ser lineal. Ia forma de compensacidn que se

desée obtener se conseguiré seleccionando convenientemente
la forma y posicién del electrodo compensador, asi como |

505.el potencial negativo que se le glique. ILa seccidn transversal
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del electrcdo de compensacién 30 en planos normales & su
eje es, por lo general, circular, pero la seccidn transversal
en p_anos que contengan su eje, se podré seleccionar para
que resulte adecuada a un caso cualquiera determinado.

510. En la disposicién representada en la Fig. 5, el.
electrodo compensador pcdri afectar la forma de un diafragma
con vna abertura, siendo el diémetro de estsz aberturs
intermedio entre los diédmetros del primero Y segundo anodos
22 y 24.

615. Por lo general serd conveniente disponer las
cosas de manera que los medios de compensacidén del foco
no alteren la corriente en el haz de electrones, y de ser
esto asi la compensacidn deberd ser efectuada entre la
GUltima abertura que define el haz y la pantalla, ya que

520.un cambio en la divergencia del haz afectaria al ntmerc
de electrones que pasan por una abertura dispuesta en el
camind del haz de divergencia cambiable.

No seré, sin embargo, necesario gue el electrcdo
compensador esté combinado con la lente de electrones final,
525.ya que se podré disponer de modo que coopere con otra
lente de electrones més cercana zl catodo. Por ejemplo,
una parte del cilindro modulador que suele emplearse,
por ejemplo en los tubos de rayos catddicos pare recepcidn
por televisidn, para controlar la intensidad del rayo, podré
530.ger a:slada de la parte restante,yempleada para el control
de la longitud focal.
Las varias disposiciones constructivas anteriormente
descritas podrén ser empleadas para compensar un cambio en
el foco independientemente de la causa que motive el cambio.

535. Asi, por ejemplo, &l producirse cambios en el foco
con un cambio en la corriente del haz, un voltaje o corriente
que dependa del potencial de modulacidén que produzca el cambio
de co~riente en el haz, podrid ser aplicado al medio comdpensador

anter-omente descrito, con el fin de rectificar el cambio

540.focal.
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En determinados casos podré ser conveniente
" rectificar la variacidén de distancia desde el centro del
; sistema de desviacidén a puntos de una linea horizontel
a través de la peantalla. Si €l haz es desviado a trevés
545.de la pantalla por medio de un potencial o corriente en
forma de dientes de sierra, se moverén con una lentitud
relativa en una direccidn, y retrocederéd répidamente.
Cuando el haz esté al principio y al final de su paso o
carrera la longitud focal del sistema de lente deberéd
550.ser mayor que cuando el haz se halle a mitad de camino
por la pantalla. ILa rectificacidén solo deberé aplicarse
dqurante el movimiento lento del haz a través de la
pantalla, en razén a que ese es el tnico momento en que
el raz realiza funcién Gtil alguna en esta clase de
555.aparatos. Durante la rapida carrera de retroceso
del haz la precisién en el enfocado de éste no tiene
impcrtancia alguna.
Refiriéndonos shora a la Fig. 7, en (a) vé
representada la forma de onda de un potencial de exploracidén
560.0 exédmen que se emplea para desviar el haz por lineas
norizonteles a través de la pantalla. ‘El potencial vé
trarado en abscisas y el tiempo en ordenadas. A medida
que el potencial recorre las lineas PQ y RS, el haz
se desplaza con relativa lentitud a través de la pantslla,
565.y a_ pasar por las lineas QR y ST el haz tiene que volver
con rapidez al otro lado de la pantalla. Ahora bien,
segin dejamos explicado, 1la longitud focal de la lente de
elestrones deberd ser la méxima en los puntos P, Q, Ry S,
y 12 minima entremedias de PQ y RS, o sea en los puntos
570.V y We Asi, pués, el potencial compensador debera tener
una forma de onda sinuosa O en zig-zag,simétrica segun se indica
en (b) en la que en los puntos J, L'y N el potencial de
compensacién es tal que la lente de electrones tiene allil
su méxima longitud focal, y en los puntos K y M la

575.1longitud focal minima, correspondiendo esta ultima e la
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posicién central del haz en la pantalla.
g En la Fig. 8 vé representado un circuito aprcpiado
» para la derivacién de una forma de onda de la clase que se
muestra en (b) de un potencial en forma de dientes de sierra,
580.como el indicado en (a).
Con referencia a dicha figura los potenciales
de dientes de sierra de la clase representada en (a) en
la Fig. 7, son aplicados a las bornas 51 y 52. La borna &l
vé ccnectada a la rejilla de control de una vdlvula termoidnica
g 56 5 53 cuyo catodo va conectado por el intermedio de una resistencia
de pctencial negativo 54 a la borna 52. El anodo de esta
¢alvila 53 véa conectado por el intermedio de una resistencia
55, a la borna 56 que v4 conectada a la borna positiva
de un generador de potencial (no representado én el dioujo),
590.La borna 52 vé conectada por el intermedio del hilo 57
a la borna 58 que conecta con la borna negativa del
generador de potencial.
Entre el &node de la véalvula 53 y el hilo 57
va conectado un condensador 59. Entre la borna 56 y el
595.catodo de la valvula 53 vé conectada una resistencia
variable 60, mediante la cual se podréd variar o graduar
el potencial en la rejilla de la vélvula 53.
El circuito anteriormente descrito funciona
de 12 manera siguiente:
600. El potencial de la vadlvula de rejilla 53 estéa

ajustado de modo que no deje la vélvula pasar corriente

alguna cuando el potencial de la forma de onda aplicada
(a) de la Fig. 7 decae por bajo de un valor indicado
por la linea 00 en dicha figura. Mientras que no pace

605. corriente por la vélvula 53 el condensador 59 se cargera
por el intermedio de la resistencia 55, estando la disposicidn
estudiada de manera que la constante de tiempo que dé el
producto RjC; en que Ry representa el valor de la resistencia

556 y Cl1l la capacidad del condensador 59, sea grande en

61C.comparacién con el periodo de oscilacién de la onda en forma




de dientes de sierra que se aplica a través de las bornas
5l y 52. Entonces, el condensador 59 efectuard cambio
lineal. Al empezar la valvula 53 a dejar pasar corriente,
el pctencial de 59 descenderé en consonancia con el potencial
615.que tenga la rejilla de la valvula 53, y de este modo el
potercial del condensador 59 describird una forma de onds
cual la representada en (b) en la Fig. 7. Esta forma de
onda es de fase opuesta a la del potencial que se aplice
a la rejilla de la vélvula 53. Para invertir la fase
620.del potencial en el condensador 59, hay provista una
‘vélvula'Gghala cual, en unidén de sus circuitos asociados
comprende /fapacidad-resistencia ordinaria acoplada a un
paso de inversidén de fase. La borna de salida 66 de
este paso de inversidén de fase podrd ir conectada al
625.electrodo compensador 30 de una cualquiera de las Figs. 4,
5 o 6.

En le disposicidén anteriormente descrita, el
necesario potencial derivado se podra obtener reemplazando
el circuito de ceapacidad de resistencia 55, 59, por su

630.circuito ‘de inductancia y resistencia equivalente.

Cuando se rectifiquen cambios en la longitud
focal efectiva de una lente de electrones originados
por _a desviacién de un haz de electrones por encima de
una pantalla cuye regidn centrel se halle més cerca del

635.sistema deflectorque los bordes, podrd ser necesario aplicar
un potencial de rectificacidén variable gque no cambie lineal-
mente con el factor tiempo. Asi, pués, en detemminadcs
casos podré estar indicada la necesidad de dar forma curva
a las lineas JK, KL,etc.... de la forme de ondas (b) de

64C.1la Fig. 7. Esto se podré realizar intercalando un circuito
rectificador apropiado entre 1la borna 66 del circuito de
la Fig. 8 y el electrodo 2l cual se apliguen los potenciales
dé ractificacidn.

Como variante, al potencial que se aplique &l

645.electrodo compensador 30, se le podré dar una forma de onda
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distinta de la relacionada linealmente con el potencial

de desviacidén. Ia alteracidén de forma de onda puede odtenerse
por medio de un ciraaito apropiado; por ejemplo, un circuito
mediante el cual se puede derivar de una oscilacién de
650.dien-es de sierra un potencial oscilante gue sea sensi blemente
proporcional a la integral de la onda en forme de diente
de sierra. Semejante oscilacién podréd “obtenerse enviando
una oscilacién en forma de diente de sierra a2 una resistencia
y a un condensador en serie. ILas oscilaciones integradas
655.g0on tomadas de las bornas del condensador. Ls constante de
tiempo del condensador y resistencia se hace larga en compare-
cién con el periodo de oscilacién de la oscilecidén en diente
de sierra. La forma de onda integrada consiste entonces en
dos arcos parabblicos por cada ciclo de oscilacién de
66C.diente de sierra. El arco mayor corresponde & la parte
de czmbio lento de la onda en forma de diente de sierrs,
y parte de la forma de onda integrada puede, en circunstancias
convenlentes, ser enviada como alimentacidn &l electrccéo
compznsador 3C.
66E. Se podrén aplicar dos potenciales de conexidn
al electrodo de compensacibén 30, derivando cada uno de
ellos del correspcndiente potencial de desviacién, para
rectificar variaciones en el foco del haz de ambas direcciones.
Como ya hemos dicho en el preémbulo de esta memoria,
67C.1las variaciones que se producen en el foco del haz de _os
tubos de rayos catdédicos en que se emplean el enfocadc
electrostético de electrones y desviacién electrostética,
obedecen a que el potencial aplicado a las placas de
desviacién distorsions o deforma el campo de enfocado.
678, BEsta dificultad puede ser corregida, con arr=glo
al presente invento, por métodos anélogos a los anterior-
mente descritos para compensar la variacidén de distancia
de ¢iferentes puntos de la pantalla. De esta suertie, un
potencial variable derivedo de lcs potenciales de desviacidn

680.en formz de dientes de sierra podrad alimentar el electrodo
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compensador 30, eligiéndose convenientemente la amplitud

del potencial, de modo que quede eliminado el efecto de
distorsién de los potenciales de desviacidén en el campo
de eanfocado.

685. Procederemos ahora a descaibir une variante,
refiriéndonos a las Figs. 9 y 10, mediante la cual se puede
efectuar una eliminacidén de dicha distorsidén o deformacién.

Refiriéndonos en primer término a lz Fig. 1C, en
ella se representa un tubo de rayos cetddicos que tiene
69C.un cuello 23 y una parte tronco-cénica 70, viéndose en la
base del cono truncado 7C una pantalla fluorescente 71. En
el cuello 23 hay dispuesto un sistema de electrodos que
comprende un catodo 2C calentado por una bobina apropiadsa
19, un catodo de proteccidén 21, un electrocdo acelerador

695.67, un electrodo modulador €68, un primer anodo 22 y un
segundo znodo 24. El electrodo acelerador esth alimentado
por un potencial comprendido entre el del anodo y el del
catodo. E1 modulador podré recibir potencial andlogo al
del catodo, y se le podrén aplicar potenciales de modalacidn

700.en sentido negativo mediante un circuito apropiado, no
representado en el dibujo, que servirén para moduler la
intsnsided del haz. Los potenciales de modulacidén poéran
consistir en sefiales de televisidén recibidas. Se ha partido
del supuesto de que la pantalla 71 estéd formada en una parte

7C5.de una superficie esférica, cuyo centro se halla situado
en la regidn del sistema de desviacidén 4, 5, 29, con el fin
de que las variaciones en el foco del haz debidas a la
configuracidén de la pantalla no tengan que ser tomadas en
consideracién al describir esta forma de realizacidén del
710.invento.
El segundo enodo 24 y la placa deflectora o de

desviacién 5 vén conectados entre si, y se mantienen,

por ejemplo, a 2000 voltios de positiva con relacién al catodo

20. Con el fin de hacer que el haz de rayos catdbdicos
715. explore la pantalle, se aplican potenciales de dientes de

sierra, uno a la potencia de cuadro o rectangular y el otro
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a la frecuencia linzel, a les placas de desviacién. Se ha
comprobado, como ya remos dicho antes, que, a determinedos vol-
tajes constantes en los ancdos 22 y 24, el &rea seccional
transversal del haz en lz pantzlla 71, que en el preservse

72C.caso forma un punto ée luz, varia con arreglo al potencial
aplicado al electrode 4. Tambien se ha visto que pare un
potencial cualquiera en la placa 4, hay un potencial corres-
pondiente del primer anodo 22, potencieal al cual el purvo
luminoso seré el minimo. En la PFig. 9 se advierte una curva

725.mostrando la relecidén entre los potenciales en el primer
anodc 22 trazados en abscisas contra los potenciales de la
plece 4 trazados en ordenadas, para los cuales el tamafio
del runto luminoso en la pantalla 71 seréd un minimum.

Obsérvese que la curva tiene forma exponencial.

. 730. Es evidente que aplicando al primer anodo 22 del tubo

de la Fig. 1C un potencial que varie con arreglo al potencial

de la pleca 4 y seghn la curva de la Fig. 9, el haz de

elecsrones se podré enfocar en la pantalla como punto de luz

de d:mensiones materialmente constantes. Procederemos
735.2hora a describir el circuito de la Fig. 1C mediante

el cual se aplica este voltaje variable.

Hay dos resistencias 72 y 73 conectadas en serie.

Un extremo 74 de la combinacidn estéd a tierra y conectado

a la borna negativa de un generador de potencial (no represen-
740.tado en el dibujo). El otro extremo 75 estd conectado a la

borna positiva del generador de alto potencial. El primer

anodo 22 del tubo vé conectado por el hilo 76 y un enrolkmiento

80 de un transformador 77 a una derivacidén de la resisvencie

72. El catodo 20 del tubo vé conectsdo por el intermedio
745.de una resistencia variable 78 y de un hilo 79, a una derivagidm

de 1s resistencia 73. De este modo se envia al anodo 22 un

potencial positivo con relacidén al catodo 20. El po=encial

en el electrodc acelerazdor 67 podréd derivarse de una nanera

andloga. El guarda-catodo tambien podré conectarse a una

n50.derivacién de la resistencia 73. Ahora bien, con objeto




de que el dibujo no resulte complicado o confuso, se han
suprimido en é1 las conexiones con el acelerador 67 y el
protector 21 del catodo.
Una valvula de rejilla-pantalla 81 tiene su anodo
755.conectado por el intermedio del enrollamiento 82 del
transformador 77, a la borna 83 que va conectada a un

generador de potencial positivo (no representado en el

dibujo) cuya borna negativa estéd puesta a tierra. La rejilla-

pantalla de la vélvula 81 vé conectada por el enrollamiento
76C.84, de un transformador 85, a una borna 86 que a su Vesz
estd conectada a uns derivacidén apropiada de un generador
de potencial. Este generador puede ser el mismo que esté
conectado a la borna 83. Uno de los extremos de un enrolla-
mierto 87 del transformador 85 vé conectado a la rejilla de
765.control de la vélvula 81 por el intermedio de un condensador
88, estando el otro extremo conectado a un hilo 89 en
tierra. La rejilla de la véalvula 81 tambien vé conectada a
ests hilo por el intermedio de una resistencia variable 90.
El -atodo de la vélwvula 81 vé conectado directamente el
?770.hilo de tierra 89. Un extremo de un tercer enrollamiento
91 del transformador 85 vA conectado al hilo 87 y a la borna
92, y el otro extremo a la borna 93.
A través del =nodo y del catodo de la valvula
81 hey conectado un condensador 94. El1 anodo tembien vé
w75, corectado a la placa de desviacidén 4 del tubo de rayos
catbédicos por el intermedio de un condensador 95 y de un
circuito que comprende una inductancia 96 shuntada por un
condensador 97, y una resistencia 98 en serie. La placa 4
estad conectada a la placa & por el intermedio de una
780. yesistencia de dispersién 99 de elevado valor. El arcdo
de la valvula 81 estéd tambien conectado por el intermedio
de un condensador 1C0 y de una resistencia 101, 21 Lilo 79.
El circuito funciona de la manera siguiente:
Ta vélvula 81 y sus circuitos asociados de

785. rejilla-pantalla y de rejilla de control forman un osciladdr

O
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de bloqueo o enclavamiento noxmal cuyo modo de funcionexr es
bien conocido y no necesita eplicacidén; baste decir que la
védlvula se vuelve alternadamente conductora y eislante.

La frecuencia de estos cambios estéd controlada por impulsos
790.que se aplican en las bornas 92 y 93. Estos impulsos pueden
tomar la forma de impulsos rectangulares que se obtienen

de los impulsos de sincronizacidén de la sefial de televisidn
recibida.
Mientras que la vélvula 81 esté aislante, el
795.condensador 94 se carga por la impedancia del enrcllamiento
82 del transformador 77, pero al volverse conductora dicha
vdlvula se descarga rapidamente el condensador 94. La
impedancia del devanado 82 y la capacidad del condensacor
94 son, de preferencia, tales que la curva que acusa el
800.potencial en el condensador 94 con respecto a tiempo durante
el proceso de carga tiene la forma exponencial de la curva
que se muestra en la Fig. 9. De esta suerte la forma de
onda de las oscilaciones generadas en el circuito anédico
de la vélvula 81 tienen la forma (a) que se vé en la
805.Fig. 7, modificada en el sentido de que las lineas PQ y RS
casan con una curva exponencial. Estas oscilaciones son
enviadas al primer anodo 22 por el enrollamiento 80 del
transformador 77 y del hilo 76. DIas conexiones con el
enrollamiento 80 estén establecidas de manera que l&s
810.o0scilaciones que pasan al primer anodo 22 sean de fase
contraria a las que pasan a la placa deflectora 4. Leas
oscilaciones pasan tambien por el condensador 95 y el
circuito 96, 97, 98 a la placa 4. E1l circuito 96. 97, 328
es un circuito de filtro concebido de manera que la exponen-
815.cial de onda en forma de diente de sierra se convierta
en onda en forma de diente de sierra rectilinea de la clase
que se representa en (a) Fig. 7. Asi, pués, el haz de
rayos del tubo queda desviado en la forma usual por la
pantalla 71, y aplicando el voltaje rectificador de forma

820.exponencial al primer anodo 22, se eliminan muy considerable-




mente las variaciones focales del punto luminoso en

"\ la pantalla.
A _ Por lo general, un cambio de voltaje en el primer
anodo 22 se traducird en un cambio en la corriente que fluye
825.al segundo anodo 24, y por consiguiente en una variacidn
en el resplandor del punto de luz en la pantalla 71. En
evitacién de esto, una parte del voltaje aplicado al primer
anodo 22 es aplicado tambien, en fase contraria, al catodo
20. Este voltaje es enviado al catodo 20 por el intermedio
830. del condensador 100 y de la resistencia 101.
Preferentemente hay conectado un condensador
de desacoplo 102 entre el punto de derivacidén de la resistencia
72 y 21 hilo de tierra 89. En el funcionamiento de la
disposicidén que acabemos de describir, el voltaje apliczdo
835.al primer anodo 22 es un exponencial de onda en forma de
diente de sierra. No obstante, se podré cohseguir una
considerable mejora en la constancia de la dimensidn del
dunto de luz si se aplica al primer anodo un voltaje de onda
2n forma de diente de sierra lineal. Para ello se podra
840. dar al condensador 94 un valor lo bastante grande para hacer
que se desarrolle en él1 una onda en forma de diente de sierra
_ineal. En este caso se podré suprimir el ciraiito de
Jiltro 96, 97, 98. Si se quiere, en una cualquiera de las
dos disposiciones citadas, ;a resistencia 101 se podré conectar
845.a la placa protectora 21 del catodo, y en el caso de que
se coloque una rejilla entre el catodo y el primer enodo,
se podré conectar a ella la resistencia 101. La constante
Ce tiempo del circuito que comprende el condensador 100 ¥y
las resistencias 101 y 78 debera ser lo bastante grande para
85C.evitar toda distorsidén fésica de los impulsos gque pasan por
él.
Si se quiere, el circuito de la Fig. 10 podré ser
enpleado con un tubo de rayos catbdbdicos que tenga un electrodo

compensador de la forma que se describe con referencia a las
865.Figs. 4, 5 y 6, estando el hilo 76 conectado al compensador

ern vez de estarlo al primer anodo 22. En semejante caso no

L




se producirén variaciones en la corriente del haz luminoso
de electrones y no habré, por lo tanto necesidad de variar
el povencial que se aplique al catodo. En su consecuencia
se podra suprimir el circuito 100, 1Cj3.
860. Procederemos ahora a describir métodos de
comper.sacién para cambios focales debidos a la desviacidn
de unz imagen de electrones sobre una pantalla, segin queda
descrito y representado en el preémbulo de esta memoria
con referencia a la Fig. 2. Refiriéndonos nuevamente a dicha
865.figura, una manera de realizarlo es sobreponiendo en el campo
ragnético de enfocado debido a la bobina 14, un campo megnétice
estable hetereogénec, de tal modo que €l cempo magnético
compuesto tenga més fuerza en la regldn central gue en le
periferia. Si la abertura 13 del diafragma 12 vé dispuesta
870.en el centro de éste, el centro de la imagen de electrones
acgionaré sobre dicha abertura en el estado recto y los
éngulos de la imagen obrarhn sobre la abertura con la méxima
desviacidén. De este modo, sin desviacidén alguna los
electrones activos recorrerén un campo magnético de relativa
875.fuerza o intensidad, y con méxima desviacidén los electrodos
activos pasarén desde una regidén de campo magnético relativa-
mente ¢ébil a lea regiéh magnética més intensa o fuerte. Estos
Yltimos electrones recorren pues un camino a lo largo del
cual el integral de linez de la intensidad del campo magnético
880.es menor que en el caso de los primeros electrones.

El tienpo que revolucionan los electrones esté en
razén inversa al integral de linea y es, por lo tanto, meyor
con desviacidén que sin ella. Mediante una disposicidn
conveniente la distribucidén de la intensidad del campo

885. magnético se podré efectuar de modo gue, en el caso de
electrones activisimos , el tiempo de vuelo o paso sea
sensiblamente igual al tiempo que se necesita para una
revolucién, manteniéndose asi el enfocado durante el proceso
de exploracibén o exémen.

890. El campo magnético hetereogéneo puede producirse
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colocando un imén permanente en €l eje de la bobina 14 y a
cierta distancia de ella. El imén vé dispuesto con su eje
magnético en el eje de la bobina 14 y colocadode modo tal
que su campo acrecente el producido por la bobina 14. Como

895,.variante, el imén permanente se podrd reemplazar por otra
bobina excitada por una corriente apropiada. Esta bobina
podréd ser de forma reletivamente corta, dispuesta concér.tri-
camente con la bobina de enfocado principal y a cierta Cistancia
de ella.

90C0. Otra forma adicional de poder rectificar el ceambio
de foco es haciendo gque el campo acelerador electrostético
entre las dos placas sea de mayor intensided en la regidn
periférica que en la central. De este modo el tiempo de
vuelo se hace més corto para aquellos electrones que sean

905.activos en estado desviado que para los electrones gue son
activos en estado no desviado. ILa necesaria distribucidn
de campo electrostético se podré obtener disponiendo las
cosas de modo que la superficie del catodo 10 que dé de frente
al diafragma 12, o ln superficie del diafragma 12 enfrente

910.del cetodo 10, o ambas superficies sean cdncavas.

En los dos ejemplos que acabamos de exponer, el

efecto deseado se obtiene estableciendo un campo magnético
o eléctrico convenientemente hetereogéneo. Anélogo resultado
se podrd tambien obtener produciendo veriaciones en el

915, campo, de manera que la intensidad de éste varie con arraglo
a la parte de la imidgen de electrones que esté en actividad
sobre la abertura de exploracién 13 del diafragma. En
semejante caso el campo podrd ser homogéneo. Se podréin
obtener las debidas variaciones en el campo (dado caso cue

920.el campo a variar sea el electrostético) sobreponiendo 2
la diferencia de potencial estable nommal entre el catocéo 10
y el diafragma 12, una diferencia de potencial de compensa-
cién gque varie de manera conveniente con arreglo a la
desviacién. Por ejemplo, cuando la desviacidén se efectle

9925.en la forma de costumbre con ayuda de dos oscilaciones

»
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eléctricas de onde en forma de diente de sierra, una 2 la
3 frecuencia de exploracidn de linea y la otra a la frecuencia
de imagen, las diferencias de potencial variable necesarias
para la compensacién focel podrin ser derivadas de estas dos
i " 930. oscilaciones en forma de dientes de sierra. Estas diferencias
de potencial rectificadoras derivadas estarén normalmente
dispuestas de modo que puedan constituirse por componentes
del dcble de la frecuencia de linea y el doble de la frecuencia
de imégen, y podrén tener la forma de onda (b) indicada en
' 935. la Fig. 7. Podrédn ser derivadas de las corrientes de
exploracidn en forma de dientes de sierra, por medio de
circuitos de la forma representada en la Fig. 8. Claro
estéd que si es preciso rectificar ambas componentes de
exploracién, habré necesidad de utilizar uno de dichos
940. circuitos para derivar potenciales de compensacién de
1as oscilaciones de exploracién a la frecuencia lineal, y
el ctro para derivar potenciales de compensacién de las
oscilaciones de exploracién a la frecuencia de cuadro.
Ios dos potenciales de compensacién se combinan entonces
945, y se aplican al catodo o al diafragma 12 en la conveniente
relacién fhsica con las oscilaciones de exploracidn.
N O T A.

Habiendo ya descrito asmpliamente la naturaleze

del invento, asi como la manera de llevarlo a cebo en le

950. practica, se hace constar que las disposiciones anterior-
mente descritas son susceptibles de ligeras modificaciones
de detalle, sin que por ello se altere el principio fundamental
del invento. Tambien se hace constar que dicho invento se
refiere a una patente presentada en Inglaterra con fecha

955, 19 de Marzo de 1935, bajo el N¢ 8.604, acogiéndose por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales zn vigor, siendo lo que constituye la esencia de dicho
inventn y por lo gque se solicita patente de invencién, por

veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en la construccién
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y comkinacidén de aparatos para la descarga de electrones';
caracterizéndose por lo sigulente:

12,- Perfeccionamientos en la construccidn y

combinacién de aparatos para la descarge de electrones,
965.consistiendo dichos perfeccionamientos en la combinad ér

de un catodo, un sistema de lente de electrones para enfocar

los electrones emitidos desde el catodo sobre una pantalla

y medios para desviar los electrones por encima de la pentalla,

y otros medios pare varisr autométicamente la longitud tctal
970.efectiva del referido sistema de lente con arreglo a la

desviacidén de los electrones, de cuya menera los camrbios

de foco de los electrones activos emanados del catodo, que

de otra suerte se producirian al desviarse los electronecs

sobre la pantalla, gqueda eliminados o por 1o menos reducidos
975.en med:da muy considerable.

929.~ Perfeccionamientos en la construccidn y

combinacién de aparatos para la descarga de electrones,

con arreglo a la reivindicacién 18, caracterizéndose por

una modificacién, segin la cual el sistema de lente de
980.electrones y los medios de desviacién o deflexién antedizhos

funcionan electrostéticamente, siendo los medios que se 2mplean

pera variar autométicamente la longitud focal efectiva de

dicho sistema de lente con arreglo a la desviacién de los

electrcnes, de naturaleza tal que los cambios en la longitud

985. focal ce dicho sistema de lente, que de otra suerte se produci-
rian ccmo consecuencia de la distorsién del campo electrostético
en la lente de electrones por dichos medios de desviacidn
electrcstéticos, queden eliminados o por lo menos reducidos
en grado muy considerable.

990. 30.- Perfeccionamientos en la construceidn y
combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
consistiendo dichos perfeccionamientos en lz combinacidn
de un catodo, un sistema de lente de electrones destinadc
a enfocar los electrones emitidos desde el catodo sobre

995.1a superficie de una pantalla, ¥y medios para desviar los
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electrones que emite el catodo sobre la superficie de Cicha

pantalla, no siendo esta superficie de pantslla une superficie

esférica que tenga su centro en la regién de los medios de

desviacidn, estando tomadas, ademéds, les debidas disposiciones
1000.para variar autométicamente la longitud focal efectiva cel

citado sistema de lente con arreglo a la desviacién de los

electrones, de tal manera que se reduzcan los cambios de

precisién en la definicién del foco segin su desviacidn.

49,- Perfeccionamientos en la construccidén y

1005.combinacién de aparatos para la descarga de electrones,

el cual aparato comprende un catodo, un sistema de lente

de el=ctrones para enfocar los electrones que emenan de

dicho catodo, en forma de haz estrecho sobre la superficie

de una pantalla que vé& asociada al tubo, y medios para
101C.desviar el haz sobre la pantalla, no siendo la superficie

de és-a una superficie esférica que tenga su centro en

la regién del medio de desviacibn, estando tomadzs las lebidas

disposiciones para variar sutométicamente la longitud focal

efectiva del sistema de lentes, con arreglo a la desviacidn
1015.del hez, de tal manera que se reduzcan los cambios de

precieidén en la definicidén del foco del haz con su desvia-

cidn.

50.,- Perfeccionamientos en la construccidn y

combinacién de aparatos para la descarga de electrones
1C20.sirviendo dicho aparato para transmisién de imégenes de un

objeto a distancia, comprendiendo el aparato una pantalla

sensibilizada fotoelectricamente, medios para proyectar

sobre la pantalla una imagen éptica de un objeto a transmitir,

un diefragma con abertura distanciado de la citada pantalla
1025.sensibilizada fotoeléctricamente, y un sistema de lente de

electrones para enfocar sobre el citado diafragma los

electrones emitidos por la citada pentalla bajo la influencia

de la -uz, a fin de formar en ella unea imagen de electrones,

en combinaciodén con medics para hacer pasar le imagen de

1030. electrcnes répidamente por encima de dicha abertura, de tal
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menera que explore dicha abertura la imagen de electrones,
en combinacién con otros medios para veriar la longitud
focal efeciiva del citado sisteme de lente con arreglo a
la desviacidén de le citada imagen, de tal modo que quecen

1C35.reducidos los cambios en la precisa definicidén del foco
de la imagen de electrones con la desviacidén del mismo.

62.- Perfeccionamientos en la construccidén y
combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
con grreglo a una cualquiera de las reivindicaciones
104C.precedentes, segin los cuales los medios para variar la
longitud focal efectiva del antedicho sisteme de lentes,
comprenden medios para desarrollar entre el catodo y
la pantalla un campo electrostédtico asimétrico.
72.- Perfeccionamientos en la construccidn y
1045.combinacién de aparatos para la descarga de electrones,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, seglin los cuales el sistema de lentes
de electrones es del tipo electromagnético, comprendiendo
los medios para variar lz longitud focal efective del
1050.sistema de lentes, otros medios destinados a formar
un campo magnético asimétrico que se sobrepone &l campo
de enfocado magnético producido por el citado sistema
de lente de electrones.
89.~ Perfeccionamientos en la construccidn y
1055.combinacidén de aparstos para la descarga de electrones,
con arreglo a la reivindicacidn 72, seghn los cuales el
medio de formacién del campo magnético asimétrico comprende
un iman permanente,
90.~ Perfeccionamientos en lz construceidn y
106C.combinacidén de apératos para la descarga de electrones,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 18 ¢
la 58, segin los cuales el sistema de lente de electrones

del aparato comprende dos electrodos de lente cilindricos

yuxtapuasstos concéntricamente y asociados con érganos destinados

1065.a mantener una diferencia de potencial entre los citados




electrodos, comprendiendo los expresados drgenos destinados

a variar le longitud focel efectiva del sistema de lente,

un e_ectrodo de compensacidén colocado en la proximidad

de la regién de yuztaposicién de los citados electrodos
1070.de lentes, y asociado por mediocs de compensacién para

varier el potenciasl del mismo con relacidén al de los electrodos

de lente, con arreglo a una o a ambas de las dos oscilaciocnes

de veriacién, las cuales, durante el funcionamiento del apérato,

producen la desviacién‘de los electrones.
1075. 102.- Perfeccionamientos en la construccidn

y combinacién de aparatcs para la descarga de electrones,

con arreglo a la reivindicacidén 98, segin los cuales estéan

previstos los medios para generar y aplicar, a fin de

efectuar la desviacién de los electrones, una oscilacién
1080.de desviacidén que tiene la forma de onda en diente de eierra,

comprendiendo los citados medios de compensacidén para variar

el potencial del electrodo compensador, un circuito que se

desarrolla de la oscilacién de diente de sierra y envia

al elzmento de compensacién un potencial que tiene sensi-
1C85.blemente la forma de ondas en zig-zag simétrica, y de una

frecuencia igual a la de las oscilaciones en forma de dientes

de sierra.

119.- Perfeccionamientos en la construceién y

combinacidén de aparatos para la descarga de electrones, con
1090.arreglo a la reivindicacidén 1Ce, segin los cuales los medios

destinados a producir en dicho electrodo compensador un

potencial en forma de onda en zig-zag sensiblemente simétrica

comprenden un circuito eléctrico que lleva intercalado un

elemento de reaccién, estando el expresado circuito dispuesto
1095.de tal modo que, en funciones de servicio, descargue dicho

elemerto reactivo en més de una mitad dé ciclo de la onda en

foyma de diente de sierra que se emplea para desviar los

electrones, y a una velocidad determinada por esta forma de

onda en diente de sierra, cargando sobre la mitad restante

1100.del ciclo de onda en forma de diente de sierra bajo el control
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de un circuito elegido de tal manera que la oscilzcidr

desarrcllada en el citado elemento de reaccidn tenga la
forme de onda simétrica deseada.
12¢.- Perfeccionamientos en la construccidn
1105.y combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 98 a
la 128, segln 1los cuszles los electrodos de lente son de
didmetros iguales, y el electrodo de compensacidén es aaular
y circunda el espacio que media entre dichos electrodos
1110.de lentes.
139.- Perfeccionamientos en la construccidn ¥
combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicacidn 92 a 1a
112, segun los cuales los electrodos de lente son de didmetros
1115.distintos, <xrecubriendo uno de los citados electrodos en
forma de solapadura &l electrodc compensador Yy penetrando
en el interior de dichos electrodos.
l42.- Perfeccionamientos en la construccidn y
combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
1120.con arreglo a la reivindicacibén 98, segin los cuales estén
previstos los medios para generar y aplicar, con el fin de
efectuar la desviacién de los electrones, una oscilaciéa
de desviacidén gue tiene una onda en forma de dientes de sierrs,
comprendiendo el antedicho medio de compensacidén para variar
1125.el potencial en el electrodo de compensacidn un circuiso
que se desarrolla de _a oscilacidén de dientes de sierra y
envia al citado medic de compensacidén un potencial que tiene
una forma de onda que es sensiblemente la integral de la forma
de onda en diente de sierra.
1130. 152.- Perfeccionamientos en la construccidn y

combinacién de sparatcs para la descarga de electrones, con

arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones 12 & le b8,
segin los cuales el citado sistema de lente de electrones
es del tipo electromagnético, y los medios para variar

1135.12 longzgitud focal efectiva del citado sistema de lente,



comprenden otros medics para sobreponer en la corriente
} estable que pasa por la bobina de la lente de electrones
' electromagnética, una corriente derivada de una o de zmbas
de lzs oscilaciones empleadas para desviar los electrcnes
- 1140.que pasan a través del expresado sistema de lente de
electrones.

162.- Perfeccionamientos en le construccidn y
combinacidén de aparatos para la descarga de electrones,
caracterizéndose por el hecho de que el aparato de tubc

1145.de rayos catdédicos comprende un catodo, un sistema de
lente electrostédtico de electrones, consistente en dos
electrodos gue cooperan para enfocar los electrones que
emanan del antedicho catodo en un haz estrecho sobre una
pantalla asociada al tubo, y unos medios de desviacidn
115C.elec=rostéticos, para hacer que el haz pase répidamente
por _a pantalla, en combinacidén con otros medios para
aplicar a uno de los citados electrodos potenciales que
variaran con arreglo a los potenciales que se produzcax
en el citado medio de desviacidén electrostético, de cuya
1155.manera los cambios en el enfocado del haz, que de otra
suerte se producirian como consecuencia de la distorsidn
del campo electrostético en la citada lente de electrones
por los antedichos medios de desviacién electrostéticos,
queden eliminados o reducidos en una medida consicerable.
1160. "Perfeccionamientos en la construccidn y
combinacién de aparatos para la descarga de electrones';
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los dibujos que se acompatian.

Estz memoria consta de treinta y cuatro hojas

escritas por una sola cara.
Madrid, 17 de Marzo de 1936.
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