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5 CENTIMOS

PATENTE DE INVENCION
que solicits

la razén social Fried. Krupp Aktiengesellschaft,
residente en Essen (Alemania)
sobre
»Instalacién para gasificar combustibles sdélidos
en gaségenos®

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a instalaciones en las que
pueden gasificarse combustibles sélidos. Bsto puede lo-

grarse rmuy facllmente y con rapidez por el hecho de que

la zona de gasificacién en un gaségeno de torre se man-

tenga pequeila gracias a disponer convenientemente la con-

dnccidn de entrada y salida del aire y de los productos

de la gasificaclén y se aumente correspondientemente la

velocidad de corriente dentro de dicha zona de gasifica-

cién. :
Por el hecho de reducir la zona de gasificacién, el

gaségeno permite adaptarse ampliamente a diversas cargas,
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mientras gue por el hecho e ser elevada la velocidad de
corriente en la zona de gasificacién se originan tempera~
turas muy elevadas, de suerte gque el cambustible se gasi-~
fica rapidi{simsmente y se cescomponen por completo los
vapores de alquitrén eventualmente dejados en libertad.

Es de especial importencia para el proceso de la ga-
sificacién la forma de conducir el gas dentro de la torre,
pues por ella se determmina tanto la conformacidén de la zo-
na de gasificacién como tamrbién la marcha del proceso de
ésta. En primer lugar hay que procursar una distribucién
lo més uniforme posible de la temperatura limitando lo més
posible la zona de gasificacidén, pues solo entonces aun
siendo breves las oscilaciones de la carga, por ejemplo
como las que se presentan en el accionamiento de vehi{cu~
los, puede producirse un gas de poder calorifico uniforme.
Pero este objeto solo se lograré cuando se disponga simé-
tricanente 1a entrads del aire y la salida del gas.

Se logra una produccién gaseoss muy répida y unifor-
me cuendo segin el invento la gasificacidén se realiza esen-
cialmente de manera que el aire necesario para la misma,
mezclado preferentanente con vapor, Se conguzca a la torre
del gaségeno - segin la direccién de la gasificacidn por
el centro o por el ladoc - hasta cerca de la zona de ga~
gificacidn y los productos de ésta se extraigan de la to-
rre cerca de la zona de gasificacién correspondiente, bien
oblicusmente de arriba hacla abajo o en direccién inversa
o bien - con objeto de dar a la zoma de gasificacién la
forma de disco - on direzcidn transversal.

De esta manera Se obtiene la simetria en la conduccidn
del gas, una pequefla zona 3e gasificacién y una velocidad
elevada del gas y ademas ss impide que el vapor de ague

se precipite en la columna de combustible situada por en-




&5

30

-5-

oima de la zona de gasificacién y que la escoria saliente
se ponga en contacto oon la condnccidén del aire o de 1la
mezcla de alre y vapor y de los productos de la gasifica-
clén. Ademas, mediente la instalacidn segin el invento

se obtiene una gasificaclién ripida, un rendimiento eleva-
do y una msyor adaptabilidad de la rroduccién de gas en
las oscilaciones de la misma. Condnciendo el alre o la
mezola de alre y vapor y los prodnctos de la gasificacién
segin el invento, es también posible no solo reduclr o
sgrandar la zona de gasificacién segin el combustible que
se heya de gasificar sino tamblén prever varias tuterias
de entrada para el alre y corresyondientemente varias eva-
cuaclones para los productos de la gasificacién. Dado el
caso, pueden tawbién preverse una entrada y varias salidas
o inversgmente y también varias entradas y salidas. Ade-
més, la corriente gaseosa, disponiendo convenientemente
las entradas y salidas, se puede, especialmente cuando las
condncciones laterales se construyen como rendija anular,
darle la forma de simetria de rotacién perfecta, con lo
gue se logrs con seguridad una gasificacién uniforme ¥y
répida del comtustible en la torre.

Si segdin el invento la evacuacidén del gas se dispone
por encima de la entrada para el alre mezclado, dado el
caso, con vapor, entonces se obtiene una gasificacidn di-
rigide hacia arribs y adentro oblicusmente con una zona
de gasificacién algo obnica; si agqul se permutan en las
tuberias las funciones de entrada de alre y salida del
gas, entonces se obtiene ura gasificacién dirigida hacla
abajo y afuers oblicusmente. Pero si segin el invento,
la evacuacién del gas se dispone sproximadamente a la al-
tura de las entradas del alre, entonces en la torre se

pusde producir una gasificacién transversal pura. Gracias
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8 estas medidas segun el invento, relativas a la conduc-
olén del gas dentro de la torre, se obtiene la posibilidad
de adaptarse ampligmente a las propiedades especiales del
combustible gque en cada caso se heya de gasificar.

A continunacién se explicsn dos ejemplos de ejecucidn
de 1la instalacién segin el invento, presentando:

La figura 1, una foema de ejecucién de la instalacién
segin el invento, en seccidén longitudinal vertical por el
centro;

La figura £, una vista andloga de la segunda forma
de ejecucién; y

La figura 3, una seccién por la linea III-III de la
figura 2.

Bl gaségeno segin la figura 1 posee una torre cilin-
drica vertical 1, cuya parte inferior se provee de un re-
vestimiento 2 refractario de msmposteria. La torre por
encima de la zona de gasificacién se estrecha hacia aba-
jo, mientras que por bajo de la misma se vuelve a ensan-
char. Por debajo de la seccidén transversal mis angosta
de la torre se encuentra en la periferia de la msmposteria
2 y a distanciss iguales varias boguillas 3 de entrada
de aire, las cuales, para obtener una presién de aspira-
clén uniforme se unen entre si mediante un canel anular 4,
algo grande, situmdo en la memposteria 2. 1a entrada del
aire sl canal snular 4 6 a las boquillas 3 se efectda
por varios canales verticales 5, gque se ensanchan g modo
de boguilla por su extremo inferior. JFor debajo del ca-
nal anular 4 se dispone exteriormente un tubo anular 6
para la entrada de vapor, el cual se provee de orificios
de salida 7 a modo de bogquilla, los cuales desembocan en
0 inmediatamente delante de los ensanchamientos de los

canales de alre 5, de suerte que graciss a la accién a
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modo de inyeotor de la aspiracién, que se ejecuta sobre

el alre de la combustién por la aspiracién de los produc-
tos de la gasificacién y que por lo mismo sube y baja con
la carga del gaségeno, tewbién el vapor se aspira en can-
tidad correspondiente. Bsta aspiracidén del vapor por el
alre de la combustién tiene por ello el efecto de que la
relacidén de mezcla de vapor y aire se conserva prictica-
mente invariable aun con oscilaciones algo grandes de car-
ga del gaségeno.

Los diversos csnales verticales de aire 5 y el canal
anular 4 producen al mismo tiempo una refrigeracién efi-
caz del revestimiento refractario 2 de maemposteria. ade-
més, cuando el gaségeno se utiliza para un wvehiculo, gra-
cias a la disposicién vertical segin el invento de los
canales de entrada del alre, se impide toda actuacién in-
conveniente del viento de la marcha sobre la distribucién
del alre en las diversas boguillas.

Si para el revestimiento de mamposteria de la torre
se utiliza un materigl de bastante valor, por ejemplo
sillimenita, entonces puede renunciarse también a la re-
frigeracién de la mamposteria por el aire de la combus-
tién. B®ntonces, en lugar del canal snular 4 y de los ca-
nales verticales 5, solo se necesita prever varias boqui-
llas pasantes horizontales 3, por delante de las cuales
se cologue un canal snular para la admisién de vapor.

Para que las boguillas 3 no puedan obstruirse por
la escoria que gotea, se prevé en la mamposteria 2 por
encima de las boguillas un saliente de goteo 8 extendido
anularmente. La escoria se acumulg en la cémara 9 que
se clerra hacia abajo por una tapa 10. W su lugar pue-
de terbién disponerse ura rejilla giratoria con salida

lateral para la escorla. La escoria que se adhiera pue-
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de soltarse por un agujero 1l de extracciém.

Por encima de la zona de gasificacidén se dispone en
el centro de la torre, para evacuar los productos de la
gasificacién, un tubo 12 en el que Teina una aspiracidn
que parte del punto de aplicacién de estos productos, por
ejemplo de ua motor. FPara gue por esta aspiracidn no se
arrastren part{culas de combustible, el tubo en su extre-
mo inferior lleva una campana 138 con numerosos orificios
pequefios., Para mantener libre la parte superior de la
torre, el tubo 12, a cierta distancia de la zona de gasi-
fichcidn, se dobla en direccién horizontal y se saca de
la torre por un orificio 14. Este orificio se construye
preferenteamente alargado, de suerte que el tubo de extrac-—
cién 12 pueda ajustarse mas alto o més bajo.

La boca del tubo 18 se encuentra en la posicidén que
se dibuja por 1ineas llenas eu la figura 1, tan por enci-
ma de la corona de las boquillas 3 que se forma una zona
de gasificacién aproximadsmente cébnica. Prescindiendo
de su ajustabilidad, antes mencionada, el tubo 12 pueds,
dentro de la torre, conducirse tan abajo gue Su boca que-
de situada sproximademente a la altura de las boquillas
3, como indica la disposicidén ilustrada por trazos y pun-—
tos en la figura 1. BEntonces se forma una zona de gasi-
ficacidén aproximadsmente de forma de disco.

El calor semnsible contenido en los productos de ga-
sificacién se lleva por el tubo 12 a un cambiador térmi-
co 15 y agui, segin el invento, se aprovecha para produ-
cir vapor. Con esta clase de produccién de vapor Se Ob-
tiene, respecto al empleo de camaras de vaporizacidn de
agua en la torre, el efecto de que la cantidad de vapor
producido se adapta autométicanente a las oscilaciones

de carga. La zona de gasificacion recibe por comsiguien—
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te slempre s0lo el vapor que puede dsscomponerse en con-
formidad oon ls temperatura de gasificacidén. Después de
abandonar al cambiador témmico 15, llega el gas por una
instelacién de purificacién, no ilustrada, al punto de
consumo, por ejemplo a un motor.

Para almscenar el ague destinada al generador de va-
por 15, sirve un depdsito 16 snular, dispuesto en la par-
te superior de la torre y gue se forme por una parte de
la pared de ésts y por otra pared cilindrica interior
cosxial con ella. Del dspdsito 16 corre el agua por otro
depésito intermedio 17 al cambiador térmico 15. El depd-
sito intermedio 17 mantiene el nivel del agua en el cam-
biador témico siempre a igual altura.

Bl vapor producido en este Yltimo se lleva por un
tubo 18 al tubo distribulidor 6. Aqui puede agregarse al
vapor, segdn convenga, por un orificio desplazable 19 del
cazbigdor térmico 15 mas o menos aire secundario para va-
riar la relacién ds mezcla del vapor y del aire.

La torre 1 se clerra por arriba mediante una tapa 2'0
que por varios muelles ds traccidn 21 se aprieta sobre su
base. Para levantar la tapa se quitan los muelles de
traccién mediante la palanca de meno 22.

Para aspirar los productos de la gasificacién pueden
disponerse en lugar de un tubo 12 varios tubos, preferen-
temente concéntricos, en la torre 1 dsl gaségeno y lle~
varse hasta ocerca de la zona de gasificacién. =Estos tu-
bos pueden reunirse dentro de la torre em un tubo colec-
tor gque luego se doblarg en sentido horizontal y se saca-
ré de la torre. Ademds, disponiendo convenientemente las

tuberias - en contra de lo llustrado en lg figura l -~ es
posible conducir la gasificacién desde arriba oblicusmen-
te hacia abajo y haoia afuera, de suerte gue luego 1los
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productos de la gasificacién se aspiren por varios orifi-
cios laterales de la torre. Esta gasificacidén descenden-
te se presta de manera especial al tratarse de combusti-
bles alquitranosos, pues as{ dichos productos mo pueden
enriquecerse de vapores de alguitrén.

En el ejemplo de ejecucidn de la instalacidén segin
las figuras 2 y 3, la torre 23 no Se estrangula por una
obra de mamposteri{a sino por un manto 24 tromcocémico,
al que por abajo se uns un tronco de cono £5 como ensan-
chamiento. For debajo de la seccidén transversal mas es-
trecha de la torre se disponen en el manto £5 varias bo-
quillas horizontales de aire 26, que se ensenchan hacia
afuera.

la estrangulacién de la torre por los dos troncos de
cono estéd circundeds por ua manto cilindrico de chapa 27,
que sirve para conducir agna o aire refrigerante a las bo-
quillas., Con la refrigeracién por aire éste ultimo peue-
tra por una readija anular 28 del mamto 27, bafla con gran
velocidad las boquillas 26 y por otra rendija 29 1lleva a
la cémara colectora 30, que se comstruye de forma espiral
camo se desprende de la figura 3. El aire refrigerante
puede desde la cémara colectora 30 aspirarse al exterior
o llevarse por ejamplo camo &aire de combustién al motor.
En este dltimo caso se tiene la ventaja de que el motor
se cuida autométicanente de la refrigeracidén de las bogqui-
llas de aire y ademés el caldeo previo del aire de la com-
bustidn impide la formacién de precipitaciones en el tubo
de aspiracién y en las ciblatas de los cilindros del motor.
Con objeto de impedir todo sobrecalemtamiento de las bo-
guillas de aire al iniciar el caldeo del gasdgeno o estan—
do perado el motor, la estranzulacidén de la torre puede

revestirse por dentro de una delgada capa de piedras re-
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fractarias. Dado el caso, puede también pulverizarse o
hacer gotear agusa sobre los tubos de las bogquillas. Fi-
nalmente, tarbién es posible combinar la refrigeracién
por agua de las boguillas con la circulacién de agua re-
frigerante del motor.

Para introdneir el varor éde agua necesario para la
gasificacién se coloca alrededcr del manto de chapa 27
un tubo grande anular 31, cuyos orificios de salida 382,
estrechados a modo de boquillsy, terminsn inmediatamente
por delante o en las mismas boquillas de aire 26. Por el
efecto inyector del sire de la combustién se aspira auto-
méticamente el vapor del tubo distribuidor 31, de suerte
gque también aquf, existiendo oscilaciones en la carga,
permanece aproximadsmente invariable la relacidén del va-
por y del aire. La admisién del vapor de un generador de
vapor segtin la figura 1 se realiza por una tuberia 33.

Los productos de gasificacién se aspiran cerca de la
gona de ésta por un tubo 34, provisto de una campena 35.
8i el tubo 34 poses la longitud ilustrada por lineas lle-
nas en lu figura 2, entonces se origina una zona cénica
de gusificacién; segin el dibujo sefialado por lineas de
puntos y trazos, se le lleva hasta cerca de la altura de
las boquillas 26 y entonces se forma la zona de gasifica-
cidén con una forma aproximademente de disco. En la parte
superior de la torre se encuentra también un depésito snun-
ler 36 para el almacengmiento de agna. La torre se cie-
rra por arriba medisnte uma tapa 37.

La escoris gue gueda libre en la gasificacidén se reu-
ne en la cémara 38 y se quita, segin convenga, por un ori-
oio lateral 39.

Pambién en el gasdgeno segin las figuras 2 y 5 pue-

den montarse en la torre, rara extraer el gas, varios tu-
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bos y llevarse hasta cerca de la zona de gasificacidm.
Ademds, cuando se trabajan combustibles alguitranosos pue-

de también realizarse aqui la gasificacién en direccién

invertida o sea oblicunamente hacia afuera y abajo.

5 los gasbégenos construidos seglin el invento se prestan
eSpecialmen'ce para el servicio de vehiculos, pues permiten
seguir en tiempo brevisimo las fuertes oscilaciones de
carga que siempre se presentan. Ventajosamente en la ga—
sificacidén ascendente pueden trabhajarse carbones magros,

10 carbén de madera o cogue de baja destilacidén de lignito
o hulla; por el contrario, en la gasificacion descemdente
pueden gasificarse segin el invento maderas, briguetas de

lignito o similares.

NOTA REIVINDICATORIA

15 Es, por tanto, objeto de la patente de invencién que
se solicita con prioridad alemana del 23 de marzo de 1935,
ya reivindicade para la misma:

12. Una instalacién para gasificar combustibles sdlidos
en gasdgenos, caracterizada porgue el aire necesario

40 para la gasificacién, mezclado preferentemente con

vapor, se introduce en la torre del gesdgeno - 8Se-
gin la direccién de la gasificacidn por el centro o
por el lado = hasta cerca de la zona de gasifica~
cién y porgque los productos de ésta se extraen de la
25 torre cerca de la zona misma de gasificacidn conve-
nientemente, ya oblicuamente de arriba hacia abajo
o en direccién inversa, o también eu direccion trans-

versal para dar conformacidén de disco a la zona de




gasificecion.

TUna instelacién segin lo reivindicado en el punto 19,
caracterizada porque para variar la relacidén de mez-
cla del vapor y del aire se incorpora aire secundario
5 al vapor que se agrega al aire de gasificacion.

39, Una instslacidén segin lo reivindicado em los puntos
le y 22, caracterizada porque de las tuberias que
sirven para introducir el aire mezclado dado el caso
con vapor y para evscuar los productos de la gasifi-

410 cacidn, las situadas dentro de la torre del gasdge-

no se refrigeran cor ague y las situadas fuera de di-
cha torre se refrigeran con aire.

42, Una instalecién para el servicio de un motor segim lo
reivindicado en el punto 32, caracterizada porque las

/& tuberias situades por fuera de la torre se refrigeran

por el aire de la combustién aspirado por el motor.
52, Una instalacién segin lo reivindicado en los puntos
32 y 49, para el servicio de un motor, caracterizada
porque las tuberias dispuestas dentro de la torre
20 Se refrigeren por el agua de refrigeracidén del motor.
6%. Una instalacidn segin se reivindica en el punto 12,
con un gasbgeno, caracterizado porque en la perife-
ria de una torre (1, 23) se disponen una o varias
tuberias conocidas (3, 26) que desembocan en ella
28 con direccidn esencialmente horizontal, y en la mia-
me torre se disponen una o varias tuberias (12, 34)
que terminan por encima de la zoua de gasificacién
y 8irven para la introduccién de aire o una mezcla
de aire y vapor y para la evacuacidén de los produc—
3o tos de la gasificacidn.

79, Un gasdgeno seginm lo reivindicado en el punto 62, ca-
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racterizado por tel disposicidén de las tuberias (12,
34; 3, 26) con relacién a la torre del gasdgeno, que
en la zona de gasificacién se origina una corriente
gaseoss ocon simetria de rotacidn.

e 82, Un gasdgeno segiin 1o reivindicedo en los puntos 62 y
7¢, caracterizado porque la distancia de 1a o de las
tuberiass (12, 34) dispuestas por enoima de la zona
de gasificacidén en la torre al fondo de ésta, es
ajustable.

/s 9¢, Un gasdégeno segin lo reivindicado en los puntos 62 a
8¢, ocaracterigzado porque la tuberia de salida de los
productos de gasificacién se dispone a la mismag al-
tura que la tuberia de entrada del aire o de la mez-
ola de vayor y de aire.

102, Un gaségeno segin lo reivindicado en los puntos 62 a
9¢, caracterizado porque el orificio de salida del

tobo (12, 34) existente por encima de la zona de ga-
sificacién se dispone en el centro de la torre o si
se trata de varios tubos los orificios de salids se
20 disponen concéntricemente alrededor del centro de la
torre.
11¢. Un gaségeno segin lo reivindicado en los puntos 62 a
10%, caracterizado porgue varios tubos dispuestos
por encime de la sona de gasificacién desembocan
25 dentro de la torre en un tubo comin.
12¢. Un gaségeno segin lo reivindicado en los puntos 62 a
110, caracterizado porgue el o los tubos (12, 34)
dispuestos por encima de la zona de gasificacién en
la torre se invierten en sentido horizontal y asi
20 se sacan de dicha torre.
13¢. Un gaségeno segdn lo reivindicado en los puntos 62 a
122, caracterizado porque el o los tubos dispuestos



- 13 -

por encima de la zona de gasificacién poseen cada

wno uwna campana (13, 35) dirigida hacia abajo y pro-
vists de numerosos orificios.
14¢. Un gasdégeno segén 1o reivindicado en los puntos 6¢ a
Y 132, caracterizadc porque la tuberia dispuesta en la
periferia de la torre desemboca en ésta con una ren-—
dije snular.
15¢. Un gaségeno segdn lo reivindicado en los puntos 62 a

14¢, caracterizado porque las tuberias que se cons-

fo truyen oomo boquillas o como rendija amular y desem-
boosn por el lado en la torre, se unen mediante un
| canal sanlar (4), al que se conduce el aire o la mez-
ola de aire y vapor por verios canales verticales (5).
162, Un gaségeno segfn lo reivindioado en el punto 152, ca-
15 racterizado porque alrededor del canal anular (4) de
las boquillas o por debajo del mismo se dispone para
la admisién del vapor otro canal snular o un tubo
(6, 31) con varios orificios de salida o boquillas
(7, 32).
2o 17¢. Un gaségeno segin lo reivindicado en los puntos 15¢
y 169, ocsracterizado porque el canal anular de las
boguillas (4) con las boquillas (3) y los canales
verticales (5) de adnisién de aire, se forma por
pledras moldeadas de material refractario, por ejem-
25 plo de sillimanita.
18¢, Un gesbgeno segdn lo reivindicado en los puntos 6¢ a
172, caracterizado porque la torre (1) se estrecha
hasta por encima de las tuberias (3, 26) que desem-
bocan lateralmente y luego inmediatamente se vuelve
30 a ensanchar haclia abajo.

19¢. Un gaségeno segin 1o reivindicado en el punto 182,

caracterizadc porque las desembocaduras de las tu-
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berias laterales (3, 26) o la rendija anular se cu-

brsn por srriba medisnte una estrangulacién (25) o
revestimiento de mgmposteria (8) que estrecha la
torre.
5 20¢. Un gaségeno segin lo reivindicado en los puntos 18¢
¥ 198, ocaracterizado porgque la estrangulacidén (24,
25) del manto, hecha dado el caso cénica, con las
boquillas laterales (26) se circunda por un manto
(27) que sirve para conducir un medio refrigerante,

/0 que se lleva al manto preferentemente por una ren-
dija saular (28).

21¢. Un gasdégeno segdn lo reivindicado en el punto 20¢,

caracterizado porgue el manto refrigerante (27) des-
emboca en un cansl colector (30) de forma preferen-

(5 temente espiral para el medio refrigerants.

229, Un gasbgeno segvin 1lo reivindicado en los pantos 20¢
y 21¢, caracterizado porgue para la entrada del va-
Por se coloca un canal anular o un tubo (31) alre-
dsdor del manto refrigerante (27), cuyas boguillas

20 u orificios (32) se enouentran inmediatemante por

delante de las boguillas de aire (26).

232, Un geasdgeno segdin 1o reivindicado en los puntos 6¢ a
229, caracterizado porque en la parte superior ds
la torre se dispone una cémara (16) de repuesto de

25 agua, la cual se comunica con un csmbiador térmico
(16) existente por fuera de la torre.

24%, Un gasbgeno segin lo reivindicado en el punto 232,
oaracterizado porque la oémara de agna (16) se 1li-
mita por una parte de las paredes de la torre y por

%0 otra pared interior coaxial a ella.
25¢, Un gasdgeno segin lo reivindicado en los puntos 23°

Y 24%, caracterizado porque entre la cémsra de agua




=15 =

(16) y el ommbiador térmioco (15) se intercala wn
depésito intermedio (17) que mantiens el nivel del
agua en el cambiador témioo a igual altura.

262, Un gasdgeno segén lo reivindicado en los pantos 232
& a 259, ocaracterizado porque la oémara de vapor del

csnbigdor témmioco (15) se comunice oon la atmdésfe-
ra por un orificio ajustable (19) por el que se pue-
de incorporer al vapor adlicicnal aire secundario pa-
ra variar la relacién de mezcla dsl aire y el vapor.
fo 27¢, *Instalaclidén para gasificar combustibles sélidos en
gaségenos®, tal y como se reivindica en los anterio-
res puntos y se d.esc}:l.be minuciosamente en esta me-
moria y dibujos gue la acompafian.
La presente memoria oonsta de quince hojas es-
/5 oritas por una sola oara.
Madrid, 30 de Mayo de 1936.
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Escala variable
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