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C/ L.
HEMOERTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn, por veinte aflos, por: » Procedimien-~
to para la hidrogenacidén de aceites pesados, alquitranes e hidrocar-
buros pesados en general y los procuctos obtenidos ".a favor de 1la
Compagnie de Bethune, residente en Bully ~ Les - Mines. Pas de Ca~-

lais (Prancial.-

Sabese que en todas las sintesis industriales, es impcrtante
el sostener la temperatura 31e los cuerpos reaccionantes en lfmites
bastante limitados., Para el caso habitual de las reacciones exotér-
micas, tales como la sfntesis del amoniaco, la tasa tedrica ce com-
binacidn, decrece en efecto cuando la temperatura se eleva, pero en
sentido inverso, la velocidad de reaccidn disminuye igualmerte, cuar
do la temperatura desciends y el equilibrio no es alcanzado més que
con lentitud cada vez mayor. También existe una temperatura para la
cual, la tasa efectiva de combinacidén serd médxima y de la gre se de~
berd rehuir, el alejarse, lo menos posible; esta temperatunra depen-

de evidentermente de diversas condiciones, tales como presidr, elec-

cifn del catalizador, etc... Para mantenerla, estd ayudado por otra
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~ parte en general por las leyes del desplazamiento del equilibrio,

M

que aseguran a la reaccidén una cierta estabilidad térmica., Bste no
€s sin embargo el ceso de la hidrcgenacidn en fase vapor y ovajo
presibn de los hidrccarburos pesados con miras a transformarlos en
carburantes de valor. &n eZecto, se ha comprobado que esta fltima
reaccidén era irreversible, completamente por lo menos en la zona
de temperatura précticamente la més ventajosa, es decir entre 400
v 6002,

Si se representa por R, R*, R?’,,.. radicales cualesquiera
cfclicas o aliféticas, saturadas ¢ no, se tiene esquemdticamente ;

H-R-R’” -R" ... H 4 ni > H-R-H ¢ H-R’-H 4 B-R’’ - H 4,

pd

-

a transformacidn serfa ircluso total si, mediante siertas
precauciones se dejeran los cuerpcs reaccionantes, en contazto du-
rante un cisrto tiempo, por ejemplo en vaso cerrado. Ln la précti-
Cca industrial, esta transformacidr. es limitada, no por la rasaccidn
inversa, sino por las reacciones pardsitas muy exotérmicas que .trans
forman en gas y espscialmente en retano, es decir en una forma de-
gradada, una parte de los productcs puestos en accidn, Estas dos
causas, irreversibilidad y degradacidén, obran en el mismo sentido,
de donde resulta la gran dificultad de moderar el desprendimiento
de calor, tanto més que a Za temperatura relativamente baja con la
que se opera la hidrogenacidn, los cuerpos puestos en accidn en
las reacciones parésitas estdn muy lejos de hallarse en equilibrio:
estas tendrin pues la tendencia a acelerarse,

La presente invencidn tiene por objeto un procedimiento,
que permite resolver esta cificultad gradvuando, a voluntad y de
una manera precisa, la temperatura en los 1fmites mis favorables
para el rendimiento: abarcendo igualmente los pgroductos obtenidos
por la puesta en prdctica e este procedimiento.

Dicho procedimiento consiste primeramente en efectuaar ba
Jo presién _a vaporizacidn de los aceites pesadcs, alquitranes,
etC.... en presencia de hidrégeno y de catalizador hidrogenante y

a continuacidn, hacer pasar la mezcla gaseosa as{ formada por di-
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versos tubos de catalisis, colocados en serie, y a una velocidad
tal, que la reaccidr. sea limitada en cada uno de los tubos, para
que no llegue a ser total sino a final de recorrido. Bntre tubos
sucesivos, no se efectuard ninguna extraccién de productos ligeros
sino una refrigeracidn notable de los vapores, sin llegar no obs-
tante, hasta su condensacién, incluso parcial,

La graduacidn del calor desprendido, y por consecuencia
de la temperatura se verifica, haciendo variar por una parte, el
calentamiento en exceso de cada tubo y por otra parte, la veloci-
dad de paso de la mezcla gaseosa y su refrigeracidn entre tubos.
La transformacidn, siendo como va lo hemos visto irreversible, es
infitil el proceder entre dos tubos consecutivos a la extraceidén
de los productos ligeros formados; mostrando sin embargo la expe-
riencia que éstos, continuaban estables ¥y que este modo operatorio
no aumentaba en nada la preoduccidn de gas y de metano, come se hu-
biera podido temer.

Para la aplicacidén del procedimiento objeto de la inven
cifn, es necesario previamente el vaporizar, al contacto del gas
hidrogenante, los hidrccarburos jesados a tratar; esta vaporiza-
cidn, que debe verificarse bajo presidn y a alta temperatura, con-
duce sin embargo fdcilmente a fenémenos de cracking con depdsito
de cok, perc se ha hallado que se podrfa evitar este inconvenien-
te, operando en presencia ¢e catalizador hidrogenante, a uns tem-
peratura inferior a aquelle en la que la hidrogenacidn comienza,
pero suficiente sin embargc para que asegure la vaporizacidn total
que serd por ejemplo de 35C a 4002 segfn el 1fquido a tratar. En
estas condiciones, normalmentes no se verifica en la misma ningtn
aligeramiento, pero la presencia de catalizador asegura la maifor-
midad de la mezcla y permite la orientacidn hacia la reaccidn de
hidrogenacién todo calentamiento anormal que llegue a producirse,
La éintesis propiamente dicha podré verificarse en tubos de didme-
tro bastante grueso, con tal de que la velocidad de paso de la mez

cla gaseosa sea suficiente para evitar diferencias de temperaturas
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muy grandes en el seno de la masa de contacto: la invencidn, tal

como acaba de ser descrita, permite asf que los aparatos de aidro-
genacidn, den un rendimiento y una produccién elevados.

Ljemplo: Bupongamcs un aceite de densidad 1 a convertir
en hidrocarburos ligeros susceptibles de ser utilizados como car-
burantes., Un ensayo de labcratorio ha determinado con anterioridad
que la hidrogenacidn bajo 20C kgs/cm2 de presidn y a la temparatu-
ra de 500 - 5502 podfa transformarle en un aceite de densidai 0,88;
paro si se déseaba obtener directamente este resultado en un solo
tubo de catalisis se tropezarfan con dificultades insuperablszs.
Uperanao por el contrario en tres etapas en los tubos Tl, Tz, 72
seglin el esquema de la figura dnica del dibujo anejo, se podrd li-
mitar el ca-or desprendido en cada tubo y se regulard la velocidad
de paso de _a mezcla gaseosa, de manera que se obtenga del primer
al Gltimo tubo un aligeramiento progresivo de los hidrocarburos;
por ejemplo las densidades, determinadas por las separaciones pre-
vias a la salida de cada trbo, serdn respectivamente de 0,96 a 0,92
y 0,88. Se regulard igualmente la reaccidn mediante el calentado
individual de los tubos y por la refrigeracidn intermedia de la
mezcla gaseosa entre tubos sucesivos. Bn la préctica, se tomarédn
como base, los informes facilitados por pares termoeléctricos.

La vaporizacidn del aceite pesado al contacto del hi-
drdgeno se verifica en recalentador—vaporizador V, a la temperatu-
ra aproximacéa de 4002 y a la misma presidn de 200 kgs/cm2 en que
se efectia la sintesis propiamente dicha: el hidrdgeno llega a H
después de ser calentado por cambis de temperatura con los produc
tos que salen del Gltimo tubo TZ, y el aceite es inyectado en C
en el catalizador después de haber sido llevado a la tempera-ura
de 40G2 aprcximadamente mediante el paso por el precalentadcr eléc
trico £. & la salida del vaporizador V la mezcla gaseosa penetra
en el primer tubo de catalisis ot Jonde experimenta una transfor-
macién parcial. & continuacién es refrigerado en el refrigerante

de aire R, yrero moderadamente de manera que se evite toda ccnden-
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Nueva 2 .
sigue mediante una/transformacién en T seguida de un refrigeramien

to en Rg_y as{ sucesivamente, Bl ejemplo comprende tres etapas, pe-
ro este nimero, evidentemente, no es riguroso: depende del rendi-
miento que se quiera conseguir y de las materias a tratar y seréd
fijado de tal manera que la tasa de transformacidén perseguida, sea
obtenida al final del recorrido,

&1 presente procedimiento, tiene como principales venta-
Jas, la de asegurar a la vez la limitacidn del calentamiento y la
regulacidén rrecisa de la temperatura al valor wds conveniente para
obtener el rendimiento médximo; este resultado es obtenido pcr los
refrigerantes interm=2dios; mediante el calentado individual de los
tubos y por las variaciones de suministro del compresor de_hidrdge—

no y de la tomba de aceite pesado,

DIescrito suficientement2 el presente invento lo cne se
declara comc de novelad € invencién propia, son las siguientes rei
vindicaciones:

l.- Proceiimiento para la hidrogenacidn de los aceites
pesados, alcuitranes e hidrocarburos pesados a alta temperatura,
bajo presidn, en presencia de un catalizador, con miras a transfor
marlos en productos ligeros, caracterizado en que se efectda la va-
porizacidrn ée los ac2ites, alquitranes e hidrocarburos en presencia
de un gas hidrogenante, al contacto de un catalizador hidrogenante,
a una temperatura inferior a la de la reaccibén y en que se hace a
continnacidn pasar la mezcla as{ formada a tubos de catalisis dis~
puestos en serie, en los cuales se efectda la reaccidn.

2.~ Procedimiento segdn el punto 1, caracterizado en que
se efectla una refrigeracidn de la mezcla gaseosa entre los Zubos
de reaccidn dispuestos en serie, pero sin condensacién ni exsraccidn

intermedia Ce los productos ligeros formados.,
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%.- Procedimisnto para la hidrogenacién de aceites pesados,

alquitranes e hidrocarburos pesados en general y los productcs obte

nidos.~- Segln se describe y reivindica en la presente memoria des-

eriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompafian.
Consta esta memoria de seis péginas foliadas y escritas a mé-

quina por una sola carsa,

Madrid, a 13 de lMarzo de 1936.-
Set VR

IR
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