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Memoria descriptiva que se acompafia a la Solicitud de Paten-

te de Introduccién poy DIEZ afios, & favor de C, L o Trenmn z
Aktiengesellschaft, residente en Berlin -
Tempelhof (Alemania), por "UNA BCYA DE PLANEO PARA GUIAR 10S
AVIONES EN EL ATERRIZAJE®, presentada en el Ministerio de

Industria y Gomexrcio,

Es sabido que parsas el aterrizaje de aviones se emplean las
as{ llamadas boyas de planeo corn las que sobre la superficie
dsl suelo se irradia un haz de rayos, al modo de cola, de ondas
ultracortas, bajo un 4ngulo determinasdo. Bl aterrizaje se efect
5 tda bajando el avién scbre una curva de igual intensidad de
campo, Para poder realizar perfectamente este método se requiere,
hasta shora, cuidar de que el emisor conserve constantemente su
potencia y el receptor posea siempre la misma sensibilidad. Por
- parte del emisor, puede cumplirse con relativa facilidad esta
10 condicién, vigilando preferentemente no s6lo el emisor sino
tambidn el campo de emisidén; pero por parte del receptor es di-
f{cil, pues la sensibilidad de dicho receptor debe permanecer
igual durante largos espacios de tiempo. Emn efecto, la boya de
planeo debe amplearse para el aterrizaje, esto es, para sefialar
15 un ejemplo, tratdndose de un vuelo ce Berlfn a Londres, debe =l
receptor ajustarse ya en Berlin y permanecer con igual seneibili-
dad hasta el aterrizaje en Lcndres que se efectia después de va-
rias horas, Naturalmente que entre tanto es posible desconectar
el receptor, pero despuds de volverlo & conectar, antes del ate-

20 rrizaje, debe poseer la misma sensibilidad. Se comprende sin
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bilidad extraordinariamente grande de los modernos receptores,

respecto a las veriaciones de ajuste.

Por esto se propone, segdn el invento, realizar el proce-
dimiento de las boyas de planeo de tal manera que el comienso
del aterrizaje se manifieste por una indicacién adicional y el
mismo aterrizaje ae realice & tenor de las indicaciones de inten~
sidad que existen en el momento de llegarla indicacidén adicional,

Esto se explica & continuacién en algunos casoOse

Las figures, 1, 2 y 3, son cada una un alzado de una placa
de aterrizaje. La figura 4 presenta esquepdticamente un mecanis-
mo indicador existente en el avidn,

Los ndmexros 1 hasta b, sefialan curvas de diversas intensi-
dad de campo de un haz de rayos dirigido, en la forme conocida,
oblicuemente hacia arriva, o de dos haces de rayos, explorados
alternativamente, para alcanzar una zona de intensidad igual, ©
de un diagrama de radiacién al modo de un rodete anular. E1l
invento puede emplearse en todos los métodos de esta clase. lLa
determinacibn de la direccién debe efectuarse dado el caso me-
diente disposiciones especiales. La trayectoria del avién se de~
signa por B.

Bl método hasta ahora conocido se funda en que el avidn,
que llega primeramente en direccidén horizontal, penetra en el
haz de rayos y se maniobra hasta que llega & la intensidad de
campo, & la que debe descender. 4l momsnto qué s6 ha alcanzado
una desviacién determinada del mecanismo indicador del receptor,
el avidén desciende, Esto requiere, como ya se ha explicado an~
teriormente, que la sensibilidad del receptor haya pérmanecido
igual, '

Segin el invento, el comienzo del aterrizaje se indica por
una sefial adicional 6, que segin la figura 1 se dirige verti-
calmente o segdn la figura 2 oblicuamente hacia arriba, Esta

gefial puede darse acuisticamente o por telegraffa sin hilos.




2

60

70

72

8u

85

CIAL MOVIL!

ESPEC

Siendo la direccién oblicua, puede ser més ventajoso darla por
telegraffa sin hilos. E1 avidn continda volendo horizontalmente
hasta que llega al punto 7 donde recibe la sefial, Dicho avidén a
partir del punto 7, se maniobra de manera que la desviacidn del
mecanigmo indicador permanezca igusal & como era en el momento de
alcanzarse la sefial 6. Ahora es indiferente el que el mecanismo
indicador sefialed dos o0 seis divisiones de la escala, esto es, el
que la sensibilidad del receptor haya cambiado, E1 mecanismo in~
dicador cumple ahora el cometido de garantizar dur-ante el breve

tiempo del aterrizaje el descenso sobre la curva de igual intensi-

dad de campoO.

La direccidn oblicua sefialads en la figura 2 de la sefial 6,
ofrece la ventaja de que un avidén cuya trayectoria horizontal de
vuelo B'sea més alta que en la figura 1, desciendes tembién sobre
la curva 2 de intensidad de campo y no sobre la curva 4 de dicha
intensidad, para la que el punto 8 sefiala el comienzo del aterri-
zaje, Para la comparacidén se ba dibujado por trazos en la figura
2 la sefial perpendicular.

Segun otra caracteristica del invento, puede también dispo-
nerse de manera ©]1 mismo aterrizaje que para alcanzar una curva
determinada de aterrizaje, se corten, a partir de la recepcién de
la sefial, curvas de diversa intensidad de campo, varidndose la
sensibilidad del mecanismo indicador dsl receptor en dependencia
del tiempo.

Este método es conveniente por los siguientes motivos. Si se
efectia el aterrizaje desde mayor altura -por ejemplo de 400 metrcs-
segin una boyas de planeo que normalmente se utiliza para aterrizar
desde una altura de uncs 150 metros, entonces el avién debe prime-
ramente descender muy pendiente, y ciertamente con demasiada in-
clinacibén, y sblo desde unos 200 met1os podrd moverse hacia abajo
con una declividad permisible. Si se mplana més el diagreama de
radiacién de la boya de planeo, entonces se podrd ciertamente sin

nds,aterrizar desde mayor altura, pero entonces el aiagrama ¥ por
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tanto la trayectoria de vuelo del avién buzarén demasiado pla-
namente respecto & la superficle de la tierra. Entonces se comprue-
ba que el aerodromo disponible resulta demasiado pequefio, A esto
se agrega, el que las condiciones no son en absoluto iguales para
todos los tipos de avidén. SOlo debemos advertir que una méquinas
deben descender més pinamente que otras, y que los tiempos de sa-
lida y por tanto el espacio necesario son diversos segin las ve-
locidades de aterrizaje de las mféquinas. El método propuesto ofre-
ce la ventaja de que puede unc independizarse de la necesidad de
atenerse a la curva de igual intensidad de cempo, a saber, puede
determinarse cualquier curva de aterrizaje cortando las curvas
para el mismo,

Esto se explica en la figura 3, Hasta el comienzo de aterri-
zaje en el punto 7 el procedimiento es igual al descrito con re-
lacién & las figuras 1 y 2, Como las curves 1 y 2, llegan a la pro-
ximidad del suelo bastante lejos de la zona F del aerodromo, no es
posible aterrizar sin peligro & causa de los edificios y otros
obstdculos, segin otra caracteristica del invento, se cortan otras
curvas de la intensidad del campo. Esto significe que el avién
no desciende sobre la curva 2 de intensidad de campo, sino que
sigue maniobrando hacia el punto 9, esto es hasta la interseccién
con la curva 5, ¥y luego hasta el punto 10, esto es hasta la in-
terseceiln con la curva 4, y después hasta el punto 11, o sea la
interseccidén con la curva b, Esto se logra por el hecho de que &
partir del punto 7 se varia la sensibilidad del mecanismo indi-
cador, Esta variacién no necesita ser linea, camo se indica en la
figura 5, sino que puede efectuarse segdn otra ley cualquiera o,
con otras palabras, se puede formaer la curva de aterrizaje con
completa libertad mediante la posicidén de los puntos de intersec-
cién 7 hasta 11,y adaptarla asf{ al aerodromo y al tipo de avidn.

La disposicidén para llevar a la préctica esta idea no se
ilustra en todos sus detelles, & excepcién de una forme especial-

ménte adacuada, pues, se trata de disposiciones adicionales, sen-
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cillas, a ctres disposiciones conocidas, Para el mecanismo indi-
cador se puede conectar un"shunt" o una resistencia en seris,
cuya magnitud verfe en dependencia del tiempo mediante un reloj

o similar. La disposicidn se construye de manera que la conexidén
se realice desde el momento de recibir o alcanzar la sefial carac-
teristica.

También es posible erplear un mecaniamo indicador especial-
mente construido, como el que se ilustra a t{tulo de ejemplo en
la figura 4, Bl indice % se mueve también en la forma conocida
en dependencia del circuito de salida de la disposicién receptora.
Pero la escala Sk no estd fija, como en los instrumentos usuales,
8ino que se mueve en dependencia del momento de alcanzarse la
gefial, por sjemplo hacia arriba, E1l aviador debe meniobrar sin
embargo de manera que el Ifndice % sefiale miempre el trazo cero,
de la escalae

La emisidn de ia sefial se realiza con disposiciones conocidas.,
hdemés, pueden emplsarse los mdtodos que sirven para la caracteri-
zacién de los limites de aterrizaje. En el caso m&s sencillo, se
emplea un espejo parabdlico gue concentra la energfa hacia arriba
u oblicuamente hacis arriba, También es posible emplear una dis-
posicibn conocida pera obtoner una zona de igual intensidad, a sa-
ber una disposicién que trabaje mediasnte polarizacién vertical.
Esta disposicifn se compon® por ejemplo de un dipolo vertical
que se alimenta constantemente por un emisor, y dos dipolos que
actdien como reflectores., Estos dipolos reflectores se exploran
alternativamente segin uno de los wétodos conocidos, por ejamplo
en ol ritmo a-n, Asf se origina, en la forma conocide, una zona
de igual intensidad, & saber por el hecho de que el diagrama cir-
caxlar de la radiacién del dipolo central, alimentado constante-
mente por el emisor, se llema alternativamente, hacia uno y otro
lado, a una curva impresa., Cuando un avién vuela sobre una tal
disposicidén, en 61 se para la recepcidén, pues dicha disposicién

trabaja con polarizacién verticel. E1 momento de la parada es
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extraordinariamente preciso, de manera jue puede utilizarse como
sefial y, dado el caso, para desengachar automfticamente la dabs-
posicién adicional con objeto de variar en dependentia del tiemp>
la sensibilided dsl mecaniasmo indicador, Teambién es posible dar

la sefial, no en forma de un haz de rayos sino en forma de un pla-

no, perforado por el avién. aquf se adapten preferentemente talss

disposiciones gue se monten emisores en dos planos del aerodromo
opuestos diagonalmente, y los cuales emisores, proporcionen los
planos de sefiales & los dos lados del aerodromo. Si se trabaja
con sefiales acisticas, entonces pueden emplearse 10s COrrespon-
dientes medios de direccién para los emisores sonoros o para las

combinaciones de emisores sonoros.

=ttt teltmlteal? N OT A (imitwitmitmilawsias:

l.- Una boya de planeo para guiar los aviones en el aterri-
zaje, caracterizad® por que el comienzo del aterrizaje se seiiala
por una sefial adicionals

2.~ Una boya segin o reivindicado en el punto 1, carac-
terizade por que el aterrizaje ss efectia a tenor de las indica-
ciones de la intensidad que reins en el momento de alcanzarse
la sefial adicional.

34— Una boya segin 1o reivindicado en el punto 1, caracteri-
zada por que la ssfial adicional se da por telegrdffa sin hilos.

4.~ Una boya seégin 1o reivindicado en el punto 1, caracteri-
zada por que la sefial edicional se da acidsticamente,

5.- Una baya segin lo reivindicado en el punto 1, carac-
terizada por que ia sefial se da verticalmente hacia arriba.

6.- Una boya segdin lo reivindicado en el punto 1, caracte.
rizada por que la sellal se da oblicuamente hacia arriba.

7.~ Una boya segin lo reivindicado en el punto 1, caracte-
rizada por que el aterrizaje se afectua segin la curva de igual
intensidad de campo, en la cual se encuentra el avién en €1 momen-

to de alcanzarse la sefial adicional.

8.~ Una boya segdn lo reivindicado en el punto 1, carac-
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terizada por que, desde que se alcanza la seflal, se varfs la den-
sibilidad del mecanismo indicador del receptor, en dependencia
del tiempo.

9+~ Una boya segin lo reivindicado en el punto 8, caracteri-
zada por que la variacidn de la sensibiliaad se efectda segin
una ley no lineal,

10.~ Una boya seg¥n lo reivindicedo en los puntos 8 6 9,
caracterizada por que la sensibilidad se varfa por método eléc-
trico variando un "shunt" o0 una resistencia reductora.

1l.~ Una hoya segin lo reivindicado en los puntos 8 6 9,
caracterizada por que la escala del mecanismo indicador se des-
plaza en dependencia del tiempo.

Esta Patente recae sobre "UNA BOYA DE PLANEQO PARA GUIAR 10S
AVIONES EN EL ATERRIZAJE", como queda descrito en la presente
Memoria, caracterizado eén la anterior liota y representado en el

adjunto dibujoe.

Madrid, /7 de lMarzo de 1936,
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