Mil{ORTA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENRTEH DE INVENCION
en
EsPAfa
. por VEINTE ailos
@ nombre de rOTASH COMPANY OF AMERICA, constituida en el Esta-
- do de Colorado, y establecida en 920 First National Bank Buil-
ding, 818 Seventeenth Street, Denver, HEstedo de Colorado, fs=-

tados Unidos de América,

por:

» UN PROCEDIMIEZNTC POR FLOTACION ESPUMOSA
PARA CONCANTRAR MINERALES QUE COFNTENGAN

COMPONENTES SOLUBLES DE DIVERSA COMPOSI-
CION » .
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Este invento se refiere a la concentracifn de minerales
y su objeto primordial es el proveer un tratamiento eficaz por
flotacidén espumosa para separar de los minerales solubles comp-
onentes de valor en un procedimiento gue exige la mezcla del

5 mineral con agua u otro liquide. MAas particularmente, el
- invento se refiere al empleo de ciertos reactivos mediante los
cuales se hacen flotar determinados minerales o clases de
minerales de un modo selectivo para separarlos de otros
minerales o de las materias extraffas con que se hallen asociados
10 en su formacibén natural,

El invento se refiere particularmente a la separacién
por flotacidn espumosa del cloruro potdsico (sal de Silvio) del
cloruro sédico (sal com@in) cuando los ﬁinerales f inamente
divididos‘y suspendidos.en una solucidn salina se someten a tal

15 tratamiento en presencia de ciertos réactivos que poseen una
afinidad selectiva con uno de los referidos componentes

minerales,

En el iratamiento de minerales que contengan cloruro
potédsico y cloruro sddico, se ha hallado que se puede obtener
~ 20 una separacibn efectiva por medio de un tratamiento de
flotacién de una solucidén salina saturada del mineral,
Aun cuando el invento, seglin se describird més adelante,
podré aplicarse al tratamiento de diversos minerales solubles,
se adapta mis particularmente para separar en una disolucifn

25 saturada los componentes de cloruro potdsico de los de cloruro
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sbdico de un mineral sometiendo los referidos componentes a la

accién de un reactivo que tenga afinidad preferente con uno de

dichos componentes y es con relacidén a esto que pasamos a
describir las operaciones comprendidas en el procedimiento
seglin el invento,

El mineral con sus materias solubles, finamente dividido
se mezcla con una solucidn saturada del.mismo mineral o una
composicién semejante, o mds particularmente de los componentes
de valor del mineral, y se somete después a la accién de un
reactivo que, mientras se airea y se agita, transporta de modo
selectivo a la superficie en forma de espuma que se ha remover
posteriormente mediante derramamiento, los elementos de valor
de los componentes que habra permanecido en estado sflido a
causa de la saturacifn del iiquido. |

En la préctica, con;endré algunas veces hacer flotar
selectivamente unrcomponente minefal, mientras que bajo
distintas condiciones podrad convenir el hacer flotar selectiva=-
mente el otro componente mineral, Con el fin de hacer el
presente invento de aplicacién universal, mis adelante se
describiréd la flotacién tanto del cloruro de sodio como del
cloruro de potasio,

Asimismo, aunque el invento trata primordialmente de
la flotacidn selectiva de uno cualquiera de los dos componentes,
cloruro de sodioc y cloruro de potasio, cuando se desee se podra
también tratar el material en una serie de recipientes que empieen
ciertos reactivos para elevar por ejemplo cloruro sédico como
concentrado espumoso, y después tratar el residuo dél primer

tratamiento por un segundo reactivo que eleve el cloruro potésico

de modo que se pueda recuperar en los recipientes subsiguientes

de la serie, en forma de concentrado espumoso, De igual manera
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se podréd hacer floter primero el cloruro potdsico y el residuo
del primer tratamiento que contendrid el cloruro sddico se podra
recuperar como concentrado espumoso en el segundo tratamiento.‘
En la prédtica se mantendrdn separados los respectivos concen-

trados espumosos y se someteran por separado a tratamientos

para quitarles el agua.
El mineral se prepara para el tratamiento en la forma
acostumbrada,moliéndolo o reduciéndolo de otro modo a un estado

finamente dividido. Antes o después de la molienda o durante la

misma,se introduce en una disolucidn salina saturada de los

minerales,y las particulas mineralés se mantienen en suspensidn %
en el 1liguido de la disolucién saturada. La pulpa asi formada se
somete é la flotacidn selectiva usando del reactivo,lcuyos
respectivos ingrediéntes se podréan mezclar inicialmente antes

de introducirlo en la pulpa, © si conviniese mds, se podrén

introducir separadamente todos ellos en el recipiente de
flotacibén y mezclarlos por la accidn agitadora del procedimiento.

Cuando se desee recoger el cloruro sbédico como concen-
trado espumoso se podrd usar de un reactivo consistente en un
catidén metdlico tal como una sal de plomo soluble en salmuera,
y un 4cido graso, sal de un 4cido graso o un derivado de acido
graso,

Otro grupo de composiciones que produce un reactivo
eficaz para la flotacién de cloruro sbdico consiste en un
resinato alcalino soluBle en salmuera'y un catidén metidlico de

- N

la clase de sales de plomo y bismuto solubles en salmuera,

Ejemplos de las sales de plomo que se podran usar en
las anteriores combinaciones son el acetato de plomo,el
cloruro de plomo, el sulfato de plomo, el nitrato de plomo, el

carbonato de plomo y 6xido de plomo, Ejemplos de las sales de




bismuto que pueden usarse en la prictica de esta invencién son
. el nitrato de bismuto, el cloruro &e bismuto, el sulfato.de
bismuto y 6xido de bismuto,

Se adaptan particularmente bien a la préctica del
invento las siguientes composiciones de Acidos grasos, jabones
consistentes en una combinacién de un &4lcali con un &cido graso,
tal como los jabones de coco, de palma y otros jabones de agua

gorda.

El uso del resinato alcalino con sales de bismutc o de
95 plomo puede incluir también el jabbn de aceite de coco u otros
jabones solubles en salmuera,

El empleo de los reactivos anteriores produce la
flotacibén selectiva de las particulas de cloruro de sodio
separadés del cloruro de potasié que se descarga del recipiente

100 de flotacidén en forma de un concentrado de cloruro potésico,
mientras qﬁe el cloruro sbédico recogido por la espuma ée
descarga fuera del recipiente derramando la espuma,

El procedimiento se puede definir mis claramente
describiendo uno o méds ensayos. Si bien querse mencionan varias

105 proporciones en los ejemplos que se dan, ha de tenerse
entendido que las cantidades expresadas no son criticas y
podran variarse segin los diversos tratamientos.

Se han obtenido resultados satisfactorios en la
flotacidén de cloruro sbédico usando de 113 gramos a 9,06

110 kilogramos de 4cido graso, una sal de un acido graso, u otro
derivado de 4cido graso, y de trazas a 4,43 kilogramos de un
compuesto de.plomo disuelto por tonelada de salmuera en la
disolucidn salina. Se podré utilizar para este fin cualquier
forma de~una sal de plomo séluble en salmuera,

115 Otro tratamiento consistid en tratar mineral de lo
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més puro que contenfa el cuarenta y dos (42%) de cloruro de
potasio y que se molidé de modo que pasase por un tamiz de 48

mallas,

’ El producto molido se afladié después a cuatro (4) partes

120 en peso de salmuera saturada de los minerales de cloruro

} potédsico y sédico a la que se habfa affadido acetato de plomo,
La pulpa resultante fué sometida a flotacién espumosa
al principio de cuya operacién se le affadié resinato sédico,
el cual con el acetato de plomo ya presente en la pulpa,

125 constituyd el reactivo de flotacién. En el residuo no flotado
se recogibé un concentrado cuyo andlisis dié el 90,27 de cloruro
potésico.. Los s6lidos en el concentrado eépumoso presentaron

. el 2,3% de cloru;o potésico como residuo o producto de desecho,

En otro trataﬁiento se emplearon 1,36 kilogramos de

130 resinato s8dico por cada tonelada de mineral en una solucibn
salina que contenfa 1,23 gramos de plomo por litro, El moiino
piloto en que se verificé el ensayo indicd un desecho de cloruro -
sbdico o concentrado espumoso de 0,58% soiamente de cloruro
potédsico. FEl concentrado de cloruro potdsico did en el

135 andlisis el 96,74 de cloruro potdsico con una recuperacién
global de 99,3%,

Los minerales de cloruros sédico y potdsico se podrén
someter también a un tratamiento de flotacién eépumosa en gque
se hagan flotar los componentes de cloruro potésico en forma de

140 concentrado espumoso y el componente de cloruro sédico
constituye un residuo no flotado. Como reactivo de flotacidn
de este tratamiento se emplean derivados de &cido léurico y‘
alcohol laurflico, . .
Las éomposiciones especificas que han demostrado ser

145 particularmente eficaces como reactivo del tratamiento son
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sulfato (o sulfonato) laurflico de sodio, una sal de sodio del
€ster medio sulfiirico de aicohol laurilico primario, o una sal
alcalina de un alcohol sulfonado como éulfato octilico de sodio,

losreactivos anteriores se clasifican generalmente
como sales alcalinas de un alcohol alifdtico sulfatado que
tenga de cinco a catorce Atomos de carbono en la molécula,

A modo de ejemplb de la aplicacién del procedimiento
hacemos mencifn de lo siguiente: cuando se introducen en una
disolucién saturada de cloruro potdsico los componentes cloruro
potésico.y cloruro sfdico de un mineral, y se someten a la
accibn de sulfato laurflico de sodio en un tratamiento por
flotécién espumosa, los componentes quedaran limpiamente
separadés siendo arrastradas las particulaé de valor de cloruro

potdsico a la superficie y recogidas en una espuma, de donde

se pueden remover ficilmente por derramamiento.

Todos los reactivos aquf descritos sirven de agentes
espumantes, colectores y promotofes asi como de agentes se-
lectores en el tratamiento por flotacién de minerales del
cardcter arriba descrito,

Se podrdn efectuar cambios y modificaciones dentro
del espfiritu y alcance de la invencidén segin se define en las

reivindicaciones anexas.,
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento por flotacifn espumosa para la
concentracifn de minerales que contengan componentes solubles
de diversa composicién, que incluye la etara de introducir el
mineral en una disolucidn saturada del mismo, someter la pulpa
a la accidn de un reactivo que tenga afinidad preferente con
uno de loé componentes para separar uno de los componentes en
forma de concentrado espumoso producido por aeracifn, mientras
que el otro componente permanece como residuo, ‘

2. Un procedimiento por flotacidn espumosa, segin se
ha expuesto en la reivindicacién 1, que incluye la etapa de
someter el residuo del primer ﬁratamiento a flotacibén espumosa
en presencia de un segundo reactivo que tenga afinidad
preferente por el componente no flotado del primer tratamiento

para recuperar el segundo componente en forma de concentrado
espumoso separadamente del primer concentrado espumoso.

3. Un procedimiento por flotacifén espumosa, segin
se ha expuesto en la reivindicacifén 1, en que los componentes
del mineral solubles en el liguido de tratamiento son cloruro
de sodio y cloruro de potasié, para separar estos componentes
de sus minerales en la disolucifn saturada por tratamiento de
flotacibn, ‘

‘ 4, Un procedimiento por flotacibn espumosa, segln se
ha expuesto en la reivindicacién 3, en qué el tratamiento.por
flotacidén espumosa del mineral finamente dividido en
suspensiénenunliquido se lleva a cabo en presencia de un
derivado de un 4cido graso soluble en salmuera y de acetato de
plomo,

5, Un procedimiento por flotacién espumosa, segin se
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ha expuesto en las reivindicacibnes 3 y 4, en que el tratamiento
por flotacifn espumosa se lleva a cabo en presencia de un
agente de fiotacién compuesto de un derivado de un 4cido graso
soluble en salmuera y de una sal de plomo.

6. Un procedimiento por flotacién espumosa, segin se
ha expuesto en las reivindicaciones 3 y 4, que incluye la
etapa de someter la pulpa a agitacifén y aeracidén en presencia de
un reactivo compuesto de un derivado de un dcido soluble en
salmuera y de una sal de plomo soluble en salmuera para hacer
flotar el cloruro sfdico y remover el concentirado de cloruro
potésico y removerlb del procedimiento separadamente del
der;amamiento espumoso.,

7. Un procedimiento por flotacién espumosa, segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3 y 4, que incluye.la<ﬁapa
de someter la pulpa a un tratamiento por flotacidn espumosa en
presencia de un jabén alcalino, soluble en salmuera, de un
4cido graso y una sal de plomo también soluble en salmuera.

8, Un procedimiento por flotacibn espumosa, segin
se ha expuesto en la reivindicacién 7, en que la sal de
plomo soluble en salmuera es nitrato de plomo o sulfato de
plomo,

9, Un procedimiento por flotacién espumosa, segin se
ha expuesto en la reivindicacién 3, que incluye la etapa de
someter la pulpa mineral a separacibn por flotacibén espumosa
en presencia de un resinato alcalino y una saldplomo soluble.

10, Un procedimiento por flotacibn espumosa, segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3 y‘9, en que el .
resinato alcalino y soluble se aflade después que el mineral
ha sido afladido a la salmuera o solucidn saiina.

11, Un procedimiento por flotacibén espumosa, segin

-8-




235

240

245

250

se ha expuesté en las"rgivindicaciones 3, 9 y 10, en que el
mineral molido se affade a una disolucién salina del mineral
a la que se le haya agregado un sal soluble de bismuto,
sometiendo entonces la pulpa a la flotacidén espumosa en
presencia de un resinato alcalino soluble que fue afladido
después de affadir el mineral a la disolucién salina o
salmuéra. |

12, Un procedimiento por flotacién espumosa, seglin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3, iO y 11, que inciuye
la etapa de someter la pulpa a un tratamiento por flotacién
espumosa en presencia de un resinato alcalino soluble y uﬁ
catién mstdlico soluble y recoger las particulas de cloruro
potédsico como el residuo no flotable del tratamiento,

13, Un procedimiento por flotacién espumosa, segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3, 10 y 12, en que la
pulpa se somete a tratamiento por flotacién espumosa en
presencia de una sal alcalina y soluble de &cido abiético,
un catifn metdlico soluble y un jabdn para kecoger las
particulas de cloruro potésico como el residuo no flotable
del tratamiento,

14, Un procedimiento por flotacién espumosa,segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3, 12 y 13, en que.
el agente espumoso que contiene el jabén y el resinato
alcalino y soluble, contiene también cémo catifn metédlico
soluble una sal de plomo tal como écetato de piomo o.una

sal de bismuto,
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. | 15.‘ Un procedimiento por flotacién espumosa,segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3 y-lz, en que el
resinato alcalino y el catién metdlico soluble se introducen

255 separadamente en la disolucién.
16, Un procedimien%o por flotacién espumosa,segin
; se ha expuesto en las reivindicaciones 3, iz y 15, en que'el
procedimiento se lleva a efecto introduciendo primero un
catibn metdlico soluble en la pulpa, sometiendo después la
260 pulpa a un tratamiento por flotacibén espumosa, e introdu-
ciendo luego un resinato alcalino soluble en la pulpa mientras
1 ] ésta se halla sometida al tratamiento por flotacién espumosa,
17. Un procedimiento por flotacifn espumosa, segin
se ha expuesto en la reivindicacién 3, en que el tratamiente
265 se lleva a efecto en presencia de una sal alcalina de un
alcohol alifdtico sulfatado que tenga de 5 a 14 &tomos de
carbono en la molécula.,
18, Un procedimiento por flotacién espumosa,segin
se ha expuesto en la reivindicaciébn 17, en.que la sal .
270 sulfatada es un sulfato 1aurflico.de sodio,
19, Un procedimienio por flotacién espumosa,segin
se ha expuesto en las reivindicaciones 3 y 18, en que el A
tratamiento se lleva a efecto en presencia de una sal sbédica
del &ster medio sulflrico de un alcohol laurilico primario,
% . 275 | 20, Un procedimiento por flotacibén espumosa, segln
‘ se ha expuesto en las reivindicaciones 1, 18 y 19, en que el
tratamiento se lleva a efecto en un mineral que contenga
cloruro potédsico sometiendo la pulpa mineral al tratamiento

por flotacién espumosa en presencia de una sal alcalina de
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un alcohol alifético sulfatado que tenga de 5 a 14 Atomos de
carbono en la mslécula. .

21, Un ﬁrocedimiento por flotacidén espumosa,
substancialmente como se ha deserito y para los fines
expuestos,

22, Un procedimiento por flotacién espumosa pera
concentrar minerasles que contengan componentes solubles de

diversa composicidn.

Tel y como se hae deserito en la Memoria que antece-
de, y con los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de once hojas, escritas por una
sola carg.
Madrid, 5 de Marzo de 1936.

2 Ao

Alberto de Elzabory /
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