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La presente memorla descriptiva se refiere a un aparato
electromecanico destinsdo a denunclar la 1gualdad o diferencia
entre dos o mas corrientes o fracclones de una misma o de va-
rias corrilentes eléetricas,midiendo si 1las huhiere las diferen-
clas entre ellas o provecando movimientos en otros mecani smos
especlialmente en aparatos de control,

Este aparato es el producto de la com®inacién de un dispo-
sitivo eléctrico con otro mecénizo,.

Su dispositivo 2léctrico le permite operar sobre corrientes
eléctricas de cualqufer iatensisad,szun las mas Insisnificantes
transforméndolas en corrientes pulsantes, de frecuencia propor=-
cional a su Intensidad, y aplica estas pulsanclas dehidamente am-
plificadas a relais gwe las transforman en impulsos mecénicos del
poder que se desee.

Su dispositiw mecénico,blsicamente constituldo por un dife-
renclal,le permite transformar los impulsos mecénicos en movi mien-
to anzular,pvroporclional a l1a canticad de impulso y de determina-
do sentido en cada uno de los platos de que estd formado,

La suma algebraice de ¢os o0 mas de estos movimientos angu~
lares, produce como resultante ctro movimiento angular del eje
principal de este sistema mecénico,

Las resultantes de velocldad y sentido de giro de ese eje,
son lag que delatan la rslatividad entre los velores de las co-
rrientes o0 fracciones de corriente que sctuan sobre el aparatos

Y 3on los movimlentcs angulares de ese mismo eje los que

con los implementos adecuados (agujas,indices etc.si se dedica
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s mediciones,topes,contactos eléctricos,stc.,sl se dedlca a ma=
nejo de controles y poleas,engranajes o etc.,s1l se dedica a pro=
vocar movinientos producen el =rabajo a que se le destina,

La factibilidad de convertir cualquier manifestacién fisica
(luz,sonido,calor,etcs,) en corriente eléctrica proporcional a
la intensidad de aquella, permite por lo tento a este aparato con-
trolar la igualdsd o diferencias, hasta las minimas,entre las
intesidades de los agentes o fenbmenos fisicos que se lmcen actuar
gohre éls

Este control diferencid o relativo duede convertirse en ab-
soluto al dejar fijo un plato del diferenclal y haciendo trabajar
el otro,aplicar sobre el eie d2 £ ro,un medidor de velocidad an-
gular o tangenclsel o cualquier otro mecanismo adecuado de me=- -~
diciébn

S1 se desea que las ind cacliones del aparato sean transpor-
tadas a dilstancia, no habria mas que consctarle en paralelo 6tro
u otros diferencieles esensislmente lguales al principal. Cada
uno de ellos constituiria sntonces un exacto repetldor,

El aparato ccnsta esencialmentes

De circuitos oscilantss pares la transformacidén de la corrilen-
te eléctrica en oscilaciones de frecuencila tan baja como se deseee.

De circultos pulsantes gwe transforman con la mayor sencillez
y precisibén esas oscilaclones en pulsancias de muy holgado poder
para hacer trabajer relalss

¥ de un sistema diferencial que de varios movimlentos mec e

nicos provocados por €308 relais,deduce la regsultante,
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Y ademad con mecanismos suxiliares convenlentes, no sola-
mente puede trahajar con cuglesqulera manifestaciones fislcas
convertibles en electricidacé, sino gue puede proveer un traba-
jo automatico y continuce

Pero, las {nnumerables aplicaclores que en el orden précti-
co tiene este aparato, v arfan imposible una coordinacién con mi-
rag a encontrarle st mas concrata manera de llevarlo 2 la préc-
tica, Es por eso gue procedo ea lo posible, & describtirlo de ma-
nera precisa pero abstracta, es decir, no aplicada, salvo los ca=-
sos en gque la mayor facilidad de comprensibén aconsejen describir-
lo aplicado a un caso particulare

Y unicamente despues de esa descripcibn abhstracta,para ma=-
yor ilustracidn de su practicesbilided, procederé a degcrihir
en forma sucinta y 3in dedicacién a detalles constructivos,su
aplicecién a 128 golucidbn de algun problema de orden técnicoe

A continuacién pues, cescribiré a gsolo titulo de ejemplo ¥y
sin que ello cons tituye une 1'mitacién, alguna de las maneras
de llevarlo a’la préctica.

Para 1a dshida comprensién, acompaflo esta men oria con las
sigulentes figurase .

Figura N° 1 = Dibulo esquemfitico del dispositivo eléctrico fun-
damentale
Fizura N° 2 = Ditujo esquemnético del dispositivo completo, tre-

bajando sobre dos corrlentes.

Figura N° % = Divujo esquemltico del dispositivo completo, tras=
2
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hajando sohre una misma corriente fracciorada en dos ramas.

Figura N2 L-Detalle semi-esquemdtico del wontaje de las es-
cobillas del interruptor-fracclonador para cue el
diferenc’ a2l d2 autométicamente la posicidén de
equitibrio.

Figura N°5-Dibujo semi-esquemftico en rerspectiva de las
piezas vitales del dispositivo mecénico (dife-
rencial).

Ademés preserntc las Nos. 6,7 8 vy 9 que mas adelante detallaré.

El esquera de la figura N2 1,constitutivo del dispositivo

eléctrico fundamental,representa dos circultos eléctricos
conectados entre si.

El primero es un circu’ to oseilacor y estéd constituido
por la baterfa de alimentacién 8 y la l&gara de Nebén % en para-
lelo con el condensalor li y en serie con la resistencia 7.

El segundo es un circulto pulsador y esté constituido

por la bateria 13 en s=ris con la vdlvela triodo 1 y o1 relais 12.

La bateria alimenta el filarento de la vAlwvnla 1L,
Entre ambos circultos,cscilador y pulsador,hay dos co-
nexiones,una fif 6b-grilla,que conscta el punto 6 del nri-
mer circuito a la grilla de la lé&mpara de?! segundo y otro vas
riable 9-10,que conects el voltaje adecuado de la bateria
del primer circuito al filawento de la vAlvula del segundo.
El numerado 3 nc es preciso que sea una lémpara de Nebn

pués ruede ser cualauier Implerento que no permita el naso
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de 1a corriente eléctrica, hasta que el voltaje no haya tomaes

do un clerto valor; como por e jemplo, un ruptor de chispa, un
condensador con dieléstrico eldstico, como 10s electroliticos,
etCae

Como tampoco el numerado 7, €S preciso que sea una resis-
tencia fija, sino que puede ser cualguier implemento que admi-
t; ° pueda producir varisciones de resistencia, como por ejem-
plo, micréfonos, células fotoeléctricas, hohinas de inmluccidn,
etcCea

Tampoco es preclso que la v&lvula 1l sea un triodo, sino
simplemente que tenga grilla sensible y gque sus caracter{sti-
cas se adapter. a 1as condicicnes de trabajo en serie con el
relais 12, quw también.puede ger de cualquier tipo, sin precl-
sar ser muy sensibley ¥ aun esta vAlwvula que tamblen podré ser
cuslguler otro sistema amplificada, no es indispensahle, slempre
gque el flujo eléctrico de cada descaraza del condensador,sea su-
ficiente para acclonar el relais 12.

Como tampoco es preciso que la fuente de alimentacién eléc~
trica 8-1, sea una bateria eléctrica, pues puede ser cualquiers,
aun de corrientes rectificedas, sean filtradas © no.

El esquema de la figura N°2, lo constituye un dispositivo com-

pleto, integrado eléctricamente por dos secciones iguales a la
de 1la fi:ura N° 1. Ademés, en cada una de amhas secclones, te=
nemos el relais 12 cerrando el circuito suplementario del e-

jectroiman L2, alimentado por la bateria 17.
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EstOSkelectroimanes son, los que ya actuan sohre el dife=
rencial 18, cuyos detalles se pueden observar en la figure N° S

1 esquema de 18 fifura N°® 3, esté constituldo por un disposi-

tivo eléctrico, igual que el de la figura N° 2, pero alimenta=-
dos sus dos circuitos oscilantes por unsa sola bateria 8 y con

una sola resistencla T, comGn a am™os, teniendo ademés un in-

terruptor fraccionador que manda &l ternativamente la corrien-

te a uno u otro circulto ogcllante.

E1 detalle gemi-esquemédtico de la ficurae N° li, representa un

interruptor fraccionador; en &1 se vé el extremocortado del
eje principal 36 cel diferencial, sohre el que v& montada la-
teral y solicariamente con el una varilla o soporte de subs-
tancia alslacora cue sostiene las tres esco*i1las 20, 21 y 2z,
que apoyan sobre el conector giratorio 19, ¥y las tres 20%, 21!
y 22t que afgran sobre 10s tres anillos colectores fijos co=
nectados a sus respectivos catles, sorrespondientes el 2l a
1a corrlente antes de ser fraccionada y el 2% y el 25 & la
misme despueé de fracclonades

Las escobillas 20 y 20%, 21 ¥ 211, y 22 ¥y 22t,estén eléc-
trlcamente conectadas entre si.

mste conector fraccionador, gque es en este caso giratorio,
consiste en una plezs metédlica cilindrica, recortaca y monta-
ds sohre substancla aislzdora, que estando siempre en contacto
con la escobilla 21, provocsa al girar los contactos alternati-

vos con las escokilles 20 ¥y 22
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El eje del conector 19 vé centrado sobre el eje 36 y esté
. dotado de un movimiento de rotacién proveniente del motor 26,
155, {ndependients del giro del eje %6.
Tiene en Su extremo superior una registencia varlable, cons-
tituida por ejemplo por un micré4fono 27, cuyos bornes de entra-
da y salids estdn conectados a’los anlllos colectores 28 y 29,
gobre los gque descansan las escorillas 30 y 31 que conectan el
160. micréfono con la batéria de alimentacién por el cable 30 y con
1e escoilla 2l de 1z distribucién por el cshle 31.

£1 detalle semi-esquembtico de lsa figura N° 5, representa un

dispositivo mecénico diferencial que conslste! en dos platos
o ruedas de engrane 35 y 35' locos (o sea pudlendo girar libre-
165, mente) sobre su eje 26 y engranados ambos a dos pifiones 37 ¥
271 tambien locos sobre su eje 38, Amhos ejes 36 y 38 son soli-
darios entre si formando cruZe
Cada plato 35 y 35' tlene una corona 29 y 39' de dientes
especiales o de crik para quwe puedan trabajar sobre ellos los
170. trinquetes 40 y LO'. Estos tringuetes son accionados por las
armaduras movibles 41 y L1t de los electroimanes h2 y h2t,ar-
madw as que pivotean sobre sus ejes L3 y L3' y son sujetadas
en su posicidén de reposo por los resortes entagébnicos I y Lt
contra los topes 15 y L5!, cusndo no son solicitadas por los
175. electroimanese.
. Dentro dz lo semi-esquemltico del dibujo y para no compli-
sar la figw &, he suprimido todo otro detalle de cojinetes 6

apoyos para les distintas plezas y no absolutamente necesa-
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rios pars la comprensién del mecanismo y su funcionamiento.

FUNCZONAMIENTO

Le misma amplitud de aplicacicnes a que he aludldo al en-
trar en las descripciones, heria irposible describir su fun-
cionamiento concretado 2 un cas¢ exclusivo.

Detslla=é pwe s su funcionamierto, sucinta pero cleramente,
parea algunos c£asos concordantes con las figuras acompaficdas
y sus descripcliores.

Circuito eléctrico fundamentsl comprendido en el esquema de

iE:) figura No l.

Su funcionemiento es el sigulente:

A1 cerrar el cirauito 1 =2 =5 - 6 = 7 = 8, la corriente
shastecida por la baseris 8 comienza a cargar el condensador
)i con una velocidad gue depende (aparte del voltaje de la he-
teria y de la capacidad el condensador) del valor de la re-
sistencis 7. Cuando 21 volteje entre las armaduras del con=-
densador i llega & sesr iguel al voltaje critico de ruptura
(o encendido) de 1t Nebén 3, ésta ss 1lumina y el condensador
se descarga & su traves hasta un voltaje 1gual al critico de
extincién de dicha Nebén 3; reinlciando enseguida el perfodo
de carge y asil sucesiva é indefinidamente provocando una in-
terrupcién intermitente en la corriente o sea transformandola
en uns serie de impulsos eléctricos, cada uno de ellos de mu-
cha mayor intensidad, que 1a de la corriente que circuleria en

forma continua con la misma resistenciae.
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En el circuito 11 - 12 = 1% - 1, la védlvula 1l dejaria
pesar la corrilente sbastecida por la bateria 13, si su grilla
no estuviers negativizada econ relzcién a filsmento, por estar
conectada a 6 mientras el Zilamento lo esté 8 9, que es regu=

zhle a voluntad. E1 voltaje preciso del punto 9 no es muy
critico y depencde de lzs caracteristicas de la Nebn y de la
vdlvula que se usee.

Al porerse en funclonamiento el circuito 1l - 2 -« § = £ - 7
- 8, cada cdestello y extincién de la Nebn, comunica a la gri-
11a de 1la v4dlvulas 1lli, por el chicote 6 - grilla, una fuerte
vartscién ce voltaje (que puede ssr la méxima) provocando en
el circuito anddico de la véAlvula 1l las correspondientes va-
rizciones de intensidad, cue pueden abarcar desde O hasta la
saturacibn,

Estas smpliss varizclones de la intensidad en el circulto
anédico de 12 vAlvula 1l son les que provocan el funcionamlen-
to del relzis 12.

Es evidente que cada oscilacibénenla Nebén del primer cire
cuito, provoca una pulsacién en el segundo,con lo que tendre-
mos en el relais 12 tantos impulsos de crmadura como osclls-
cliones se hayar. producido en el primer circuito, siempre que
la inercia de 12 armaduara la permita; pero como gulera gue el
nimero de oscilaciones de la Nebn, es funcién de la resis-
tencia 7, de la capacidad del condensador I y del voltaje de

la bateris 8, quiere decir que hay el maes 2mplio margen para
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regular a voluntad la veloecidad de oscilscién gque mas conven-

gee En la préctica he obtenido en el relais,velocidades, des-
de una pulsacibép cada muchos minutos, hasta incontables pulsa=
ciones por minutoe.

Reguledo pues el primer clrcuito o ses siendo ya fijos los
valores de la capacidad del condensador L y del voltaje de
la bateria 8, el nlnero de oscilaciones dependeré exclusiva=-
mente del valor de e resistencla 7, y a cualquier variaciédn
del valor cde efta, corrssponderé una variacién exactamente
proporcionel en el ndmero de pulsaciones por unicdad de tiempo,

La misma proporcional variacién en el nlmero de oscillecio=
nes obtendremos, sl dejando fijas la resistencia del circuito
y le capacidad del condensador, hacemos variar el voltaje ée
la corriente de alimentzcibne

Taml en obtendremos la variazién proporcionsl, si dejando
f1jos la resistencls y voltaje hacemos varlar la capacidsd del
condensadore

Y finslmente haciendo varler dos o 1o0s tres elementos,ob=-
tendremos siempre laz propcrcional variaciébn del nfimero de las
oscilaclicnes del circulto.

Elerento mecénico fundamental comprendido en el semi-esguena

de la fi-ura N° 5,

Este mecanismo tilene su funcionamiento excluslvamente sus
tordinado 2 los impulsos de los electroimanes L2 y Lot,

En efescto, vemos cue cada vez que se clerre el circuizo
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eléctrico dal electroiman li2, éste atraeré la armedurs mod =
ble li1 que pivoteando sobre su eje L3 se acercarf =1 micleo
de dicho electrciman, arrastrando en su movimiento el trin-
guete AO; gero como éste gueda enganchado en un diente de la
corona 39 ce la rueda dgkngrene 35, harf a’su vez avanzar a
este en sentido giratorio,que en este caso es sinixtrorsum,
un afgulo determinados

Al sbrirse el circuito del electroiman, la armadurs soli-
citada por el resorte entagbnico Lk, iré a ocupar su posicibn
de reposo contra el tope h5, arrastrandq en su retroceso el
trinquete 40, que por su fama especlal, pivoteando sohre su
eie, pasari sotre el diente inmed ato posterior de la corona
39 v quedaré preparado para un nuevo avances

A cacde impulso del electroiman corresponde pues, un avan-
ce angular, siempre en el sentido de izqulerda a derecha, que
podris ser por ejemplo, un dlente cada veZe

Arors bien, como el plato ovrueda de engrane 35 esté enw
granada con los pifiones 37 ¥y 371, cualquier movimiento de
1a 35 orizinaré otro wovimiento en los 37 y 37t y sl supone=
mos que 12 rueda inferior 35! esté en reposo, como los pifioe
nes 37 y 37! tamblen estfén engrenados con elles, al g rar la
35 sobre su eje, haré avanzar a 1o0s pifiones apoyedos sobre
la %35t, provocando el desplazamiento angular del eje 38, cue
a1l ser sclidario con 21 36, provoceré en este un movimiento

de rotacién, concordante con el desplazamiento angular del
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eje 238, el que a su vez es fgual a la mitad del de la rueda 35,

Exactamente lo mismo podemos decir de 10 movimientos
provocados por =l electroimén L2' sobre la rueda de engrene 35!
solo que el movimientc giretoric es en sentidc inverso o sea
dextrorsum (de i-qulerda a derechsa).-

Y concretendo tenemos,que el movimiento de rotacidn
marcado por la aguje soilidaria con el eje del avarato,correspon
exactamente oen sertido y magnitud,a la semi-suma algebraica
de los movimientos &ngulares de ambos platos ¢ ruedas de en-
grane 35 y 35'.~

Si en la Pigura W2 5 en vez d- los electroimanes L2 y
Li2' colocamos dos mctores eléctricos engranados,por e jemplo,por
un sin fin cads uno 2 un planetario de este diferencial,obten-
drfamos el misro furicionamiento pero a mayor velocidad que c¢on
los relais.

Estos motores,siendc asincrdnicos,pueden sin ningin
inconveniente girar a velocidad propo=rcional a2l nfmero de impul
gos de los circuitos osctiladores,pues o que la corriente que 1
llegue en forme pulsante seré proporcional al nlmerc de oscila-
ciones.

D-scriptos la constitucidn y funcionamiento de sus dc
elementos fundementales,el eléctrico y el mecénico,describi-
ré o1 funcionarientc de un dispositivo comrleto.

Dispositivo completo trabajando sobre dos corrientes.Figura N2

ce

es

3

Com¢ se puede apraclar en el croquis,cada una de las

dos
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secciones eléetricas de que consta, es exactamente igual al
ctrcuito eléectrico fundamer.tal cuyo funcionamiento ya le des=
criptoe

Pero sdemfs, cada una de estas dos secciones, tiene un cir-
cuito asuxiliar integradc pcr el elsctroiman 2 y la Tateria
de 2limentacidn 27 controlados en su funcionamlento por los
relals 12,

Al producirse pies el funcionamiento en los circultos fune
damentales, se produzen las pulsacliones, que llegando hasta
los relais 12, son ratransmitidas a los electroimanes N2 y l2t,
1os que a su vez hacen g rar los platos 35 y 35! del diferen=~
cial, en sentidos conftrarios, como ya se ha Indicados

Estando corregidos los circuiios, si la aguja del diferen=
c¢izl queda estacicnaria, es porque las corrientes en am™os
circuitos son exactamente iguales, pues la mhs insignificante
diferencis entre ellas, naré que varfe con una sensibilidad
extraordinaria el nuimero de oscilaciones entre amtos circuitos,
provocando ensegulda el giro de la aguja en uno u otro sentido,
segin cual de las dos corrientes sea mayor y a tanta mayor vee
locidad cuanto mayor sea esta diferencias

51 se guiere utilizar el sistema para medir individuslmen-
te valores, se dejaré un circulto en reposo, aplicando al otro
la corriente cuyo valor se desea medir; la velocldad de giro
de le aguje referida a una sscala patrén, nos daré en cada ca;

so el valor absoluto de la zorriente clrculante,
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Y s} se desease que la comparzcibébn entre valores llegase &
extremos de inversién del sentido de giro de el eje del dife~
rencial (por ejemplc para cerrar eircuitos cuando una corrien=-
te tomara un valor determinado), no habria mas, aie dotar a
un plato de una velocidzd uniforme, colocando una resistencia
f1ja en su circuito oscilador, mientras que en el circulto os-
cilador opuesto, une resistencia variable haria trahajar el
otro plato, a velccidades variables que podrian ser mayores
o menores que la del primero, y por lo tanto el sentido de gi=
ro del eje del diferencial variaria a uno G otro ladoe

Siendo su funclonasriiento en esta forma la base para une
larga serie de splicacicnes en el orden préctico, describiré a
solo ti{tulo de ejemplo 3u aplicacibébn al caso concreto de ccns=-

titulr un "aparato oara el control de mecanismos 2 distancia",

destinado a controlar eléctricamente mecanismos, mediante la
captacién ce seflales de orden fisico, (actisticas,luminosss, tér-
micas, electromagnéticas, etcJtrasmitidas desde 1la distancla.

De el mismo modo que el diferencilal electromecénico puede
este aparato funcionar captando sefiales de cuslquier orden fisi-
co, slempre que ellas sean transformal es en electricldad,sin
que ello suponga mas modificacibdn que la del cambio del sistems
captador de las sefiales, adecuadc para cada caso, como serian
células fo-oeléctricas, micréfonos, radioreceptores,etce.

Pero como quiera que en esta memoria resulterié redundan-
te 1la descripcién referida a varios sistemas captadores, adop-

taré a’solo titulo de ejemplo y sin que ello constituya una 1i=-
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mitacibn el casc de que el aparato funclone es citado por ondas
electromagneticas,

Como en el curso de la cescripeldn se verd los trabajos que
puzde cumplir serfan también muy variados y naturalmwente tendrian
que ser adecuscos al fin a que se destinara el aparato.

Pero como tampoco podria entrer en la descripcibn de todos,
ni aln en su enumeracién, ml limitaré también en calidad de ejem-
plo a un solo caso préctico definido y é1 seré el de el aparato
o conjunto de mecarismos e implementos a colc ar en un bote auto-
mévil que permitan su nanejo 2 distancla por medio de las ondas
electromagnéticas rrocedentes de cualquier estaclén radiotrasmi-
sora y que pudiera cumplir (tamii én por ejemplo) los siguientes
trabajos:

1° - Pwe sta en furcibén de los mecanismose

2° = Funcionsmiento del timén, 2 uno u otro lado y a cual-

quier afiguloe

3° -~ Marcha adzlantee

[}° =~ Marcha atrfs,

5° = Funcionamientd de un mecanismo auxliller para prender y

apagar las luzes u o*ras opzraclonese

Hechas estas asclaraciones, me limitaré pues solamente al ca=
so de un aparato para el maneio de un rote autombévil, me cumpla
los cinco trahajos enumerados como pudieran ser otros,o0 esos y
otrose

Entendido que 1los necsnlsmos de propulsién,estat lizacién,

flotarilidad, etc., como sus sistema,capacidad, etc., son en ab=
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soluto independlientes del aparato a aplicérseles el cual solaw~
mente tlene 1a misi1ér. de controlar o gobernar esos mecanlsmos

de 6irecciébn, propulsién, ete., y ror lo tento me limiteré sola=
mente a &1 sin ocuparme de los mecanismos proplos del botes

Estf bhsicemente constituido por un "diferencial electromechs
nico" trahajando sobre dos corrientes (de acuerdo a la figura N°
2y su descripcién en las péginas 5 y ;) una de las cuasles es
fija y preestablecida a voluntad y la otra es varialey esth
constitulda por la corriente de salida de un radlo receptor.

En realidad en este caso como puede verse en el esquema de
la figura N> 6, la seccién que trabaja con la corriente variable,
tiene en contraposicién, actuando sobre dos distintos difersncia-
les, dos secclones de corrlentes fijas y preestarlecidas o sea
que el aparato esté constituido por dos "diferenciales electro=-
mectnicos" que tienen una sola secciédn comin a am™os correspon-
diente a le corriente varia’le, y en contraposicidén con eéta,
dos secciones de corrientes fijas y presstablecidas.

Dependeréd pues de que la corriente de gsalidsd del receptor
sea mayor O mendr en distintas proporciones a las filjas preesta-
blecidas, 21 que los ejes de los diferenci ales de que estld dotow=
do el aparato giren en uno u otroc sentido, abriendo o cerrando
en sus distintas comiinaciones los relais que eléctricamente
provocan el furcionamlento de los distintos mecani smose

Pars la debida comprsnsidén acompafio esa memoria con les

sigulentes figuras:




o

Dibujo escuemftico de los circultos eléetri-
cos y su aplicacién_a los mecanismos de pro=-
pulsién y direccibn.

Figure N° 7 - Dibujo esquembtico del dispositivo auxiliar
410. del trasmisor radio eléctrico.
Figura X° 8 = Dibujo semi-esquemético del mecanismo de mando

de los relais. Vista lateral,

Figura §° 9 = Seccibén segfn Z. Z. del mismo mecanismo en la
figura N° 8.

El esquema de la figura ¥° 6 - constitutivo del esquema general

representa 1os dos "31ferenciales electromecénicos” integrados,
uno por la seccién A. en contraposicién a la seccibn Bt y el o=
tro por la misma seccidn A. en contraposicién a la seccién Btt,
La gseccién B! es exactamente el circuito eléctrico funda=-
420. mental en el diferencial electromecénico (figura N° 1) donde la
resistencia Tt es de un valor fijo y preelsgido; la intensidad
que fluye por su circulto c¢scilador es pues constante y por lo
tanto el nfGmero de impulsos que dé su relals 12%, geré también
constante y en la cantidad que se desee por unldad de tlempo,
425 . La sec3i8n B! queda constitulda por el circuito osciledor
formado por la lémpara de Nebn 3! en paralelo con el condensa-
dor Lt y en serie con 1la resistencia 7' contactos del relais 81
vy baterfs €t y el circulto pulsador formado por 1la bateria 13!

en serie ccn la vdlvula Uit y el relals 12%.

La bateria 15t alimerta el filesmento de la vélvula Upte
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El relais 12t cierra el circulto del electroimén 50t del

diferencial miltiple L6 y esté servido por la bateria 80t,

La seccién B'! es igual a la E! gin mas diferencia con ella
de que en vez de una, tlene einco resistencias para que combl-
nféndolas se puedsn provocar cinco distintas intensidades de co=
rriente en su.circulto oscilador. Estas resistenclas Ttt 7t
7-IV 7=V 7-VI estén calculedas para provocar las cinco velocida-
des de pulszcidn deszadase

En cuanto & la seccldr A, tampién es igual al circuito furda-
mental del "diferencial electromechinico” pero en la cual 1la re-
gistencia fija ha sido cubstituida por un radlo receptor Ry
por lo tanto la i{ntensidad que fluye por su circuito oscilador
depende de la gue proporclona el radlo receptor o sea que es
proporcional a l1la tntensidad de la sefial mandada por el Radio
Trasmisore

La seccién A. en contraposicién con la B! trabajan juntas
sobre el diferencial quintuple L6,

La seccibn A. en contraposicién con la B'! trabajan juntas
sobre el diferencial simple L7.

La sescibn A. gueda pues formada por tres circuitoss: 21
circuito de resistencla variatle constituido por el receptor R.
gue puede ser de cualquier tipo y que a los efectos de asegu-
rarse de su furcionamilento y sintonizacibn lleva el jak 2' para
12 conexién de teléfonos o altoparlante. El circuito oscilador
consti tuldo por la lémpara de Nebn % en paralelo con el conden~-
sador lj; este circuito oscilndor estd alimentado por la mis-

ma bateria 8 del Radio receptor R, que al desconectar los telé-
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fonos del Jak 2- queds automédticamerte conectado con 1la placa
de su dltima vélvula; y el circuito pulssdor constituido, por
la bateria 13 en serle cor la vhlvula 1l y el relais 12. La ba-
terfa 15 alimenta 21 filarento de la vélvula 1.

Entre los circultos c¢sclilador y pulsador exiten las dos co;
nexiones indispensahbles que son una la 6 - grills de la valvula
1, y 12 9 - 10.

Igualmenze en las seccicnes B! y B'! existen tamblen estas
conexlones,

El relais 12 cierra el circulto del electroimén 50 del di-
ferencial L6, y cuando est4 cerrado =1 relais 81 cierra también
el circuito del electroimén ;2 del diferencial 147 ambos servidos
por latteria 80.

El diferencial quintuple li6 es un conjunto de cinco dife-
renciales superpuestos y conectados mecénicamente entre si y
mandados por los electroimanes 50 y 50t,

Este d ferencial con sus confinaclones de movimientos hace
que lss pequefias pelancas 56 (figura N° 8) cierren o abran los
ecircuitos de los distintos relais 81, 82, 83, 8L, 85 y 87, los que
a su vez controlan los diversdss circultos eléctricos,

El diferencial L7 tiene »or (nica misién el control de la
direccibne.

El dlspositivo elesctromecénico cue distingo con la letra I
es una llsve inanversora de pol@rldad pera invertir el giro del ro=

tor del motorcito M. y con ello provocar el camhio de marcha dsl
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Los electroimanes 88 y 89 son pera arrir o rcuitos me
se clerran autométicamenterpor la accibébn de resortes cuando a=-
guellos no estén excitedos,

La flgura N° 7 = es urn esquema tedrico d=1 dispositivo e-

léctrico a aconlar a un tresmisor radioceléctrico para que tras-
mita al receptor 1-s sefiales convenilentes,

Con la le:ra T. represento un Radio Trasmisor, y el circule
to 20,=21,-22,=22% - 28 - 29 = 32 = y 33 queda en serie con 1a
placa de su Glsima vAlvula o sea la smplificadora final,

En ese circulto existen las resistencias 22 -~ 22t, 2) -
2ht, 25 - 251 26 =« 26t y 27 - 27t de valores fijos y precalcula-
dos que son para actuar individualmente cualquiera de ellas ¥
ademés en serie con la jue actie, queda siempre el reéstato 28 ;
29 = 30 de un valor ampliamsnte varisnhle dentro del valor total
de su resistencla. Pe €3 una ralanca »ara camblar el contacto con
las distintas reslstencirs fijas y 31 es una lengueta cursora
sobre la resistencia 28 = 30, cuya lengueta va sujeta a un volzn-
te V. para hacerla girar sobre su eje 32.

La fipgura N°8 = es un detalle seni-csquemético del diferern-

cial miltiple. (En vez de cinco elementos diferencilales se han
dibujado solamente tres para abreviar, pues son exactamente 1-
guales).

En el se vén los electrolmanes 50 y 50t que acclonan las
armaduras 51 y 51! cuyos trinquetes hacen girar siempre en un

solo sentido (invertido entre ambas) las ruedas dentadas a diene
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te de crik 52. y 52'.-

Ceda una de estas ruedas 52 y 52! las suponemos de
4O dientes.-

El eje 53, de la rueda 52 gira solidariamente con ella
y arrastra en su giro a los planetarios inferiores 5li soliderios
con él.-

Los planetarios superiorss 55 estén también montados
sobre el mismo eje 53 pero son locds sobre él.

Tanto los planet;?fggég ngmo los superiores 55, llevan
solidarias con ellos ruedas dentadas angulares 58 que engranan con
los satélites 57.-

Entre ambas ruedes dentadas 58 correspondientes a am-
bos planetarios 5l y 55 quedsn engranados los satélites 57,
(dos por cadsa diferencial) los que guedan montados locows,sobre
sus respectivos ejes 59 fijos a las ruedas dentadas 56 y en
cuyas caladuras 60 rueden girar libremente (los pifiones 57).

Las ruedas dentadas 56 también van montadas sobre el
eje 5% y son locas sobre él.

El eje 61 de la rueda 52' también gira solidsriamen-
te con ella y arrastra en su giro a los pifiones 62! etc.,soli-
darios con 41 y que tienen el 62' el £50% de los dientes de 1a
52 ( o sean 20) el 62" el 100% (o sean Lo),e1 62"t el 150%(o
sean 60),el 62-1V el 200 % (o sean 80) y el 62-V el 250%

(o sean 100), y asi sucesivamente podrian ser en el cax de

mas diferenciales.Cada uno de estos pifiones engranan con sus
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correspondientes 63 1los que a su vez transmiten su engrane a los
planetarios superiores 55 que tienen dentadas su periferia.-

A su vez las ruedss dentadas 56 que llevan los satéli-
tes,engranan con los pifiones 6l solidarios a sus respectivos

ejes y girando con ellos.-

El eje de estos pifiones lleva en su parte superior unas
poleas o gargantas donde van sujetas a friccidén suave unas abra-
zaderasbh que soportan las requefiasnalancas 66.

Dos topes 67 y 468 limitan a voluntad 41 pequefio &ngulo

de giro de lag palancas 65,

La fig. NSQ.Representa una seccién de el mismo mecanis -
mo segin la 1inea Z-Z de la figura N28 (y suponiendo transparen- |
tes el planetario 55 y su rusda de engrane angular 58). |

En ella se ve el pifibn 62"' montado sobre el eje 61 |
y engranado con el pifibn 63 21 que a su vez engrana con la
rueda dentada 55 loca sobre el eje H3,.

Esta rueda dentada 55 en realidad seghn la lfnea Z-

Z. tendria quz verse en seccidn perc la supongo transparente
para dejar ver la rueca dentada 56 que es de 1gual tamafio que la |
55e=

La mueda 56 que también es loca sobre el eje 53,lleva
las dos ventanas o caladuras 60 en l=s que van ubicadas los sa- |

télites 57 locos sobre sus ejes 59 y los cuales van montados

El pifién 6l engrana con la rueda 56 y lleva en su

|
sobre dicha rueda 56.

|

\

|
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garganta a friceidn suave le abrazadera 65 la que sujeta la
pequefia palarca 66.

Los topes 67 y 68 fijan las posiciones extremas de la
palanca 66 en su limitado desplazamiento angular.-

Los contactos eléctricos 69 van montados sobre una
base aisladora 70, y -ienen sus conexiones con 1los circultos elec-
tricos correspondientes,por los cables 71,

El diferencial L7 (fig. 6, empleado para el control
de la direccién es similar al representado en la fig. 5, con el
aditamiento 4~ un sercillo niecanisro para la limitacidn del
giro del timéaque en =1 esquema no figurs.-

Ese sencillc aditamlento consiste en una palanca so-
lideria al ejs 36 y girando con él,en corbinacidén con topes o
contactos eléctricos.=-

El “uncionamiento del aparato seria el siguilente.

12.Puesta en marcha.

Supeniendo el transmisor T. y el receptor R, en condi-
ciones de trarsmitir y recibir respectivamente y légicamente
gintonigados rara la misma onda.

El transmisor anses de entrar en funclonamiento esté
con su interruptor o l_ave de puesta en marcha 21 abierta.Su
palanca P,de camblo de velocidades en su posiciédn de reposo
apoyando sobre el contecto 2% y el wdante V de la direccién en
su posicién meila o see con la lenglleta 31 que é1 comanda apoya-

da en 29 punto medio de la reslstencia 28-29- 20,-
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Al cerrsr e interruptor 21 se establece en el

585, transmisor T la corrkente anédica de su dltima v&lvula por el
circuito 20- 21 -22-22'-28-29-32- y 33, regulada por la resisten-
cla 22-22' fija, en serie con la 28-29 variable.Esta intensidad
de trasmisién debe ser tal que se traduzca en la emisién de una
sefial que captada por el receptor R provoque una corriente de
590. salida de la Zntensidad Aecesaria para immresionar al osciladonr

pulsador de la seccidén A a razén de 75 pulsaciones ror minuto.

En efecto al captar el receptor R, la sefial,transmiti-
da,su vélvula final 7 que suple a la resistencia del oscilador-
pulsador,permite el paso ds la corriente abastecida por 1la bate-

595, ria 8-1 del receptor,va al jazk 2 y de 41 sale a 3-5-6 del oseci-
lador, A. regresanco por jack 2' a valvula 7 y bateria 8-1,con la
intensidad necesaria pera que relais 12 de 75 dmpulsos por minu-
t0oe-

Este relais 12 transmite al electroimén 50 alimentado

600. por la bateria 80 1ss 75 impulsos por minuto.Le rucda 52 daré pués
un giro correspondiente a 75 éientes y por 1o tanto los planeta-
rios 5l solidarios con =1 eje 53 girarén tamblén todos a la iz-
quierda a razbn de 75 dlentes por minutos,.

Como el oscllador-pulsador B! no ha entrado todavia en

605. funcibn,los pleneétarios 55 estén todavia en reposo y por lo tar~
to las ruedas de engrane 56 girardn todas a la izquierda a rezén

de 37 y 1/2 dientes por minuto.

Los pifiones 6l engranados ccn ellas girarén tembién to-
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dos pero a la rederecra arrastrando en su girc a las palancas 66.

Estas en su girc tenderén a arrimerse a 1os contactos
69 apret&ndelos uno contre otro y cerrando el circuito eléctrico
correspondiente.-

Perc la regulaciln d= las palancas por sus topes 67 y
68 y por el tamafio de los difiones 6l que las goblernan,estén he-
cha en forma que la primera palanca cue cierra circuite es la
corresp ondients al diferencial inferior N 1 y sucesiva-
mente las demés por su 6rden de abajo para arriba.-

Al cerrarse ese contacto queda cerrado el c¥ruito del
relals 81 alimentado por la baterla 85.4 su vez el relais 81 cie-
rra los sigulentes circultose.=

a)el circuito del oscilador de la seccibén B!

blel circuito del oscilador dé le seccibn B" ror, la re-

sistencla 7",

clel circuito del electroimén 2,

d) el circwmitc de al’mentacién de los filamentos de
las vAlvulas 14' y 1" de lcs pulsadores B! ¥ B".

El funclonamiento de cada uno de estos circultos serh:

a) Al cerrar el ciruito del oscilador B! y prender
el filemento de la vAlvula 1Yt de su pulsador, la seccién B!
comienza a funcionar.Su resistencia 7' estd calculada para pro-
vocar continua e indefinidamente 100 pulsaciones nor minuto.

El relais 12' caré as? 100 pulsaciones por minuto que

transmitiré el electroimén 5C'.La rueds 52' daré pués un giro co-

rrespondiente & 100 dientes & le derecha y por lo tanto su eje 62
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arrastraréd en su mismo gizo a los pifiones 62 solidarios con el,
en un &ngulo igual también a la derecha.

Los piffones 6% engrandcs con los 62 girarén a la iz-
quierda y a su vev harén girar el mismo nimero de dientes que e-
1los hayan girado,perc a la derecha,a los planebarios 55.-

Pero por la relacién de dientes entre lcs pifiones 621!
go" y 621'v etc., v la rueda 52' tenemos que los 100 dientes de

avance de la 52' han correspondido 50 di=ntes de avance en el pla-

[

netario 55 del diferencial parcial Nf 1,100 dientes en el 55 di-
ferencial N2 2 y 150 dientes en el 55 diferencial N2 % etca)
en todos ellos en el mismo sensido a la derecha,

Y asi tenemos aque en el diferercial N€ & o sea el infe-
rior la cruz que lleva los setélites o sea la rueda dentada 56
estéd solicitada a la derecha pcr el planetario 55 gue gira a razén
de 50 dientes,y a la izguierda por el planetario 5l que gira
a razén de 75,luego su girc serd ce 12, 1/2 dientes (en vez
de los 37,1/2 que caba antes de ponerse en marcha B") pero en el
mismo sentido o see a la i-quie~da con lo que el pifibn 6l seguis
r4 girando en el mismo sent!doc que antes © sea a la derecha y por
1o tanto la palanca 66, seguiréd apoyada sobre el tope 68 y el
circuito del relais 82 seguiréd cerrado.

Pero en el diferercial N2 2,el planetario 55 d4 100
Afentes a la derecha y el 5L da 75 dientes a la izquierda: luego
la rueda 56 girard 12 1/2 dientes & la derscha o sea que el

pifién 6l v por lo tanto la palanca 66 invertirén el sentido de
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giro y comenzarén a g'rar a la izqulerda o sea a retroceder
hasta quedar esta Gltima apoyada en su tope de reposo 67,y
el circuito del electroimén 82 abierto.

Lo mismo ocurriré er los diferenciales N2 3, || y 5 don-
de la velocidad de giro de los planetarios 55 es de 150,200 y
250 dientes mientres que la de los 5li es en todos de 75 y por
lo tanto los circuitos de Zos relais 83, 8l y 85 quedarén abiex-
tos habiendo quedads cerrado solamente el 81.

b) AL cerrar el circuito del oscilador B" y prender
el filamento de la vé&lvula 14" de su pulsador,la seccién B' comien
za también a funcionar,

Este oscilador de la secciér B" tiens cinco resistencis
calculadas para que al trabejar con la primera o sea la 7" el
pulsador correspondiente a esta seccién B" aé 75 impulsos por
minuto; al queder ccnectadas en paralelo la 7" y 7ttt de 125
impulsos; al quedar conectadas en paralelo la 7"-7'!'! y 7-1IV de
175 impisos; al quedar lgs 7P"=-7''t  7-1V y 7-V en paralelo
de 225 y al quedar todas en paralelo de 275 impulsos por minuto.

Como el relais 31 ha cerrado el circuito sobre la
resistencia 7" sclemente,las seccibén B" comenzarid a trabajar
con 75 impulsos contirusda e indsfinidamente mientras no le
conecten otra resistencia en paralelo.

El relazs 12" daré rues 75 impulsos que comunicaré
el electroimén 42' del difsrencial L7 correspondiente al

timéne.




c) Al czrrar el circuito de? electroimén L2 éste que
R 685, €% alimentado por la baterfa 80 jueda en condiciones de trabe-
jar y por lo tantc queda controlado por 1os impulsos del relails
12 de la seceidn & con sus 75 impulsos.-
El diferencial L7 entra pués en trabajo con su cruz
solicitada nor 75 imnulsos a la i-quierda producidcs ror el
690. electroimin L2 controlado per el relais 12 y 75 imrulsos a la de-
recha preducideos ~or el electroimén lj£' controlado por el relais
12".La cruz pués,y vor lo tanto su eje vertical 36 v por lo tanto
el timbén quedarédn inméviles.-
Este funcionamientc que se ha descripto de las seccio-
695, nes A,B' y B" ha sfdo el producido por la emisién desde el
transmisor de una sefial contf{nua de ana intensidad controlada
por las resistencias Z2-22!' “ija,en serie con la porcién 28
29 de la variable 28-29-30,-
La resistencia 28-29-30 es calculada en forma que su
7oo‘puesta en circuito o su supresiédn completa equivalgan a una ve-
riacién de intensidad en la transmisidn que se traduzca en el
receptor en una variacidn de 50 impulsos.-
Vamos asi que trebajando el transmilscr con la resis-
tencia 22, 22' en s=rie con la 28-29 nos vroduce un resultado
705, en el recertor de 75 impulsos.Si la 28-29 quedara fuera de cir-
- cuito o sea gue la lenglleta 31 apoyara en 28 la resistencia 22-221
sols,provocarfa en el receptor 100 impulsos y si la lenglleta 31

apoyara en 30 ¥ quedaran en serie la 22-22' con %oda la 28-29-30

el receptor darfa solamerte 50 inpulsos.=
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El1 volante V. nuede entonces haciendc girar la len~

glleta en uno v otro sentido hacer variar le resistencia del
circuito transmisor v por lo tanto los impulsos producidos por
el receptor entre 50 y 1C0.-

Estas vardaciones 7ya sean graduales 0 bruscas no
afectardn las posiciones de les palancas 66 de el diferencial
miltiple puesto que no Dodrén bajar de 50 nil subir de 100
impulsos y por lo tanto no alcanzarfn a cambiar el sentido de gi-
ro de las ruedas 56 ni el de los piffones 6l.

PePo en cambio estrs varacliones de impulsos Bn mas © en
menos afectarén directamente la posicidn de la crus de el dife-
rencial 47 o see de el timén,pués en el planetario 42! tendre-
mos siempre 75 impulsos, mientras que en el 2 1cs impulsos
variarén de acuerdo con la posicién de la lenglleta 31 del trans-
misor desde 50 hasta 100 haclendo que la cruz %8 y por lo tanto
el timén gire a uno v otro lado seglin lo haga el volante V de
la direccidén que es €l que maneja la lengleta del reostato.

El circuitc controladc por el relesis 81 no hace pues
mas que poner lss. secciones 3' y B" y diferenciales en condicio-
nes de funcionamiento y manejar el timén ain sin estar el motor
en march .-

22 ,Marcha atrés.

Aplicando la paleanca P del transmisor a la resistencia
2li-2l4t dejando el volente V en su posicién media la Intensidad de

1a sefial del transmisor aumentaré provocando en el relals 12 de
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la geccidén A. del receptor el aumento a 125 pulsaciones.

Estas 125 pulsaciones se transmiten al electroimén
50 con lo gque tocdos Zos planetarios 5L sumenten su velocidad de
giro a 125 dlentes en vez ds 75 que daban antes, y siempre a la
1zdulerda.

Como eh el diferencial n® 2,el planetario 55 conserva
constantemente sus 160 dientes a la derecha,la rueda 56 cembiaré
de marcha comenzzndo a girar a la IZzquierda y provocando el gilro
de la palanca 65 hacia la derecha & que cevrarf el circuito del
relais 82.

El relais 82 al cerrarse,conecta los siguientes circul-
tos:

e)conectando otra resistencia en paralelo a la seccidn
B" y f) poniendo el rotor en marcha atrés.

Bl funcionamieato de cada uno de estos seré:

e) Al conecter en paralelc las resistenclas 7" y F''!
de la seccién B" el nimero de impulsos que daréd el electroimén
Lot seré de 125.

Pero como 21 relais 12 de la seccibédn A tombién da los
125 impulsos la cruz del diferencial L7 y por lo tanto el timén
o direccién no girarf.-

Para que 12 haga habria que mover el volente V del

transmisor para hacer variar los impulsos del relais 12 los que

no podrien ser ni menos de 100 ni mas de 150(mientras no se volvle-

ra a mover la palsnca P) ccn lo que el timén girarfa a uno u otro




765,

770.

775,

7860.

lado de su posicién media,.-

f) Puesta en marcha atrés del motor.

Suponiendo el motor eléctrico M con un camtlo de marcha
por inversién en sus campos de la direccién de la corriente conti-
nua provista por la baterfs 93;la llave inverscra bipolar I,tiene
su posicibén para la marcha atrés,obligada por un rescrte 90 y su
posicién de marcha adelante obligada por el electroimén 87.No
funcionando el electroimén 87 la posicién de la lleve da siemvrse
la marcha atrés al cerrarse el circuito eléctrico del motor.

Este circulto eléetrico del motor M tiene tembién un
interrruptor que cuando no funciona el electroimén 88 estd siem-
pre eerrado por la aceibn de un resorte y cuando funciona el elee-
troimén se abre.

Al cerrarse el relais 82 el motor M se pone pués en
marcha en la d’redcién de warcha atrés.

Colocaciér. del motor en punto muverto cortrolando la

N
1o

direccibn .-

Para parar el motor conservando el control de la direc-
cién hay que pasar la ralarca P del transmlsor al contacto de la

resistencia 25-25t.-

Con ello se aumerte la intensidad de 1a transmisién
v el relais 12 del receptor aumentaréd sus impulsos a 175,10 que
provocaré el movimientc de la palance 66 del diferencial n23

cerrando el circuitc del relais 83%.~




785, Este relais 83 cierra a su vez 1los siguientes circuitos

790,

795,

800,

805,

g) conectando otra resistercic en paralel® en la secciédn
B" y h) cerrando o1 circuito del electroimén 88

El funcionamlientoc de cada uno de estos seré:

g) al conectar en paralelo la resistencia 7-IV con la
7" y 7''' de la seccidén B' el nlmero de impulsos que daré el elec~
troimén [j2' ser4 de 175.

Pero como el relais 12 también dard los 175 la cruz del
diferencial Lj7 y mor 1o tanto el timén no se roverad de su rosicién.

h) al cerrar el circuito del electroirén BB' éste cbre el
circuito eléctrico del motor 7 1o deja abierto mientras esté ablerto
el del 88. EI circu’stc eléctricc de electroimén 88 tiene también
otro interruptor controladc mor 21 electroimén 89 que cuando éste
no funciona estd cerredc por la asccidn de un resorte,abridndose
cuando entra en funcicnamiento el electroimén 89.

Con esto tnemos €1 myotor parado mero con e timén con-
trolado entre 150 y 200 imruisos.

;2 Warcha adelante.

Hay que pasar 'a palanca P del transmisor al contacto
de la resistencia 26-26"'.

Lumentaréd la in%ensidad de la transmisién v 21 relais 12
aumentard sus imrulsos a 225,10 gque rrovocarid el movimiento de
la palanca 66 del diferencial N2 li cerrando el circuito del re-
lais 8l y del electroiran 87.-

E1l relais 8l cierra a su vez los sfguientes circuitos

i) conectando otrs resistencia en paralelo en la seccién
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g2V,

825,

830.

B" y j) cerrando el circuito del electroimén 89.-
La misién del elsctroimin 87 es atraer su armadura ce-
rrando el clrcuito eléctrico del motor en direccidédn inversa a la que
tenia con la armadura sujeta en la posicibén antagénica por el
resorte 90.
E1l funcionamientoc de los circuitos controlados por el
relais 8l es pués:
1) al conectar en paralelo las resistencias 7"-7'!''-7
IV y 7-V el relais 12" aumenta sus Impulsos a 225 cantidad igual e
los que da el 12.-~
Los electroimanes | 2% y j2 siguen puds con cantidades
iguales de imrulsos p por lo tanto el timén no se mueve.
jlal cerrar el circuito del electroimén 89 este atras
su armadura abriendo el circuito del electroimén 88, el cual a su
vez al solter su armadura cierra el circuito eléctrico del motor.
Perc como lz llave inverscra accionada nor el electrci-
mén 87 ha invertido ye la direccién de la corriente,el motor
arranca con marchz adelante.

E1 control del t‘mén en este caso se consigue haciendo
como siehpre girar a uno u ozro lado el volante de la direccidn
lo que provocaré en el relais 12 de’ receptor vadaciones en el
nimero de pulsaciones entre 200 y 250.-

52 Prendido de las lucese

Pasando la palanca P a otra resistencla 27-27' se ob-
tendrén en el relais 12, 275 Ilmpulsose.

La palanca 66 dsl diferencisl parcial N°= 5 cerrarf el
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circuito del relals 85 el cue a su vez cerraré los cirouitos:
k) consctando otra resistencia en paralelo en la

- seccién B" y

1) conasctando el ciruito de iluminacidn.

840. k)ecomo en los casos anteriores,la corexibén de otra
resistencia en paralelo en la seccidén B" aumentaréd los impu’aos
del electroinmém 42' a 1z per que aumentan los del [j2;luego el
diferencial del timén queds siempre en equilibirio % en dispo-
sicidén de controlarse con el volante V dsl transmisor.

845, 1) En cuanto al circuito de ifluminacién vuede ser
cualqulera donde un simple interruptor eléctrico sea el que
clerra el circultoe.

Son innecesarias las indicaciones que pudileran hacerse
sobre los valores absolutos o relativos de las resistencias a

850. emplearse u otros detalles de menor interés que no modificén
las caracteristicas de’ invento,

Siguiendo los camrbiocs en e transmisor a la inversa
se¢fienen en el receptor invertidos,exactamente los mismos fené-

menos observados al verificar los camblos en 6rden aeciente.

855. Y finaZmenze al abrir en el transmisor el interruptor

-
<

21 el receptor R y 1a seccién A dejarén de funcionar y por lo

tanto al pararse el electroimén 50 servido por el relais 12,v

seguir funcionando el 50' servido »or el relais 12! las palan-
. quitas 66 se retirarén todas incluso la del diferencial parcilal

860. N2 1 y abriendo los contactos 69, sbriré 1os circultos de ali-
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mentacién de las secciones B' y B" quedando todo sl sistema

en reposo.

He dado con esto,suscintamente, los datos précticos
descriptivos y funcionales del el "Diferencial electro-mecénico”
trabajando sobre dos o mas corrientes eléctricas, cuyo cidecuito
bdsico es el disefiado en el esquema ce la figura N22.

Dispositivo completo traba‘ando sobre dos fracclones o ramas de

una misma corriente, figurs NE 3.-

Observendo el croquis de la fig. N2 3,vemos que corres-
ponde & una variacién del correspondiente al de la fig. N22.-

En efecto, es igual a aquel, salvo que ambos circuitos
osciladores estén allmeatados por la misma corriente,con la
misma resistencia, que mediante un inserruptor es mandada alter-
nativamente, a uno u otro circuito oscilante; y como los circul-
tos pulsantes,relails y diferencial,siguen el mismo funcionamilento
del caso anterior, es evidente, que con circuitos bien equilibie~-
dos, un interruptor correesto y una sola bateria y resistencla
para ambos circuitos,la aguja del diferencial tendré que quedar
siempre inmovil,

Pero justamente de este equilibrio perfecto,se deduce
que la mas minima varlaclién en la continuidad del valor de la re-
sistencia 7, provocarf el desecullibrio inmedlato,con la mas
exgerada sensibilided.-

Siendo su funclonamiento en =sta otra forma la base para

otra larga serie de importantes aplicaclones del vresente inven=
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to, la detallaré algowmas, aplicéndola a otro caso concrsto,por
ejemplo,a determinar automédticamente la direccién en que se en-
cuentra un foco emisor de sonido.

Para esto debemos estudier el funciomamiento de un

SIstema Interruptor a ternador fig. N° I .

En el croquis de la figura, se ve un micréfonc 27, mon-
tado sobre un eje giratorio que tiene también solidsrios con 41
los anillos colectores 28 y 29 y el conectx alternador 19.

Las escobillas 30 v 31 que hacen contacto con los
colectores 28 y 29, son fi jas.

Los colectores 23, 24 y 25 son también filjos y hacen
contacto con las escobillas 20', 21' y 22' que son mévies y
estén montadas sobre un soporte alslador que gira con el eje %6
del diferencial.

Sobre ese mismo soporte alslador estédn tambidn mrontaias
las escobillas 20,21 y 22 movibles también por lo tanto y que son
las que apoyan sobre el corector alternador glratorio 19,-

El micréfono 27 con su resistencia variable, substituye
a la resistenciae fija T.-

La corriente de alimentacién del micréfono proventente
de la bateria 8,no detallada en la fig. N= ||, llega por el cable
y escobilla fija 30 al coleector giratorio 28, de donde pasa al
micré6fono 27,saliendo de éd por el colector 29,pasando a laz es=-

cobilla fiia 31 y de ella al colector fijo 2li, de donde la toma
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920,
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la escobilla movibls 21! conecteda a la escobilla también movible

21 que apoya y conscta constantements con el conector alterna-
dor giratcrio 19.

Pero de aqui,la zorriente ya sale bifurcada,pués las
escobillas mévibles 20 y 22 conectan alternativamente y asf,
cuando la 22' (como en la posiclidn que tiene en la figura )no
toma contacte, 1a 20 queda conectada mandando la corriente por
20" y 2% a un sistema cscilador; y cuando el conector ha girado
lo suficiente, y& se desconecta la 20, conecténdose la 22 que
por 22' y 25 manda la corriente al otro sistema oscilador.

En esta forma,funcionan los dos sigtemas eléctricos
a velocidades ¢e mulsaclédn proporcionzles a 1la Intensidad de la
corriénte que & cada uno le llega,segfin que Aurante el perilodo
en que cada circuito esté conectado,sea menor o mayor la resis-

tencia del micréfono .-

Supongamos un foco emitiendo sonido constantemente,celr-

ca del micrdé®no y a2 este girando a una velocidad -uniforme,=-

La méaxima intensidad de la corriente que circule por

el circuito corresponderf a cuandc el micréfono mire hacia el foco

y la minima,cuando mire en la direccién opuestsa.

De esta manera,suroniendo que las escoBlllas 20 y 22
estuvieran en una posicidén tal,en que una toma el contacto me=
dio cuando el micréfono =sth mirando al foco y la otra por 1lo
tanto toma contacto medio cuando el micréfono esté mirando en

direccién contraria,en el circuito oscilador correspondiente a
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1a primera escobllla,tencériamos el miximo de oscilaciones y en
el correspondiente a la ctre escobilla,el minimo,

Coric esas oscilaciones transformadas en impulsos,llegan
al diferencisl,ésse, bajo lz accién de impulsos desequllibrados,
tendrfa que ccmenzar 2 girar a uno u otro lado y como sobre su eje
de giro 36 estén montadas las escobillas 20 y 22, al girar aquel,
variaria la yosicibn de la directriz de contactos de dichas ecco-
billas y por lo tento seguiria alteréndose la proporcién de las
intensidades en 1l&s dos ramas de la corriente,que tenderian 2
igualarse, aunentandc una y disminuyendo la otra, hasta que for-
zosamente tenirian que llegar a ser perfectamente iguales; ¥y
Gnidamente entcnces, serisz crando el eje del diferencial queda-
ria estaciona~io y por loc tarto las escoblllas en reposo.

Este caso se preserta,suando la posicién de los contac-
tos de las escobillas,zorresponde 1 la generatriz del cilindro
correspondiente & _a intersecclén con un planc gue pasando
por el eje teérico del intsrruptor, es normal a otro plano que
pase por ese wrismo eje y el foco emisor,Unico caso en que los
dos semi periodos de conexibén toman ias mlsmas intensidades.

Una vez corregida esa poslcién,lo que debe hacerse una
sola vez (mientras no se cambie ningin elemento)} el = arato
queda er condiziones de trebajar autcmAticamente,pués a la
menor varf acién de la posicién del foco emisor, se produciria
el consiguieqte dessquilibrio,con el movimiento giratorio co-
rresrondiente del eje del diferencial,hasta encontrar nuevamen-

te el perdido equilibrio.-
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Esto jue se acaba de detallar para el caso de un solo
micréfono dotado de movimierto giratorio para poder actuar sobre
dos (o mas si s2 quiere) circuitos,puede consegulrse con el mis-
mo sistema automitico,operando con dos micréfonos,uno para cada
circuito,en cuyo caso ya no precisan estar dotados de un con-
tinuo movimientn de rotacidr, sino simplemente de movimientos
siempre concordantes entre si,Gebiendo estar montados en posicién
reciproca angular,sobre un eje de giro,para el solc objeto de
su libre orientacidén autombtica.-

Cada riicréfono alimenta un circuito oscilador y su
correspondiente pulsador.El equilibrio entre los dos circuitos 7
por lo tanto la indicacién direccional precisa del diferencial
se produciré cuando la bisectriz del angulo formado por los ejes
acisticos de dichos micréfonos,pase por el foco emisor de sonido.-

Otras muchas aplicaciones pudieran incdicarse,pero esti-
mo que con las detalladas,es suficiente para formarse un julcio
completo del mencionado aparatc.

REIVINDICACTIONES

Descripta y especificada la naturaleza de mi invento ¥
la manera de corno el mismo ha Ge ser llevado a la préctica,declaro
que lo que reivindico como de mi exclusiva invencidén y propiedad es:
18 Diferencial electromécanico para medir corrientes eléc-
tricas o0 accionar controles,caracterizado porque tiene medios

para fragmentar o pulsar la o las corrientes eléctricas,que

se hacen actuar sobre 8l,en impulsos eléctricos,medios para trans-
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995,

1.000.

formar esos impulsos eléctricos en rovimientos mecénlcos y medios

para hacer actuar esos movinientos meclnicos sobre las ramas de un
mecanismo dlferencial que de dos o mas movimientos parciales de

un solo movimiento resultante,destinacoa indicar valores o para trans-
ferir movimiento a otros mecan®smos de control,comrnuesto esencial-
mente ror un circuito oseilador,un circuito rulsader coiiectado a
aquel y un diferencial en principio tal como se ha descripto y ss-
pecificado mas arrika ccn referencia a los dibujos acompafiados &
tftulo de ejemplo y con el objeto indicado.

22 Diferencial electromecénico para medir corrientes eléce-
tricas o accionar ccntrcles,caracterizado rorque tiene medios para
hacer gue el nimero de imrulsos eléctricos gue produce sea proporcio-
nal a la cantidad fija ¢ variable de electricidad de la o las corriens
tes que se hacen actuar sobre é1,0 que sea proporcioral al voltaje
fijo o variable del circuito ¢ que sez proporcicnal a la capacidad
fija o variable del concdensador o proporcional a la resistencla fija
0 variasble del zircuito o que sea proporcionel a la resultante del
conjunto de la variaciér. de dos o mas de estas carscherifticas
substancialments como se ha descripto.

%22 Diferernctal electromecénico para medir corrientes eléc-
tricas o accionar controles,de acuerdo con las reivindicsciones
12 y 22 caracterizado ncrque tilenen medics para rulsar simulténea-
mente dos o mas corrientes eléetricas con dos o mas clrcultos os-

ciladores,medios rara convertir los impulsos eléctricos en movimien=-

.

tos mecénicos independientemente unos de otros y medios para hacsr acs
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tuar los ~ovimientos mechnicos sobre un diferencial que ce dos
o mas movimientos 3a uno szolo resultante substancidlmente como se
ha descripto.

¢ Difersncial electromécanico para medir ccrrientes eléc-
tricas ¢ accionar zontroles,de acuerde ccn las reivinticaniones 12
y 22 caracterizado ~orque vose¢ medlos para operar simulténeamente
sobre dos o mas corrientes eléetricas cor un solo circulto cscila-
dor,consistentes,en un colector alternativc due en cada tiempo
toma una de las corrientes gue se le hacen actusr,medios para rul-
sarlas eléctri-amente,medics para convertir estcs imrulsos eléctri-
cos en movimientos mecénices y redios para hacer actuer estos movi-
mientos éohre las ramas de un diferencial substancialrente como se
ha descripto.

52 Difersnclel electromzcénico nara medir corrilentes
eléctricas o accionar controles,dsz acuerdo con las reivindicaclones
12 y 22 caracterizado norque tlens medlos vara operar sobre una
sola corriente con dos osciladores,medios para dividirla alternati-
vamente en partes,medics independientes rara —ulsar cada una de
las corrientes o rartes de corriente resultantes en *‘mnulsos elée-
tricos,medios para ccnvertir los impulsos eléctricos en movimientos
mecénicos y medios para hacer actuar estos sobre las ramas de un
diferencial que de Jdos movimientos da uno solo resultante.

62 Diferencial electromechnico pares medir corrientes
eléctricas o accicnar cont»o es de acuerdo con la reivindicacidn

52 carecctarizado perque tiene redios para mover automAticamente o
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1.045.

1.050.

1.055.

1.060.

no,el colector alternativo,en forma de variar las cantidades

de electricidad que tome,segfin su posicién concordante con la
del diferencial,hasta llevar a este a 3u posicién de equilibrio
substanc ialmente como se ha Jdescripto.-

72.Diferencial electromecénico para medir corrientes
eléctricas o acclonar controles,caracterizado porque tiene med os
de acuerdo con las reivindicaciones precedentes para transferir a
mecanismos auxiliares fcomo aparatos de captacién de fendémenos
f{sicos) automlticemente o n3,los mismos o concordantes movimien-
tos de orientacién que el fisl de diferencial,movimientos que
variando la posicién de los captadores,varian la intensidad de
la captacidn y por lo tanto la de las corrientes eléctricas pro=-
ducidas y que se hacen actuar sobre el aparato substancialmente
como se ha descripto.-

#2.Diferencial etestromecénico para medir corrientes
etéctricas o accionar controles de acuerdo con las reivindicaciones
12 y 22 caracterizadc porque tiene medios para hacer gue un circul-
to oscilador a resisthncia f1ja entre en trabajo a frecuencia fija
¥y preestablecide,simulténeamsnte con otro a frecuencia variable,
medios para pulsar independliantemente cada una de smbas corrientes
medios para convertir los impulsos eléctricos en movimientos mecé-
nicos y hacer actuar estos sobre un diferenclal provocando en este
un movimiento y medics para sransferir este movimlento a otro meca~
nismo de control substancialmente como se ha descripto.-

98D1ferenci al electromecénico para medir corrientes eléc-

tricas o accionar econtroles de acuerdo con las reilvindimciones
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precedentes caracterizado porgue tiene nedios para transmitir

simulténeamente a dos o mas diferenciales los movimientos mecéni-
cos provenientes de uro o varilos pulsadores,formando repetidores
de la misma posicldn cue el diferencial principal,subs%anciﬂmente
como se ha descripto,con el objeto indicado.=-

"pDiferencial electromecdnico para medir corrientes eledtricas
0 accionar controles ",

Tal y como quedu substancialmente descrito e ilustrad
en los dibujos que se acompafian.

Estu memoria consta de ciaarenta y tres hojas escritas

por ung sola cara.

Madrid, 28 de Pebrero de 1936.
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