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La presente memoria descriptiva se refiere a un aparato 

electromecánico destinado a denunciar la igualdad o diferencia  

entre dos o mag corrientes o fracciones de una misma o de va­

rias corrientes eléctricas,midiendo si las hubiere las diferen­

cias entre ellas o provocando movimientos en otros mecanismos 

especialmente en aparatos de control.

Este aparato es el  producto de la  combinación de un dispo­

s it iv o  eléctrico con otro mecánico.

Su dispositivo eléctrico le permite operar sobre corriente» 

eléctricas de cualquier intensidad,aun las mas insignificantes  

transformándolas en corrientes pulsantes, de frecuencia propor­

cional a su intensidad, y aplica estas pulsancias debidamente am­

plificadas a reíais que las transforman en impulsos mecánicos del  

poder que se desee.

Su dispositiw mecánico, básicamente constituido por un dife­

rencial, le permite transformar los impulsos mecánicos en moví mien­

to angular,proporcional a l a  cantidad de impulso y de determina­

do sentido en cada uno de los platos de que está formado*

La suma algebraica de dos o mas de estos movimientos angu­

lares, produce como resultante otro movimiento angular del eje 

principal de este sistema mecánico*

Las resultantes de velocidad y sentido de giro de ese eje,  

son las que delatan l a  relatividad entre los valores de las co­

rrientes o fracciones de corriente que actúan sobre el aparato*

Y son los movimientos angulares de ese mismo eje los que 

con los implementos adecuados (agujas,indices e t c . s i  se dedica
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a mediciones,topes,contactos eléctricos, e t c . , s i  se dedica a ma­

nejo de controles y poleas,engranajes o e t c . , s i  se dedica a pro­

vocar movimientos producen el crabajo a que se le  destina*

3q # La factibilidad de convertir cualquier manifestación f í s i c a

( l u z , sonido,calor,etc*,) en corriente eléctrica proporcional a 

la  intensidad de aquella, permite por lo tanto a este aparato con­

trolar l a  igualdad o diferencias, hasta las minimas,entre las 

intesidades de los agentes o fenómenos f ís ico s  que se hacen actuar 

3 5 * sobre él*

Este control diferencia o relativo puede convertirse en ab­

soluto al dejar f i j o  un plato del diferencial y haciendo trabajar 

el otro,aplicar sobre e l  ele de g  ro,un medidor de velocidad an­

gular o tangencial o cualquier otro mecanismo adecuado de me- - 

4 0 . dición

Si se desea que las indicaciones del aparato sean transpor­

tadas a distancia, no habría mas que conectarle en paralelo otro 

u otros diferenciales esencialmente iguales al principal» Cada 

uno de ellos constituirla entonces un exacto repetidor,

4 5 ., El aparato consta esencialmente:

De circuitos oscilantes para la transformación de la  corrien­

te eléctrica en oscilaciones de frecuencia tan baja como se desee. 

De circuitos pulsantes que transforman con la  mayor sencillez  

y precisión esas oscilaciones en pulsancias de muy holgado poder

5 0 . Para hacer trabajar reíais,

Y de un sistema diferencia}. que de varios movimientos mecá­

nicos provocados por esos reíais,deduce la  resultante*



- 3 -

>

Y ademas con mecanismos auxiliares convenientes, no sola­

mente puede trabajar con cualesquiera manifestaciones f ísicas  

convertibles en electricidad, sino que puede proveer un traba­

jo automático y continuo*

Pero, las innumerables aplicaciones que en el orden prácti­

co tiene este aparato, -arlan imposible una coordinación con mi­

ras a encontrarle su mas concreta manera de l levarlo  a la prác­

tica.  Es por eso que procedo en lo posible, a describirlo de ma­

nera precisa pero abstracta, es decir, no aplicada, salvo los c *  

sos en que la  mayor facilidad de comprensión aconsejen describir.

lo aplicado a un caso particular.

y  únicamente después de esa descripción abstracta,para ma­

yor ilustración de su practlcabilldad, procederé a d e s c r ib ir  

en toma sucinta y sin dedicación a detalles constructlvos.su  

aplicación a la  solución de algún problema de orden técnico.

A continuación pues, describiré a solo t i t u l o  de ejemplo y 

sin que e llo  constituya una limitación, alguna de las maneras 

de llevarlo a ' l a  práctica.

Para l a  debida comprensión, acompaño esta men orla con las  

siguientes figuras.

Figura H° 1 -  Dibujo esquemático del dispositivo eléctrico fun-

d amen tal*

Figura K° 2 -  Dibujo esquemático del dispositivo completo, tra-

bajando sobre dos corrientes.

Figura N° 5 -  Dibujo esquemático del dispositivo completo, tra.
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hajando sobre una misma c o r r i e n t e  f r a c c i o n a d a  en dos ramas.

F ig u ra  N- [{.-Detalle semi-esquemático d e l  montaje de la s  e s ­

c o b i l l a s  del  i n t e r r u p t o r - f r a c e i o n a d o r  para cue e l  

d i f e r e n c i a l  dé automáticamente l a  p o s i c i ó n  de 

e q u i l i b r i o .

F ig u ra  F ° 5 -Dibujo semi-esquemático en p e r s p e c t i v a  de la s  

p i e z a s  v i t a l e s  d e l  d i s p o s i t i v o  m e c á n i c o  ( d i f e -  

re n c i  a l ).

Además p re se n te  l a s  Nos. 6 , 7  3 y  9 que mas a d e la n te  d e t a l l a r é .

E l  esquema de l a  f i g u r a  II- 1 , c o n s t i t u t i v o  d e l  d i s p o s i t i v o  

e l é c t r i c o  fu n d am en tal ,re p resen ta  dos c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  

conectados entre  s í .

E l  primero es un c i r c u ' t o  o s c i l a d o r  y e s t á  c o n s t i t u i d o  

por l a  b a t e r í a  de a l im e n ta c ió n  8 y l a  lánpara de Neón 3 en para­

l e l o  con el  condensador Ip y en s e r i e  con la  r e s i s t e n c i a  7 .

E l  segundo es un c i r c u i t o  pulsador  y e s t á  c o n s t i t u i d o  

por l a  b a t e r í a  13 en s Qr i e  con l a  v á l v u l a  t r i o d o  llp y e l  r e í a i s  1 2 . 

La b a t e r í a  a lim enta  e l  f i lam ento  de l a  v á l v u l a  lip.

Entre ambos c i r c u i t o s , o s c i l a d o r  y p u ls a d o r ,h a y  dos co­

n e x io n e s ,u n a  f i £  6- g r i l l a , q u e  c o n e c ta  e! punto 6 d e l  p r i ­

mer c i r c u i t o  a l a  g r i l l a  de l a  lámpara de1 segundo y otro  va* 

r i a b l e  9 ~1 0 ,que conecta e l  v o l t a j e  adecuado de l a  b a t e r í a  

d e l  primer c i r c u i t o  al  f i la m ento  de l a  v á l v u l a  d e l  segundo.

E l  numerado 3 nc es p r e c i s o  que s e a  una lámpara de Neón

pués puede ser  c u a l q u i e r  implemento que no permita  e l  paso
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de le  corriente eléctrica,  hasta que e l  voltaje no haya toma­

do un cierto valor: como por ejemplo, un ruptor de chispa, un 

condensador con dieléctrico elástico,  como los e lectrolíticos

etc* «
Como tampoco e l  numerado Y, es preciso que sea una resis­

tencia f i j a ,  sino que puede ser cualquier Implemento que admi­

t í  o pueda producir variaciones de resistencia,  como por ejem­

plo, micrófonos, células fotoeléctricas, bobinas de lrduoclón,

etc**
Tampoco es preciso que la  válvula l k  sea un triodo, sino 

simplemente que tenga g r i l l a  sensible y que sus característi­

cas se adapten a las condiciones de trabajo en serie con el

reíais 1 2 , qve también puede ser de cualquier tipo, sin preci­

sar ser muy sensible, y aun esta válvula que también podrá ser 

cualquier otro sistema amplificadcr, no es indispensable, siempre 

que el  f lujo eléctrico de cada descarga del condensador,sea su­

ficiente para accionar el  reíais 1 2 .

Como tampoco es preciso que la  fuente de alimentación eléc­

trica 8 - 1 , sea una batería eléctrica,  pues puede ser cualquiera, 

aun de corrientes rectificadas,  sean filtradas o no.

El eacuerna de la  fisura K°2 , lo constituye un dispositivo com­

pleto, integrado eléctricamente por dos secciones Iguales a la  

de la figura 1 . Ademés, en cada una de ambas secciones, te ­

nemos e l  reíais  12  cerrando el  circuito suplementario del e- 

lectrolman U2 , alimentado por la  batería 1 7 .
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Estos electroimanes son, los que ya actúan sobre el  dife­

rencial 18, cuyos detalles se pueden observar en la  figura N° 5 - 

El esquema de la  figura 5^ está constituido por un disposi­

tivo eléctrico, igual que el de la  figura N° 2 , pero alimenta­

dos sus dos circuitos oscilantes por una sola batería 8 y con 

una sola resistencia ?, común a am^os, teniendo además un in­

terruptor fraccionador que manda aL temativamente la corrien­

te a uno u otro circuito oscilante.

vn detalla aemi-esauemátlco d.  l a  figura U, representa un 

Interruptor fraccionador; en él  se vé el  extremocortado del 

eje principal Jé del diferencial,  sobre e l  que vá montada la ­

teral y solidariamente con el una va ri l la  o soporte de subs­

tancia aisladora 0ue sostiene las tres escobillas 2 0 , 2 1  y 2 2 , 

que apoyan sobre el  conector giratorio 19, y la* tres 2 0 ' ,  2 1 ' 

y 2 2 ' que afcyan sobre los tres anillos colectores f i jos  co­

nectados a sus respectivos cables, correspondientes el  2k  a 

la  corriente antes de ser fraccionada y el  25 y el 25 a la

misma después de fraccionada.
_i r\fi ont o"\ n p 11 v 22 v 22* .están elec—Las escobillas 20 y 2 0 l , 21 y ¿J- , y  ^  J ’

tricamente conectadas entre s i .

Este conector fraccionador, que es en este caso giratorio,  

consiste en una pieza metálica c ilindrica,  recortada y monta­

da sobre substancia aisladora, que estando siempre en contacto 

con la escobilla 2 1 , provoca al  girar los contactos alternati-  

VOS con las escobillas 20  y 2 2 .
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El eje del ccmector 19 vá centrado sobre el eje 3 é y está 

dotado de un movimiento de rotación proveniente del motor 26,

independiente del giro del eje 3 6 .

Tiene en su extremo superior una resistencia variable, cons­

tituida por ejemplo por un micrófono 27, cuyos bornes de entra­

da y salida están conectados a'los anillos colectores 28 y 29j 

sobre los que descansan las escobillas JO y J1 que conectan el  

micrófono con la batéría de alimentación por el  cable 30 y con 

la  escobilla 2ip de l a  distribución por e l  cable 31.

El detalle seml-esquemátlco de la figura 1T° 5 . representa un 

dispositivo mecánico diferencial que consiste: en dos platos 

o ruedas de engrane 35 7  3 5 ' loeos (o sea pudiendo girar l ibre­

mente) sobre su eje 36 y engranados ambos a dos piñones 37 y 

37» también locos sobre su eje 38» Ambos ejes 36 y 38 son s o l i ­

darios entre si formando cruz.

Cada plato 35 y 3 5 * tiene una corona 39 y 3 9 ' de dientes 

especiales o de crik para que puedan trabajar sobre ellos los 

trinquetes LpO y 1+0 ». Estos trinquetes son accionados por las  

armaduras movibles 1+1 y Ij-1* de los electroimanes 1+2 y 1^2»,ar­

ma duc as que pivotean sobre sus ejes 1+3 y b-5 ' 7  son sujetadas 

en su posición de reposo por los resortes antagónicos 1+1+ y 1+L* 

centra los topes '.+5 y 1+5*, cuando no son solicitadas por los

electroimanes.

Dentro de lo semi-esquemát ico del d ibujo y para no compli­

car la figura, he suprimido todo otro detalle de cojinetes ó 

apoyos para las distintas piezas y no absolutamente necesa-
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ríos para la  comprensión del mecanismo y su funcionamiento.

FUNCION .AMIENTO

La misma amplitud de aplicaciones a que he aludido al en­

trar en las de ser ipc iones , liaría imposible describir su fun­

cionamiento concretado a un caso exclusivo#

Detallaré pus s su funcionamiento, sucinta pero claramente, 

para algunos casos concorda ates con las figuras acompañadas 

y sus descripciones.

Circuito eléctrico fundamental comprendido en el esquema de 

la figura N° 1 .

Su funcionamiento es e l  siguiente:

Al cerrar el  circuito 1 - 2 - 5  -  6 -  7 " 8 , la corriente 

abastecida por la ba-eria 8 comienza a cargar el  condensador 

Ij. con una velocidad que depende (aparte del voltaje de la ba­

tería y de l a  capacidad del condensador) del valor de la  re­

sistencia 7. Cuando el voltaje entre las armaduras del con­

densador lp llega a ser igual al voltaje critico  de ruptura 

(o encendido) de le Neón 5 , ésta se ilumina y el condensador 

se descarga a su través hasta un voltaje igual al crít ico  de 

extinción de dicha Neón 5 ; reiniciando enseguida el  período 

de carga y así sucesiva é indefinidamente provocando una in­

terrupción intermitente en la corriente o sea transformándola 

en una serie de impulsos eléctricos, cada uno de ellos de mu­

cha mayor intensidad, que l a  de la  corriente que circularla en 

forma continua con la misma resistencia.
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En el circuito 11  -  12 -  15 -  llp, la  válvula IÍ4. dejarla  

pasar la  corriente abastecida por la  batería 15, si su g r i l l a  

no estuviera negativizada con relación a filamento, por estar 

conectada a 6 mientras el  filamento lo está a 9 > que es regu­

lable a voluntad. El voltaje preciso del punto 9 no es muy 

c r ít ico  y depende de las características de la Neón y de la  

válvula que se use.

Al ponerse en funcionamiento el circuito 1 - 2 - 5 ” £ “ 7 

-  8, cada destello y extinción de la  Neón, comunica a la  gri­

l l a  de la  válvula llp, por el chicote é -  g r i l l a ,  una fuerte 

variación ce voltaje (que puede ser la máxima) provocando en 

el circuito anódico de la válvula lip las correspondientes va­

riaciones de intensidad, que pueden atoarcar desde 0 hasta l a  

saturación.

Estas amplias variaciones de la intensidad en el circuito  

anódico de la válvula llp son las que provocan el  funcionamien­

to del reíais 1 2 .

Es evidente que cada oscilación en la Neón del primer c ir ­

cuito, provoca una pulsación en el segundo,con lo que tendre­

mos en el reíais  12 tanto3 impulsos de armadura como oscila­

ciones se hayan producido en el primer circuito,  siempre que 

la inercia de l a  armadura la  permita; pero como quiera que el  

número de oscilaciones de la Neón, es función de la resis­

tencia 7, de la  capacidad del condensador Ip y del voltaje de 

la batería 8 , quiere decir que hay el mas amplio margen para
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regular a voluntad la velocidad de oscilación que mas conven­

ga. En la  práctica he obtenido en el reíais,velocidades, des­

de una pulsación cada muchos minutos, hasta incontables pulsa­

ciones por minuto.

Regulado pues el primer circuito o sea siendo ya f i jo s  los 

valores de la  capacidad del condensador y del voltaje de 

la batería 8, el número de oscilaciones dependerá exclusiva­

mente del valor de la  resistencia 7» y a cualquier variación 

del valor de esta, corresponderá una variación exactamente 

proporcional en el número de pulsaciones por unidad de tiempo* 

La misma proporcional variación en el número de oscilacio­

nes obtendremos, si dejando f i ja s  la  resistencia del circuito  

y la capacidad del condensador, hacemos variar el voltaje de 

la corriente de alimentación*

Tamil en obtendremos la. variación proporcional, s i  dejando 

f i jo s  la  resistencia y voltaje hacemos variar la  capacidad del  

condensador*

Y finalmente haciendo variar dos o los tres elementos,ob­

tendremos siempre la  proporcional variación del número de las  

oscilaciones del circuito.

Elemento mecánico fundamental comprendido en el semi-esquema 

de la figura N° 8»

Este mecanismo tiene su funcionamiento exclusivamente su­

bordinado a los impulsos de los electroimanes i).2 y i|2*.

En efecto, vemos que cada vez que se cierre el circuito
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eléctrico del electroimán 1*2, éste atraerá la armadura movi­

ble 1*1 que pivoteando sobre su eje 1*5 se acercará al núcleo 

de dicho electroimán, arrastrando en su movimiento el tr in -  

quete 1*0; pero como éste queda enganchado en un diente de la  

corona 59 de l a  rueda d^engrane 55, hará a' su vez avanzar a 

esta en sentido giratorio,que en este caso es sinistrórsum, 

un ángulo determinado*

Al abrirse el  circuito del electroimán, la armadura s o l i ­

citada por el resorte antagónico 1*1*, irá a ocupar su posición 

de reposo contra el tope 1*5, arrastrando en su retroceso el  

trinquete _*0, que por su forma especial, pivoteando sobre su 

eje, pasará sotre el diente inmed ato posterior de la corona 

59 y quedará preparado para un nuevo avance*

A caca impulso del electroimán corresponde pues, un avan­

ce angular, siempre en e l  sentido de izquierda a derecha, que 

podría ser por ejemplo, un diente cada vez*

Ahora bien, como el plato o rueda de engrane 55 está en­

granada con los piñones 57 y 57*, cualquier movimiento de 

la  55 originará otro movimiento en los 57 y 5 7 * y supone­

mos que la  rueda inferior 55* está en reposo, como los piño­

nes 57 y 37* también están engranados con e l la ,  al g. rar la  

55 sobre su eje, hará avanzar a los piñones apoyados sobre 

la 55*, provocando e l  desplazamiento angular del eje 58, cue 

al ser solidario con el 56, provocará en este un movimiento 

de rotación, concordante con el desplazamiento angular del
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e j e  3^, e l  que a su v e z  es i g u a l  a l a  mitad d e l  de la. rueda. 3 5 »

Exactamente lo mismo podemos d e c i r  de los  movimientos 

provocados por e l  e le c t r o im á n  lp2 1 sobre l a  rueda de engrane 3 5 ’ 

so lo  que e l  movimiento g i r a t o r i o  es en s e n t id o  i n v e r s o  o sea 

dextrorsum (de i z q u i e r d a  a d e r e c h a ) . -

Y concretando tenemos,que e l  movimiento de r o t a c i ó n  

marcado por l a  aguja s o l i d a r i a  con e l  e je  d e l  a n a r a t o , corresponde 

exactamente en s e n t id o  y magnitud,a  l a  semi-suma a l g e b r a i c a  

de lo s  movimientos angulares  de ambos p l a t o s  o ruedas de en­

grane 35 y 35 1 •-

S i  en l a  f i g u r a  II- 5 en ve z d ■ los  e le c t r o im a n e s  Ii_2 y 

)|2 ' colocamos dos motores e l é c t r i c o s  engranados , por e jem p lo ,p or  

un s i n  f i n  cada uno a un p l a n e t a r i o  de e s t e  d i f e r e n c i a l , o b t e n ­

dríamos e l  mismo funcionamiento pero a mayor v e l o c i d a d  que con 

l o s  r e í a i s .

Esto s  motores , siendo a s i n c r ó n i c o s , pueden s i n  ningún 

inconveniente  g i r a r  a v e l o c i d a d  p r o p o r c io n a l  a l  número de impul­

sos de lo s  c i r c u i t o s  o s c i l a d o r e s , puesto que l a  c o r r i e n t e  que l e s  

l l e g u e  en forma m i s a n t e  s e r á  p ro p o rc io n al  a l  número de o s c i l a ­

c i o n e s .

D s c r i p t o s  l a  c o n s t i t u c i ó n  y funcionamiento de sus dos 

elementos fund am entales , e l  e l é c t r i c o  y e l  mecánico, d e s c r i b i -  

r é  e l  funcionamiento de un d i s p o s i t i v o  completo.

D i s p o s i t i v o  completo trabaja ndo sobre dos c o r r i e n t e s . F i g u r a  N- 2

Como se puede a p r e c i a r  en e l  c r o q u i s , c a d a  una de l a s  dos
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secciones eléctricas de que consta, es exactamente igual al 

circuito eléctrico fundamental cuyo funcionamiento ya he des­

criptor

Pero además, cada una de estas dos secciones, tiene un c i r ­

cuito auxiliar integrado per el  electroimán lp2 y la hatería  

de alimentación 1? controlados en su funcionamiento por los 

reíais 12*

Al producirse pues e l  funcionamiento en los circuitos fun­

damentales, se producen las pulsaciones, que llegando hasta 

los reíais  12, son retransmitidas a los electroimanes lq.2 y 112*, 

los que a su vez hacen g£rar los platos 55 J  3 5 1 del diferen­

c ia l ,  en sentidos contrarios, como ya se ha indicado*

Estando corregidos los circuitos, s i  la  aguja del diferen­

cial  queda estacionaria, es porque las corrientes en ambos 

circuitos son exactamente iguales, pues la más insignificante  

diferencia entre ellas,  hará que varié con una sensibilidad 

extraordinaria el  número de oscilaciones entre ambo s circuitos,  

provocando enseguida el  giro de la  aguja en uno u otro sentido, 

según cual de las dos corrientes sea mayor y a tanta mayor ve­

locidad cuanto mayor sea esta diferencia.

Si se quiere u t i l iz a r  el sistema para medir indíividusímen­

te valores, se dejaré un circuito en reposo, aplicando al otro 

la  corriente cuyo valor se desea medir; la  velocidad de giro 

de la aguj.a referida a una escala patrón, nos dará en cada ca­

so el valor absoluto de la corriente circulante*
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Y si  se desease que la comparación entre valores llegase a 

extremos de inversión del sentido de giro de el  eje del &ife** 

rencial (por ejemplo para cerrar circuitos cuando una corrien­

te tomara un valor determinado), no habría mas, ai e dotar a 

un plato de una velocidad uniforme, colocando una resistencia  

f i j a  en su circuito oscilador, mientras que en el circuito os­

cilador opuesto, una resistencia variable baria trabajar el  

otro plato, a velocidades variables que podrían ser mayores 

o menores que la  del primero, y por lo tanto el  sentido de g i ­

ro del eje del diferencial variarla a uno ú otro lado*

Siendo su funcionamiento en esta forma la base para una 

larga serie de aplicaciones en el  orden práctico, describiré a 

solo t í tu lo  de ejemplo 3U aplicación al caso concreto de cons­

t i t u i r  un waparato rara el  control de mecanismos a distancia",  

destinado a controlar eléctricamente mecanismos, mediante la  

captación de señales de orden f ís i c o ,  (acústicas, luminosas, tér­

micas, electromagnéticas, etc.)trasmitidas desde la  distancia.

De el mismo modo que e l  diferencial electromecánico puede 

este aparato funcionar captando señales de cualquier orden f í s i ­

co, siempre que ellas  sean transformables en electricidad,sin  

que ello  suponga mas modificación que la  del cambio del sistema 

captador de las señales, adecuado para cada caso, como serian 

células fotoeléctricas,  micrófonos, radioreceptores,etc..

Pero como quiera que en esta memoria resultariá redundan­

te la descripción referida a varios sistemas captadores, adop­

taré a'solo ti tulo  de ejemplo y sin que e l lo  constituya una l i -
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mitación el caso de que el  aparato funcione es citado por ondas 

electromagnéticas*

Gomo en el curso de la descripción se verá los trabajos que 

puede cumplir serían también muy variados y naturalmente tendrían 

que ser adecuados al fin a que se destinara el  aparato*

Pero como tampoco podría entrar en la descripción de todos, 

ni aún en su enumeración, mi limitaré también en calidad de ejem­

plo a un solo caso práctico definido y él será el  de el aparato 

o conjunto de mecanismos e implementos a colee ar en un bote auto­

móvil que permitan su manejo a distancia por medio de las ondas 

electromagnéticas procedentes de cualquier estación radiotransmi­

sora y que pudiera cumplir (tamtién por ejemplo) los siguientes  

trabajos:

I o -  Pie sta en función de los mecanismos*

2 o -  Funcionamiento del timón, a uno u otro lado y a cual­

quier ángulo*

5 ° -  Marcha adelante* 

i|_° -  Marcha atrás*

5 o -  Funcionamiento de un mecanismo auxiliar para prender y 

apagar las luces u otras operaciones*

Hechas estas aclaraciones, me limitaré pues solamente al ca­

so de un aparato para el manejo de un bote automóvil, que cumpla 

los cinco trabajos enumerados como pudieran ser otros,o esos y 

otros*

Entendido que los mecanismos de propulsión,estaU lización,  

flotabilidad, e t c . ,  como sus sistema,capacidad, e t c . ,  son en ab-
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soluto independientes del aparato a aplicársele^ el cual sola­

mente tiene la  misión de controlar o gobernar esos mecanismos 

de dirección, propulsión, e t c . ,  y por lo tanto me limitaré sola­

mente a él sin ocuparme de lo s  mecanismos propios del bote*

Está básicamente constituido por un "diferencial electromecá­

nico" trabajando sobre dos corrientes (de acuerdo a la  figura N°

2 y su descripción en las páginas 5 y lj.) una de las cuales es 

f i j a  y preestablecida a voluntad y la otra es varia1!  e y está 

constituida por la corriente de salida de un radio receptor.

En realidad en este caso como puede verse en el  esquema de 

la  figura W3 6, la  sección que trabaja con l a  corriente variable,  

tiene en contraposición, actuando sobre dos distintos diferencia­

le s ,  dos secciones de corrientes f i ja s  y preestablecidas o sea 

que el aparato está constituido por dos "diferenciales electro­

mecánicos" que tienen una sola sección común a ambos correspon­

diente a la corriente variable, y en contraposición con eáta,  

dos secciones de corrientes f i ja s  y preestablecidas*

Dependerá pues de que la  corriente de salidad del receptor 

sea mayor o menor en distintas proporciones a las f i ja s  preesta­

blecidas, el  que los ejes de los diferenciales de que está dota­

do el aparato giren en uno u otro sentido, abriendo o cerrando 

en sus distintas combinaciones los reíais  que eléctricamente 

provocan e l  funcionamiento de los distintos mecanismos*

Para la debida comprensión acompaño esa memoria con las

4 0 5 . siguientes figurasí
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Figura N° 6 - Dibujo esquemático de los circuitos e lé c t r i ­

cos y su aplicación a los mecanismos de pro­

pulsión y dirección*

Figura N° 7  - Dibujo esquemático del dispositivo auxiliar  

del trasmisor radio eléctrico*

Figura F° 8 -  Dibujo semi-esquemático del mecanismo de mando 

de los reíais* Vista l a t e r a l .

Figura IIo 9 -  Sección según Z. Z. del mismo mecanismo en la  

figura Nc 8 *

El esquema de la  figura y° 6 -  constitutivo del esquema general 

representa los dos "diferenciales electromecánicos" integrados,  

uno por la  sección A. en contraposición a l a  sección B* y el o- 

tro por la  misma sección A* en contraposición a la sección B*«.

La sección B* es exactamente el circuito eléctrico funda­

mental en el diferencial electromecánico (figura N° 1 ) donde la  

resistencia 7 * es de un valor f i j o  y preelegido; la  intensidad 

que fluye por su circuito oscilador es pues constante y por lo  

tanto el número de impulsos que dé su reíais  1 2 *, será también 

constante y en l a  cantidad que se desee por unidad de tiempo.

La sección B< queda constituida por e l  circuito oscilador 

formado por la  lámpara de Neón 3 * en paralelo con el  condensa­

dor ¿j.« y en serie con l a  resistencia 7 * contactos del reíais  8 l  

y batería 8 » y el circuito pulsador formado por la  batería 13* 

en serie con la válvula i V  7  e l  reíais 1 2 *.

La batería 15* alimenta el  filamento de la válvula llj.*.
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El reíais  1 2 * cierra e l  circuito del electroimán 5 ®* de_L 

diferencial múltiple 1+.6 y está servido por la  batería 80*.

La sección B** es igual a l a  B* sin mas diferencia con el la  

de que en vez de una, tiene cinco resistencias para que combi­

nándolas se puedan provocar cinco distintas intensidades de co­

rriente en su.circuito oscilador. Estas resistencias 7 ,f 7** '

7 - IV 7 -v 7 -VI están calculadas para provocar las cinco velocida­

des de pulsación deseadas*

En cuanto a la  sección A. también es igual al circuito funfcr 

mental, del "diferencial electromecánico" pero en la  cual la re­

sistencia f i j a  ha sido substituida por un radio receptor R y 

por lo tanto la  intensidad que fluye por su circuito oscilador 

depende de la  que proporciona el  radio receptor o sea que es 

proporcional a la  intensidad de la señal mandada por el Radio

Trasmisor*

La sección A. en contraposición con la B* trabajan juntas

sobre el diferencial quintuple

La sección A. en contraposición con la B** trabajan juntas

sobre e l  diferencial simple í+7 *

La sección A. queda pues formada por tres circuitos: el  

circuito de resistencia variable constituido por e l  receptor R. 

que puede ser de cualquier tipo y que a los efectos de asegu­

rarse de su funcionamiento y sintonización lleva  el  jak 2' para 

la conexión de teléfonos o altoparlante. El circuito oscilador 

constituido por la lámpara de Neón 3 en paralelo con el conden­

sador k i  este circuito oscilador está alimentado por la  mis­

ma batería 8 del Radio receptor R, que al desconectar los te lé-
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fonos del jak 2 -  queda automáticamente conectado con la placa 

de su última válvula; y el circuito pulsador constituido, por 

la batería 13 en serie con la válvula lip y el reíais 1 2 . La ba­

tería  15 alimenta el filamento de la  válvula Uj-.

Entre los circuitos oscilador y pulsador exiten las dos co­

nexiones indispensables que son una l a  6 -  g r i l l a  de la  válvula 

ll̂ . y la 9 “ 1 0 .

Igualmente en las secciones B* y BT* existen también estas 

conexiones.

El reíais 12  cierra el circuito del electroimán 50 del di­

ferencial I4.6, y cuando está cerrado el  reíais  81 cierra también 

el  circuito del electroimán l\2 del diferencial 1|7 ambos servidos 

por labateria 80.

El diferencial quíntuple lj.6 es un conjunto de cinco dife­

renciales superpuestos y conectados mecánicamente entre sí y 

mandados por los electroimanes 50 1  5®**

Este dL ferencial con sus combinaciones de movimientos hace 

que las pequeñas palancas 06 (figura N° 8) cierren o abran los  

circuitos de los distintos reíais 8l,  82, 83, 81 .̂, 85 y 87, los que 

a su vez controlan los diversos circuitos eléctricos.

El diferencial I4.7 tiene por única misión el control de la  

dirección.

El dispositivo electromecánico cue distingo con la letra I 

es una llave inversora de polaridad para invertir el  giro del ro­

tor del motorclto M. y con ello  provocar e l  cambio de marcha del
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móvil#

Los electroimanes 88  y 89 son para abrir circuitos qi e 

se cierran automáticamente por la  acción de resortes cuando a- 

quellos no están excitados.

La figura N° 7 *• es un esquema teórico del dispositivo e- 

léctrico a acoplar a un trasmisor radioeléctrico para que tras­

mita al receptor las señales convenientes.

Con la leora T. represento un Radio Trasmisor, y el circui­

to 2 0 , - 2 1 , - 2 2 , - 2 2 * -  28  -  29 -  32 -  y 33 queda en serie con la  

placa de su última válvula o sea la amplificadora final#

En ese circuito existen las resistencias 22  -  2 2 *, 2 14. -  

2I4.*, 25 -  25* 26 -  26* y 27 - 27* de valores f i jo s  y precalcula­

dos qué son para actuar individualmente cualquiera de ellas  y 

además en serle con la que actúe, queda siempre el reóstato 28  ■ * 

29 -  30 de un valor ampliamente variable dentro del valor total  

de su resistencia. P. es una palanca para cambiar el  contacto con 

las distintas resistencias f i ja s  y J>1 es una lengüeta cursora 

sobre l a  resistencia 28  -  JO, cuya lengüeta va sujeta a un volan­

te V. para hacerla girar sobre su eje 3 2 .

La figura N°8  -  es un detalle seni-esquemático del diferen­

cia l  múltiple. (En vez de cinco elementos diferenciales se han 

dibujado solamente tres para abreviar, pues son exactamente i -  

guales)•

En el se vén los electroimanes 50 y 5 *̂ que accionan las 

armaduras J1  y J l*  cuyos trinquetes hacen girar siempre en un 

solo sentido (invertido entre ambas) las ruedas dentadas a dien-
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te de crik ^2 , y 52*»-

Cf-da una de estas ruedas $2  y 52 ’ las suponemos de 

I4.O di entes.-

El eje 5 3 , de la  rueda 52 gira solidariamente con e l l a  

y arrastra en su giro a los planetarios inferiores 5Í| solidarios  

con é l . -

Los planetarios superiores 55 están también montados

sobre el mismo eje 53  pero son locos sobre é l .
inferiores , . .

Tanto los planetarios’ 5q. como los superiores ?5 , llevan

solidarias con ellos  ruedas dentadas angulares 58 que engranan con 

los satél ites  5 7 *“

Entre ambas ruedas dentadas 58 correspondientes a am­

bos planetarios ?l\. y 55 quedan engranados los s a té l ite s  5 7 »

(dos por cada diferencial) los que quedan montados locos,sobre 

sus respectivos ejes 59 f i jo s  a las ruedas dentadas 56 y en 

cuyas caladuras 60 pueden girar libremente (los piñones 57).

Las ruedas dentadas 56 también van montadas sobre el

eje 53 y son l°cas sobre é l .

El eje 61 de la  rueda 5 2 ' también gira solidariamen­

te con e l l a  y arrastra en su giro a los piñones 62’ e t c . , s o l i ­

darios con él y que tienen el 62’ el 50$ de los dientes de la  

52 ( o sean 20) el  62” el 100$ (o sean l|0),el 62'** el 150$(o 

sean 6 0 ) , e l  62- IV el 200  % (o sean 8 0 ) y el 62-V el 250$

(o sean 100), y asi sucesivamente podrían ser en el caso de 

mas difereneiales. Cada uno de estos piñones engranan con sus
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correspondientes 6j los que a su vez transmiten su engrane a los 

planetarios superiores 55 que tienen dentadas su periferia.-

A su vez las ruedas dentadas 5 6 que llevan los s a t é l i ­

tes, engranan con los piñones 61}. solidarios a sus respectivos 

ejes y girando con e l l o s . -

El eje de estos piñones lleva en su parte superior unas 

poleas o gargantas donde van sujetas a fricción suave unas abra- 

zaderasé5 que soportan las pequeñaspalancas 66.

Dos topes 67 y 68 limitan a voluntad di pequeño ángulo 

de giro de las palancas 6 6 *

La f l g .  N-9 «Representa una sección de el mismo meeanis 

mo según la  linea Z-Z de la  figura ft-8 (y suponiendo transparen­

tes el planetario 55 7 su rueda de engrane angular 5^0-

En e l l a  se ve e l  niñón 6 2 ” * montado sobre el  eje 6l  

y engranado con el  piñón 65 si que a su vez engrana con la  

rueda dentada 55 loca sobre el eje 5 5 »

Esta rueda dentada 55 en realidad según la linea Z- 

Z. tendría que verse en sección pero la  supongo transparente 

para dejar ver la rueda dentada 56 que es de igual tamaño que la

5 5 «-

La rueda 56 que también es loca sobre el  eje 5 3 >Heva 

las dos ventanas o caladuras 60 en las que van ubicadas los sa­

t é l i t e s  57 locos sobre sus ejes 59 1  los cuales van montados 

sobre dicha rueda 56.

El piñón 61} engrana con la rueda 56 y l leva en su
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garganta a fricción suave la abrazadera 65 la que sujeta la  

pequeña palanca 6 6 .

Los topes 67 y 68 fijan las posiciones extremas de la  

palanca 66 en su limitado desplazamiento angular.-

Los contactos eléctricos 69 van montados sobre una 

base aisladora 70, y tienen sus conexiones con los circuitos eléc­

tricos correspondientes ,por los cables 71»

El diferencial ( f ig .  6) empleado para el  control 

de la dirección es similar al representado en la f i g .  5» con el  

aditamiento de un sencillo mecanismo para la limitación del 

giro del timón^que en el esquema no figura.-

Ese sencillo aditamiento consiste en una palanca so­

lidaría  al eje y girando con él,en combinación con topes o 

contactos eléctr ico s.-

El funcionamiento del aparato serla el siguiente.

1 - . Puesta en marcha.

Suponiendo el transmisor T. y el receptor R, en condi­

ciones de transmitir y recibir respectivamente y lógicamente 

sintonizados para la misma onda.

El transmisor anpes de entrar en funcionamiento está 

con su interruptor o llave de puesta en marcha 21 abierta.Su 

palanca P,de cambio de velocidades en su posición de reposo 

apoyando sobre el contacto 23 y el \dLante V de la dirección en 

su posición media o sea con la  lengüeta 31 que él comanda apoya­

da en 29 punto medio de la resistencia 2 8 - 2 9 - JO.-
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Al cerrar el interruptor 21  se establece en el  

transmisor T la corriente anódiea de su última válvula por el  

circuito 20- 21 -22-221-28-29-52- y 35» regulada por la resisten­

cia  2 2 - 2 2 * f i j a ,  en serie con la 2 8 - 2 9  variable.Esta intensidad 

de trasmisión debe ser ta l  que se traduzca en la emisión de una 

señal que captada por el  receptor R provoque una corriente de 

salida de la intensidad Necesaria para impresionar al oscilador 

pulsador de la  sección A a razón de 75 pulsaciones por minuto.

En efecto al captar e l  receptor R, la  señal, transmiti­

da, su válvula final 7 que suple a la resistencia del oscilador-  

pulsado r, permite el paso de la corriente abastecida por la  bate­

r ía  8-1 del receptor,va al jack 2 y de él sale a 3-5-6 del osci­

lador, A. regresando por jack 2 - a válvula 7 y batería 8 - 1 , con la  

intensidad necesaria para que reíais  12  de 75 Impulsos por minu- 

to . -

Este reíais 12  transmite al electroimán 50 alimentado 

por la  batería 80 los 75 impulsos por minuto.La rueda 52 dará pués 

un giro correspondiente a 75 dientes y por lo tanto los planeta­

rios 5ij. solidarios con el eje 53 girarán también todos a la  i z ­

quierda a razón de 75 dientes por minutos.

Como el oscilador-pulsador B* no ha entrado todavía en 

función,los planetarios 55 están todavía en reposo y por lo tan­

to las ruedas de engrane 56 girarán todas a la izquierda a razón 

de 37 y 1/2 dientes por minuto.

Los piñones élj. engranados con ellas girarán también to-
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dos pero a la rederecha arrastrando en su giro a las palancas 66.

Estas en su gire tenderán a arrimarse a los contactos 

69 apretándolos uno contra otro y cerrando e l  circuito eléctrico  

corre s pondiente . -

Pero la regulación de las palancas por sus topes 67 y 

68 y por el tamaño de los piñones 6)4. que las gobiernan,están he­

cha en forma que la primera palanca que cierra circuito es la 

correspondiente al diferencial inferior 1 y sucesiva­

mente las demás por su órden de abajo para arriba.-

Al cerrarse ese contacto queda cerrado el circuito del 

reíais 8l alimentado por la  batería 86.A su vez el reíais 8l c ie­

rra los siguientes c ircu ito s.-

a) el circuito del oscilador pite la sección B*

b) e l  c i r c u i t o  d e l  o s c i la d o r  dé la s e c c i ó n  B” rori  la  re­
s i s t e n c i a  7 " .

c)  el  circüito del electroimán ip2.

d) el  circuito de alimentación de los filamentos de 

las válviolas llp» y l V  de les pulsadores B» B”.

El funcionamiento de cada uno de estos circuitos será;

a) Al cerrar el  circuito del oscilador Bf y prender 

el filamento de la válvula lip* de su pulsador, la sección B» 

comienza a funcionar.Su r e s i 3tencia 7* está calculada para pro­

vocar continua e indefinidamente 100  pulsaciones por minuto.

El reíais  1 2 * dará así 100  pulsaciones por minuto que 

transmitirá al electroimán 50».La rueda 52» dará pues un giro co­

rrespondiente a 100 dientes a la derecha y por lo tanto su eje 6l
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en un ángulo i g u a l  también a l a  derecha.

Los piñones 63 engrandes con l o s  62 g i r a r á n  a 1 a. i z ­

q uierd a  y a su vez harán g i r a r  e l  mismo número de d ie n te s  que e- 

l l o s  hayan g i r a d o ,p e r o  a l a  d e r e c h a ,a  lo s  p l a n e t a r i o s  5 5 *"

Pero por l a  r e l a c i ó n  de d ie n te s  e n tre  l e s  piñones 6 2 *

62” y 62» * 1 e t c . ,  y l a  rueda 52» tenemos que lo s  100 d ie n te s  de 

avance de l a  5 2 ’ han correspondido 50 d ie n te s  de avance en e l  p l a ­

n e t a r i o  55 del. d i f e r e n c i a l  p a r c i a l  N- 1 .100 d ie n te s  en e l  55 d i -  

f e r e n c i a l  N- 2 y  I50 d ie n te s  en e l  55 d i f e r e n c i a l  N- 3 e t c . ^  

en todos e l l o s  en e l  mismo sencido a l a  d ere ch a .

Y a s í  tenemos que en e l  d i f e r e n c i a l  N- 1 o sea  e l  i n f e ­

r i o r  l a  cruz que l l e v a  los  s a t é l i t e s  o sea  la  rueda dentada 56 

e s t á  s o l i c i t a d a  a l a  derecha per e l  p l a n e t a r i o  55 que g i r a  a razó n  

de 50 di e n t e s ,  y a l a  i z q u i e r d a  por e l  p l a n e t a r i o  5I4 que g i r a  

a razón de 7 5 , lu ego  su g i r o  s e r á  ce 12,  l / 2  d ie n te s  (en vez  

de lo s  3 7 , l /2 que ¿aba antes  de ponerse en marcha B” ) pero en e l  

mismo sen t id o  o sea  a l a  i z q u i e r d a  con lo que e l  piñón 6)4. seguift 

r á  girando en e l  mismo s e n t :d o  que antes o sea  a la  derecha  y por 

lo  ta n to  l a  pa lanca  66, s e g u i r á  apoyada sobre e l  tope 68 y e l  

c i r c u i t o  del  r e í a i s  82 s e g u i r á  ce rra d o .

Pero en e l  d i f e r e n c i a l  N- 2 , e l  p l a n e t a r i o  55 dá 100 

d i e n t e s  a l a  derecha y e l  5I4 da 75 d ie n te s  a l a  i z q u i e r d a :  luego 

l a  rueda 56 g i r a r á  12 l/ 2  d ie n te s  a l a  derecha o sea  que e l  

piñón 6k  y  por lo tanto l a  palanca 66 i n v e r t i r á n  e l  se n t id o  de
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giro y comenzarán a girar a la izquierda o sea a retroceder 

hasta quedar esta última apoyada en su tope de reposo 67,y 

el circuito del electroimán 82 abierto.

Lo mismo ocurrirá en los diferenciales II- 5, ip y 5 don­

de la veló® idad de giro de los planetarios 55 es de 150,200 y 

250 dientes mientras que la  de los 5I4. es en todos de 75 y por 

lo tanto los circuitos de los reíais  85, 8ip y 85 quedarán abier­

tos habiendo quedado cerrado solamente el  8l.

b) Al cerrar el  circuito del oscilador B” y prender 

el filamento de la válvula lip” de su pulsador,la sección B" comisa* 

za también a funcionar.

Este oscilador de la sección B” tiene cinco resistencia!  

calculadas para que al trabajar con la  primera o seq la  7” el  

pulsador correspondiente a esta sección B” dé 75 impulsos por 

minuto; al quedar conectadas en paralelo la  7” y 7111 de 125 

impulsos; al quedar conectadas en paralelo la  7n-7» » * y 7 - iv  de 

175 impisos; al quedar las 7 "~7 , M > 7 -IV 7  7 -V en paralelo 

de 225 y al quedar todas en paralelo de 275 impulsos por minuto.

Gomo el reíais  Si ha cerrado e l  circuito sobre la  

resistencia 7 n solamente, las sección Bn comenzará a trabajar 

con 75 impulsos continuada e indefinidamente mientras no le 

conecten otra resistencia en paralelo.

El reíais  1 2 ” dará pues 75 impulsos que comunicará 

el electroimán lp2' del diferencial I4.7 correspondiente al  

timón.
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c) Al c e r r a r  e l  c i r c u i t o  de1 e le c tro im á n  Ip2 é s t e  que 

6 8 5 . es C im e n ta d o  por l a  b a t e r í a  80 queda en co n dic ion es  de t r a b a ­

j a r  y per lo tanto  queda co ntrola do por los  impulsos del  r e í a i s  

12 de l a  s e c c i ó n  A con sus 75 im p u ls o s . -

E l  d i f e r e n c i a l  I4.7 e n tr a  pués en t r a b a j o  con su cruz 

s o l i c i t a d a  -ñor 75 impulsos a l a  i z q u i e r d a  ■ producidos cor e l  

6 9 o. e le c t r o i m á n  ¡4.2 controlado per e l  r e í a i s  12 y 75 impulsos a l a  de­

recha producidos v'or e l  e le c t ro im á n  ’ co ntrola do por e l  r e í a i s  

12n .La c r u z  p u é s ,y  por lo tanto  su e j e  v e r t i c a l .  36 y  por lo  tanto  

e l  timón quedarán i n m ó v i l e s . -

E s te  funcionamiento que se ha. d e s c r l p t o  de l a s  s e c c i o -  

6 9 5 . nes A ,B T y B" ha sido e l  producido por l a  emisión desde e l

transm iso r  de una s e ñ a l  cont inua de una in t e n s i d a d  c o n tro la d a  

por l a s  r e s i s t e n c i a s  22-22* f i j a , e n  s e r i e  con l a  porc ión  28 

29 de l a  v a r i a b l e  28-29-30.-

La r e s i s t e n c i a  28-29-30 es c a l c u l a d a  en forma que su 

7 qo , Pu e s t a en c i r c u i t o  o su supres ió n  completa e qu iv a lga n  a una va­

r i a c i ó n  de in te n s i d a d  en l a  tr ansm isión  que se traduzca  en e l  

r e c e p t o r  en una v a r i a c i ó n  de 50 Im p u lso s . -

Vemos a s í  que t r a b a ja n d o  e l  t ransm isor  con l a  r e s i s ­

t e n c i a  22, 22* en s e r i e  con l a  28-29 nos produce un r e s u l t a d o  

7 0 5 . en r e c e p t o r  de 75 i m p u ls o s .S i  l a  28-29 quedara f u e ra  de c i r ­

c u i t o  o sea  que l a  l e n g ü e ta  31 apoyara en 28  l a  r e s i s t e n c i a  2 2 - 2 2 ’ 

so l a , p r o v o c a r i a  en e l  r e c e p t o r  ICO impulsos j  s i  l a  le n g ü e ta  31 

apoyara en JO 7 quedaran en s e r i e  l a  2 2 -2 2 ’ con toda l a  28-29-30 

e l  r e c e p t o r  d a r í a  solamente 5® im p u ls o s . -
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El volante V. puede entonces haciendo girar la  len­

güeta en uno u otro sentido hacer variar la resistencia del 

circuido transmisor y por lo tanto los impulsos producidos por

el receptor entre 5o Y 1 0 0 .-

Estas variaciones ja  sean graduales o bruscas no 

afectarán las posiciones de las palancas 66 de el  diferencial  

múltiple puesto que no podrán bajar de 50 ni subir de 100  

impulsos y por lo tanto no alcanzarán a cambiar el sentido de g i ­

ro de las ruedas 56 ni el  óe l ° s piñones 61p.

Pefo en cambio estas variaciones de impulsos en mas o en 

menos afectarán directamente la  posición de la cruz de el dife­

rencial l+’J o sea de el timón,pués en el planetario Ip2 * tendre­

mos siempre 75 impulsos, mientras que en el 1+2 los impulsos 

variarán de acuerdo con la posición de la  lengüeta 31 del trans-  

mifeor desde 50 hasta 100  haciendo que la cruz 38 y por lo tanto 

el timón gire a uno u otro lado según lo haga el  volante V de 

la  dirección que es e l  que maneja la lengüeta del reostato.

El circuito controlado por el  reíais 8 l  no hace pues 

mas que poner l a s , secciones 3 ’ y B" y diferenciales en condicio­

nes de funcionamiento y manejar el timón aún sin estar el motor 

en march a,-

2- .Marcha atrás.

Aplicando la  palanca P del transmisor a la resistencia  

2iq.—2ip* dejando el volante V en su posición media la  intensidad de 

la  señal del transmisor aumentará provocando en el  reíais 12  de
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la  sección A. del receptor el aumento a 125  pulsaciones.

Estas 125 pulsaciones se transmiten al electroimán 

50 con lo que todos los planetarios 5̂ 1 aumentan su velocidad de 

giro a 125 dientes en vez de 75 que daban antes, y siempre a la  

izquierda.

Como eii el diferencial n- 2 , el planetario 55 conserva 

constantemente sus 100 dientes a la derecha,la rueda 56 cambiará

de marcha comenzando a girar a la izquierda y provocando el giro 

de la palanca 65 hacia la derecha la  que cerrará el  circuito del 

reíais  82.

El reíais  82  al cerrarse,conecta los siguientes circui­

tos :

e)conectando otra resistencia en paralelo a 1a. sección 

B” y f) poniendo el motor en marcha atrás.

El funcionamiento de cada uno de estos será;

e) Al conectar en paralele las resistencias 7” y 7 f ’ * 

de la  sección B" el número de impulsos que dará el  electroimán 

)|? » será de 125 •

Pero como el reíais 12  de la sección A también da los 

125 impulsos la  cruz del diferencial hfl y por lo tanto el timón 

o dirección no girará.-

Para ^ue lo haga habría que mover el volante V del 

transmisor para hacer variar los impulsos del reíais 12 los que 

no podrían ser ni menos de 100 ni mas de 150(mientrss no se volvie­

ra a mover la  palanca P) con lo que el timón giraría a uno u otro
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lado de su posición media.-

f) Puesta en marcha atrás del motor.

Suponiendo el  motor eléctrico M con un cambio de marcha 

por inversión en sus campos de la dirección de la corriente conti­

nua provista por la batería 91;la  H &ve inversora bipolar I,tiene  

su posición para la marcha atrás, obligada por un resorte 9o 7  su 

posición de marcha adelante obligada por e l  electroimán 87*No 

funcionando el electroimán 87 la  posición de la  lleve da siemore 

la  marcha atrás al cerrarse el circuito eléctrico del motor.

Este circuito eléctrico del motor M tiene también un 

interrruptor que cuando no funciona el electroimán 88 está siem­

pre cerrado por la acción de un resorte y cuando funciona el elec­

troimán se abre.

Al cerrarse el  reíais 82  el  motor M se pone pués en 

marcha en la díredción de marcha atrás.

5- Colocación del motor en punto muerto controlando l a 

dirección . -

Para parar el motor conservando el control de la  direc­

ción hay que pasar la  palanca P del transmisor al contacto de la  

resistencia 25-25*•-

Con ello se aumenta la intensidad de la transmisión 

y el reíais  12 áel recejbtor aumentará sus impulsos a 175,1o que 

provocará el movimiento de la palanca 66 del diferencial  n- 5  

cerrando el circuito del reíais 85*-
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, Este reíais 83 cierra a su vez los siguientes circuitos

g) conectando otra resistencia en paralel© en la sección 

B” y h) cerrando el circuito del electroimán 88

El funcionamiento de cada uno de estos será:

g) al conectar en paralelo la resistencia 7 - IV con l a

7 ” y  7 ' "  de l a  s e c c i ó n  B’ e l  número de impulsos que dará e l  e 1 ec-  

troímán Ij.2'  s e rá  de 175*

Pero como el reíais 12 también dará los 175 I a cruz del 

diferencial I4.7 y cor lo tanto el timón no se moverá de su nosición.

h) al cerrar el circuito del electroimán 8 8 T éste abre el  

circuito eléctrico del motor 7  lo deja abierto mientras esté abierto 

el del 8 8 . El circuito eléctrico de 1 electroimán 88 tiene también 

otro interruptor controlado ñor el electroimán 89 que cuando éste

no funciona está cerrado por la acción de un resorte, abriéndose 

cuando entra en funcionamiento el  electroimán 8 9 .

Con esto tnemos el  motor parado pero con ei timón con­

trolado entre I 5 O y 200 impulsos.

[(.- Marcha a d e l a n t e .

Hay que pasar 1 a palanca P del transmisor al contacto 

de la resistencia 2 6 - 2 6 *.

Aumentará la intensidad de la transmisión y el reíais 1 2  

aumentará sus impulsos a 2 2 5 , 1 o que provocará el movimiento de 

la palanca 6 6  del diferencial K- cerrando el  circuito del re­

íais  81j. y del electroimán 8 7 »-

E1 r e í a i s  8I¡_ c i e r r a  a su vez los s e g u ie n t e s  c i r c u i t o s

i) conectando otra resistencia en paralelo en la sección8 1 0 .



815.

82u,

825.

830.

8 3 5 .

-  53 -

B" y j) cerrando el  circuito del electroimán 8 9 •-

La misión del electroimán 8 7  es atraer su armadura ce­

rrando el circuito eléctrico del motor en dirección inversa a la que 

tenía con la armadura sujeta en la posición antagónica por el  

resorte $0.

El funcionamiento de los circuitos controlados por el 

reíais 81p es pués :

i) al conectar en paralelo las resistencias 7 ”- 7 » » » - 7

IV y 7-V el reíais  12" aumenta sus impulsos a 225 cantidad igual a 

los que da el 1 2 . -

Los electroimanes J_2* y l\2 siguen pués con cantidades 

iguales de impulsos y por lo tanto el  timón no se mueve.

j )  al  cerrar el circuito del electroimán 89 este atrae 

su armadura abriendo el circuito del electroimán 8 8 , el  cual a su 

vez al soltar su armadura cierra el  circuito eléctrico del motor.

Pero como la llave inversora accionada por e l  e le ctr oi­

mán 8 7  ha invertido ya la dirección de la corriente,el motor 

arranca con marcha adelante.

El control del timón en este caso se consigue haciendo 

como siempre girar a uno u ouro lado el  volante de la  dirección 

lo que provocará en el relai3 12 del receptor variaciones en el  

número de pulsaciones entre 200  y 250.-

5- Prendido de las luces.

Pasando la  palanca P a otra resistencia 27-27' se ob­

tendrán en el reíais 1 2 , 2 7 5  Impulsos.

La palanca 66 del diferencial parcial N- 5 cerrará el
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circuito del reíais 85  e l  cue a su vez cerrará los cirauitos?

k) conectando otra resistencia en paralelo en la  

sección B" y

l) conectando el ciruito de iluminación.

k) como en los casos anteriores, la conexión de otra 

resistencia en paralelo en la sección B” aumentará los impulsos 

del electroimán i\21 a la par que aumentan los del lj.2; luego el  

diferencial del timón queda siempre en equilibirio y en dispo­

sición de controlarse con el volante V del transmisor.

l) En cuanto al circuito de iluminación puede ser 

cualquiera donde un simple interruptor eléctrico sea el  que 

cierra el circuito.

Son innecesarias las indicaciones que pudieran hacerse 

sobre los valores absolutos o relativos de las resistencias a 

emplearse u otros detalles de menor interés que no modifican 

las características de1 invento.

Siguiendo los cambios en el transmisor a la inversa 

s^fcienen en el receptor invertidos, exactamente los mismos fenó­

menos observados al verificar  los cambios en orden creciente.

Y finalmente al abrir en el transmisor el interruptor 

21 el receptor R y la sección A dejarán de funcionar y por lo 

tanto al  pararse el electroimán 50  servido por el  reíais  1 2 ,y 

seguir funcionando el  5 0 * servido por e l  reíais  12* las palan- 

quitas 66 se retirarán todas incluso la del diferencial parcial  

N- 1  y abriendo los contactos 6 9 » abrirá los circuitos de a l i -



£65.

870.

875.

88 0.

8 8 5 .

ESPECIAL MOVIL

1̂ 5  Céntimos

mentación de las secciones B* y B” quedando todo el sistema 

en reposo.

He dado con esto,suscintamente, los datos prácticos 

descriptivos y funcionales del el "Diferencial electro-mecánico" 

trabajando sobre dos o mas corrientes eléctricas,  cuyo circuito  

básico es el diseñado en el esquema de l a  figura Ns2 .

Dispositivo completo trabajando sobre do3 fracciones o ramas de 

una misma corriente, figura N- 5«~

Observando e l  croquis de la  f i g .  N- 5 ,vemos que corres­

ponde a una variación del correspondiente al de la f i g .  N-2 .-

En efecto, es igual a aquel, salvo que ambos circuitos  

osciladores están alimentados por la misma corriente, con la  

misma resistencia, que mediante un interruptor es mandada a lt e r ­

nativamente, a uno u otro circuito oscilante; y como los circui­

tos pulsantes,reíais y diferencial, siguen el mismo funcionamiento 

del caso anterior, es evidente, que con circuitos bien equilibra­

dos, un interruptor correeto y una sola batería y resistencia  

para ambos Circuit os, la  aguja del diferencial tendrá que quedar 

siempre inmóvil.

Pero justamente de este equilibrio perfecto,se deduce 

que la  mas mínima variación en la  continuidad del valor de la re­

sistencia 7 , provocará e l  desequilibrio inmediato,con la mas 

exgerada sensibilidad.-

Siendo su funcionamiento en esta otra forma la base par-a 

otra larga serie de importantes aplicaciones del rresente inven-
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to, la detallaré algommas, aplicándola a otro caso concreto,por 

ejemplo,a determinar automáticamente la dirección en que se en­

cuentra un foco emisor de sonido.

Para esto debemos estudiar el  funcionamiento de un 

Sistema Interruptor alternador ñ g. N- h  .

En el croquis de la figura, se ve un micrófono 27, mon­

tado sobre un eje giratorio que tiene también solidarios con él  

los anillos colectores 28 y 2 9  y el conectcr alternador 1 9 .

Las escobillas 30 y 31 que hacen contacto con los 

colectores 28 y 2 9 , son f i j a s .

Los colectores 23, 2l|. y 25 son también f i jo s  y hacen 

contacto con las escobillas 20», 21* y 22’ que son móvfties y 

están montadas sobre un soporte aislador que gira con el eje  3 6  

del diferencial.

Sobre ese mismo soporte aislador están también montadas 

las escobillas 23,21 y 2 2  movibles también por lo tanto y que son 

las que apoyan sobre el  conector alternador giratorio 1 9 . -

E1 micrófono 2 7  con su resistencia variable, substituye 

a la  resistencia f i j a  7«-

La corriente de alimentación del micrófono proveniente 

de la batería 8 ,no detallada en la f ig .  N- Ij., llega por el  cable 

y escobilla  f i j a  30  al colector giratorio 2 8 , de donde pasa al  

micrófono 2 7 , saliendo de él  por el colector 2 9 , pasando a la es­

cobilla  f i j a  3 1  y de e l l a  al colector f i jo  2lp, de donde la  toma
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la  escobilla  movibl3 21* conectada a la escobilla también movible 

21 que apoya y conecta constantemente con el conector alterna­

dor giratorio 1 9 .

Pero de aquí, la  corriente ya sale bifurcada,pues las 

escobillas móvibles 20 y 22 conectan alternativamente y así,  

cuando la  22’ (como en la posición que tiene en la figura )no 

toma contacto, la  20 queda conectada mandando la corriente por 

20’ y 2 3  a un sistema oscilador; y cuando el conector ha girado 

lo suficiente, ya se desconecta la  20, conectándose la  22 que 

por 22’ y 2 5  manda la  corriente al otro sistema oscilador.

En esta forma,fuñe ionan los dos sistemas eléctricos  

a velocidades de pulsación proporcionales a la intensidad de la  

corriente que a cada uno le llega,según que durante el periodo 

en que cada circuito está conectado,sea menor o mayor la  resis­

tencia del micrófono .-

Supongamos un foco emitiendo sonido constantemente, ceta- 

ca del micrófino y a este girando a una velocidad uniforme,-

La máxima intensidad de la corriente que circule por 

el circuito corresponderá a cuando el micrófono mire hacía e l  foco 

y la mínima,cuando mire en la dirección opuesta.

De esta manera, suponiendo que las escoUillas 20 y 22 

estuvieran en una posición ta l ,en  que una toma el  contacto me­

dio cuando el  micrófono está mirando al foco y la otra por lo 

tanto toma contacto medio cuando el micrófono está mirando en 

dirección contraria,en el circuito oscilador correspondiente a
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la  primera escobilia,tendríamos e l  máximo de oscilaciones y en 

el correspondiente a la  otra e sco billa ,el  mínimo.

Cono esas oscilaciones transformadas en impulsos,llegan 

al diferencial,éste,  bajo la  acción de impulsos desequilibrados, 

tendría que comenzar a girar a uno u otro lado y como sobre su eje 

de giro j>6 están montadas las escobillas 20  y 2 2 , al girar aquel, 

variaría la  posición de la directriz  de contactos de dichas esco­

b i l la s  y por lo tanto seguiría alterándose la proporción de las 

intensidades en las dos ramas de la  corriente, que tenderían a 

igualarse, aumentando una y disminuyendo la otra,hasta que for­

zosamente tendrían que llegar a ser perfectamente iguales; y 

únidamente entonces, seria cuando el eje del diferencial  queda­

r í a  estacionario y por lo tanto las escobillas en reposo.

Este caso se presenta,suando la  posición de los contac­

tos de las escobillas,corresponde a la generatriz del cilindro  

correspondiente a la  intersección con un plano que pasando 

por e l  eje teórico del interruptor, es normal a otro plano que 

pase por ese mismo eje y el  foco emisor,Unico caso en que los 

dos semi periodos de conexión toman las mismas intensidades.

Una vez corregida esa posición,lo que debe hacerse una 

sola vez (mientras no se cambie ningún elemento) el aparato 

queda en condiciones de trabajar automáticamente, pués a la  

menor variación de la posición del foco emisor, se produciría 

el consiguiente des equilibrio,con el movimiento giratorio co- 

rresrundiente del eje del diferencial,hasta encontrar nuevamen­

te el perdido equilibrio.-
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Esto que se acaba de detallar para el caso de un solo 

micrófono dotado de movimiento giratorio para poder actuar sobre 

dos (o mas si se quiere) c ir cultos, puede conseguirse con el  mis­

mo sistema automático,operando con dos micrófonos,uno para cada 

circuito,en cuyo caso ya no precisan estar dotados de un con­

tinuo movimiento de rotación, sino simplemente de movimientos 

siempre concordantes entre sí,debiendo estar montados en posición 

recíproca angular, sobre un eje de giro,para e l  solo objeto de 

su libre orientación automática.-

Cada micrófono alimenta un circuito oscilador y su 

correspondiente pulsador.El equilibrio entre los dos circuitos y 

por lo tanto la indicación direccional precisa del diferencial  

se producirá cuando la b ise ctr iz  del ángulo formado por los ejes  

acústicos de dichos micrófonos, pase por e l  foco emisor de sonido.-  

Otras muchas aplicaciones pudieran indicarse,pero e s t i ­

mo que con las detalladas, es suficiente para formarse un juicio  

completo del mencionado aparato.

R E I V I N D I C A C I O N E S  

Descripta y especificada la naturaleza de mi invento y  

la manera de cono el mismo ha de ser llevado a la práctica,declaro  

que lo que reivindico como de mi exclusiva invención y propiedad es 

l 2 Diferencial eleetromécanico para medir corrientes eléc 

tricas o accionar controles,caracterizado porque tiene medios 

para fragmentar o pulsar la o las corrientes eléctricas,que  

se hacen actuar sobre él,en impulsos eléctricos,medios para trans-
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formar esos impulsos eléctricos en movimientos mecánicos y medios 

para hacer actuar esos movimientos mecánicos sobre las ramas de un 

mecanismo diferencial que de dos o mas movimientos parciales de 

un solo movimiento resultante,destinacoa indicar valores o para trans­

ferir  movimiento a otros mecanismos de control,compuesto esencial­

mente ^or un circuito oscilador,un circuito pulsador coñectado a 

aquel y un diferencial en principio ta l  como se ha descripto y es­

pecificado mas arriba con referencia a los dibujos acompañados a 

tí tulo  de ejemplo y con el objeto indicado.

2- Diferencial electromecánico para medir corrientes eléc­

tricas o accionar controles .caracterizado porque tiene medios para 

hacer que el número de impulsos eléctricos que produce sea proporcio­

nal a la cantidad f i j a  o variable de electricidad de la o las corrien­

tes que se hacen actuar sobre él,o que sea proporcional al voltaje  

f i j o  o variable del circuito o que sea proporcional a la capacidad 

f i j a  o variable del condensador o proporcional a la resistencia f i j a  

o variable del circuito o que sea proporcional a la resultante del 

conjunto de la variación de dos o mas de estas características  

substancialmente como se ha descripto.

J- Diferencial electromecánico para medir corrientes e lé c ­

tricas o accionar control es,de acuerdo con las reivindicaciones  

1 -  y 2 - , caracterizado porque tieren medios para pulsar simultánea­

mente dos o mas corrientes eléctricas con dos o mas circuitos os­

ciladores ,medio3 para convertir los impulsos eléctricos en movimien­

tos mecánicos independientemente unos de otros y medios para hacer ac-
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tu ar  l o s  movimientos mecánicos sobre un d i f e r e n c i a l  que de dos 

o mas movimientos da uno so lo  r e s u l t a n t e  substanciáLmente como se 

ba d e s c r i p t o .

1(2 Diferencial electromecánico para medir corrientes eléc­

tricas §> accionar controles,de acuerdo con las reivindicaciones 1 - 

y 2 - caracterizado -'orque posee medios para operar simultáneamente 

sobre dos o mas corrientes eléctricas con un solo circuito oscila­

dor , consistentes, en un colector alternativo que en cada tiempo 

toma una de las corrientes que se le hacen actuar,medios para m i ­

sarlas eléctricamente,medies para convertir estos imrulsos e l é c t r i ­

cos en movimientos mecánicos y medios para hacer actuar estos movi­

mientos sobre las ramas de un diferencial substancialmente como se 

ha descripto.

Diferencial electromecánico rara medir corrientes 

elé ctricas o accionar controles,de acuerdo con las reivindicaciones 

]_£ y 2- caracterizado morque tiene medios para operar sobre una 

sola corriente con dos osciladores,medios para dividirla  alternati­

vamente en partes,medies independientes para mússr cada una de 

las corrientes o partes de corriente resultantes en impulsos eléc­

tricos,medios para convertir los impulsos eléctricos en movimientos 

mecánicos y medios para hacer actuar estos sobre las ramas de un 

diferencial que de dos movimientos da uno solo resultante.

6- Diferencial electromecánico para medir corrientes 

eléctricas o accionar controles de acuerdo con la reivindicación 

5 - caracterizado porque tiene medios para mover automáticamente o
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n o ,e l  c o le c to r  a lte r n a t iv o ,e n  forma de v a r ia r  la s  cantidades 

de e le c tr ic id a d  que toma,según su p o sic ió n  concordante con la  

del d if e r e n c ia l ,h a s ta  l le v a r  a e s te  a su p o sic ió n  de e q u ilib r io  

aubstanclalm ente como se ha d e s c r ip to ,-

7S .D ife r e n c ia l  e lectrom ecánico  para medir c o rr ie n te s  

e lé c t r ic a s  o accio n ar c o n tro le s ,c a ra c te r iz a d o  porque tie n e  medios 

de acuerdo con la s  re iv in d ica c io n e s  precedentes para t r a n s f e r i r  a 

mecanismos a u x ilia r e s  jcomo aparatos de cap tación  de fenómenos 

f í s i c o s )  automáticamente o n 5 ,lo s  mismos o concordantes movimien­

to s de o r ie n ta c ió n  que e l  f i 9 l  de d iferen cia l,m o v im ien to s que 

variando la  p o sició n  de los cap tad o res ,v arían  la  in ten sid ad  de 

l a  cap tació n  y por lo  tanto  la  de la s  c o rr ie n te s  e lé c t r ic a s  pro­

ducidas y que se hacen actu ar sobre e l  aparato substancialm ente 

como se ha d e s c r ip to .-

.D ife r e n c ia l electrom ecánico  para medir c o rr ie n te s  

e lé c t r i c a s  o accion ar co n tro le s  de acuerdo con la s  re iv in d ic a c io n e s  

1* y 2 2 cara cteriz a d o  porque tie n e  medios para h acer que un c i r c u i ­

to  o sc ila d o r a r e s is t e n c ia  f i j a  en tre  en tra b a jo  a fre cu e n c ia  f i j a  

y p reestab lecid a,sim ultáneam ente con o tro  a fre cu en cia  v a r ia b le , 

medios para pulsar independientemente cada una de ambas c o rr ie n te s  

medios para co n v ertir  los impulsos e lé c t r ic o s  en movimientos mecá­

n ic o s  y hacer actu ar esto s sobre un d ife r e n c ia l  provocando en e s te  

un movimiento y medios para - r a n s f e r i r  e s te  movimiento a o tro  meca­

nismo de co n tro l substancialm ente como se ha d e s c r ip to ,-

9sD Ífe re n c ia l electrom ecánico  para medir c o rr ie n te s  e lé c ­

t r i c a s  o accio n ar c o n tro le s  de acuerdo con la s  re iv in d ico io n e s
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precedentes caracterizado porque tiene nedios para transmitir  

simultáneamente a dos o mas diferenciales los movimientos mecáni­

cos provenientes de uno o varios pulsadores,formando repetidores 

de la misma posición cue el  diferencial principal,substañejáLmente 

como se ha descripto,con el  objeto indicado.-

"Diferencial electromecánico para medir corrientes eléctricas  

o accionar controles ".

Tal y como queda substancialmente descrito e ilustracb 

en los dibujos que se acompañan.

Esta memoria consta de cuarenta y tres hojas escritas  

por una sola cara.

Madrid, 28 de Febrero de 1936.
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