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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención, por veinte años, por: ’r Transformador 

de acoplamiento ,1 a favor de la r. s. Radioaktiengesellschaft D.S. 

Loewe; residente en B erlin  -  S t e g l i t z  /Alemania/ Wiesenweg, lo .=

El ob jeto  del invento es un acoplamiento inductivo en ampli­

ficadores de te le v is ión , que trabajan con am plificación de la  frecuen-¡ 

cia portadora. Aquí se presenta e l  problema de transm itir  desde una 

válvula a la inmediata una banda de frecuencia con e l  ancho de la 

frecuencia aoole d e l  punto de la imagen, cuya frecuencia intermedia 

viene representada por la onda portadora no hablada, y transm itir la  

uniformemente, eventualmente elevando un poco las frecuencias más 

ex ter io res  de _as bandas la te ra le s .  Aun cuando e l  procedimiento de 

la frecuencia portadora produce una reducción del ancho r e la t iv o  de
i

la banda de frecuencia a i crecer la frecuencia portadora, siempre 

para los transmisores reforzadores queda un problema todavía tecn i -  

camente d i f í c i l  en la transmisión uniforme de l doble ancho de la  ban­

da la t e ra l .  Esto .ocurre principalmente tratándose de ondas portado -



ras largas, como indica e l  siguiente cuadro:
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5 Este prouiema puede, por ejemplo, reso lverse con un trans —

formador desacordado, una de cuyas bocinas se acuerde o se sintonice 

a una f i ’euuencia propia más elevada y la otra a una frecuencia pro -  

pia más baja que las frecuencias que se presentan en e l  s e rv ic io .

La am plificación  se rea liza  aquí en e l  lomo o dorso entre dos ondas 

10 propias. Las resonancias se absorben mediante amortiguaciones parale­

la s .  La anterior so lic itu d  española No. 128.476, describe un trans -  

formador fundamentalmente d is t in to ,  en e l  que e l  c ir c u ito  primario y 

secundario se sintonizan a la misma onda propia, presentándose por 

e l  acoplamiento f i j o  de los dos c ircu itos  una disgregación de la re -  

15 sonancia antes única en dos resonancias copuladoras. E l presente i n ­

vento describe un perfeccionamiento de este último sistema.

Según la f i g .  1, y según e l  invento la  onda propia de la  bo -  

bina primaria 1, y de la bobina secundaria 2, se ajusta únicamente 

por un arrollamiento con un número determinado ae espiras en unión 

2o con las capacidades naturales 3, y 4, de la conexión. Una capacidad

trímera especia l en parale lo  se ev ita  intencionadamente según e l  in -

vento. Por este hecho se obtiene la re lac ión  L más favorable que
C

en cada caso se puede imaginar y para lograr un decremento p rescr ito  

solo se necesita  la amortiguación ohmica ad ic ional relativamente más 

25 pequeña pos ib le . Según e l  invento la onda propia de l c ir c u ito  3, 1

se hace igual a la onda propia d e l  c ircu ito  2, 4, cuando ambas bobi -  

ñas se acoplan muy sueltas. Ambas ondas propias se hacen iguales a 

la onda portadora no hablada, sobre la que debe trabajar e l  am plifi -

cador, Despuás de terminar esta sintonización de los diversos c ircu í



tos, se unen estos entre s í  tan firmemente ( fa c to r  de acoplamiento k ) , 

que se orig ine la d iv is ión  conocida de las ondas propias en dos ondas 

copuladoras. A dase de la re lac ión  conocida de estas ondas copulado -  

ras .

15 ^  12 7?0 •

se logra por f i j a c ió n  del acoplamiento separar más entre s í  según e l  

invento las dos ondas copuladoras, de lo  que requiere e l  ancho de la  

banda la te ra l  según e l  se rv ic io .  Por consiguiente, también aquí se 

traca ja según e l  invento en e l  lomo de la curva de frecuencia ex isten­

te entre los aos máximos de acoplamiento. En este lomo e l  transforma -  

dor se hace equivalente a un acoplamiento de la res is tenc ia , en el 

que la res istencia  e fec t iva  ue trabajo t iene e l  siguiente v a lo r .

2) Ha f f  = t " j  . 1
M cg

aquí se indica por L-¡_ la inductividad de la bobina primaria 1, por 

ivi, la  contra inductividad ajustada y por C la capacidad de r e j i l l a  

de la válvula inmediata, designada en la  f i g .  1, por 4, y p o r l a  

frecuencia portadora. De esta ecuación se deduce la ventaja tácnica 

de elim inar según e l  invento condensadores especia les de sintoniza -  

ción y de reaucir las capacidades parale lo  a l mínimun asequible por 

la construcción.

Según e l  invento paralelamente a l c ircu ito  primario y secun -  

dario se disponen resistencias amortiguadoras 5 y 6, de t a i  magnitud 

que desaparezca la sobra&Levación de las resonancias copuladoras res -  

pecto al va lo r  de transmisión representado por la ecuación 2 ) .  En ca -  

sos especia les puede ser conveniente una pequeña sobreelevación de 

la resonancia, por ejemplo de _0 a 20 /o, pues elevando las frecuen — 

cias mas altas de modulación puede aprovecharse para la compensación 

de algún punto impreciso presentado en otros puntos de los aparatos.

este caso las res istencias amortiguadoras 5 y 6, se calculan algo

3 .  -
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más grandes.

SI transformador según la f i g .  1, se u t i l i z a  muy ventajosa -  

mente en combinación con válvulas ae r e j i l l a  de pantalla, pues en 

estas se suprime e l  considerable aumento de las capacidades 3 y 4, 

originado por la capacidad del ánodo y r e j i l l a  en unión con e l  pro -  

ceso de am plificación . Presuponiendo estas válvulas la  ecuación 2) 

proporciona res istencias de trauajo de unos 4.000 ohmios para e l  a -  

coplamienxo equivalente de la res is ten c ia , como en los  dos puntos de 

resonancia copulaaora puede admitirse mucho mayor la  res istenc ia  a -  

párente transmisora, se obtienen para 4 y 5, valores del mismo or -  

den de magnitud como e l  va lo r  deducido de la ecuación 2 ) ,  En la  prac - 

t ic a  se oomprueba ser la  más conveniente por ejemplo e l  siguiente 

va lo r :

Frecuencia portadora 2MH ( = 150 m) ,

frecuencia del punto de la  imagen 540 kE,

Capacidad asequible c4 : 20 cm,
2

Onda propia de los dos c ircu itos  de bobina 180 m 

í'actor de acoplamiento k = unos 50 jo.

Amortiguación por e l  lado de r e j i l l a  6 : 5.000 ohmios 

" " " " " ánodo 5 : 5.000 ”

Al construir un transmisor de esta clase se han presentado 

e fectos  muy peculiares de acoplamiento debidos a la  presencia de la  

capacidad recíproca de los arrollam ientos. Este fenómeno designado 

por "acoplamiento de in fluencia " se ha logrado aprovecharlo en la 

práctica en la  s igu iente forma. Según la f i g .  2, un transformador de 

acoplamiento de la clase descrita  en la f i g .  1, se ejecuta en forma 

reproduciuie gracias a l  enchufe recíproco de dos bobinas c i l in d r ica s  

1 y 2. r or e l  hecho de que la  posición de la  bobina e x te r io r  secun -  

daria sobre la bobina in te r io r  primaria se va r íe , puede ajustarse e l  

fa c to r  de acoplamiento y por tanto e l  ancho de la  banda en la  p ráct i -  

ca y adaptarlo a la banda de frecuencia correspondiente a l número de 

líneas que se ha de transm itir . Según la fórmula 2), e l  reducir

* iJuO
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contrainductividad/y por tanto e l  reducir e l  número de puntos de la  

imagen se manifiesta por un aumento de la res istencia  e fe c t iv a  de 

acoplamiento, esto es, gracias a una amplificación to ta l  mejorada.

Le esta forma es posic le  de modo sen c il lo  dar a los receptores ex is ­

tentes diversos anchos de banda sienpre con la amplificación to ta l  

op'ciraa. E l indicado acoplamiento de in fluencia  se rea liza  según la 

f i g .  2a, por intermedio de la  capacidad de arrollam iento 7. La curva 

resultante de frecuencia que se compone de la  superposición del acó -  

plamiento inductivo nominal con e l  acoplamiento 7, de in fluencia , 

capacitivo  que se 'presenta, es completamente diverso según sea que 

los dos acoplamientos trabajen uno contra otro o unidos entre s í .

La so l ic ita n te  ha descubierto que en el caso de que las bo­

binas están arro lladas en igual sentido, o en e l  caso de las llama -

das bobinas congruentes, se obtiene la curva de transmisión mucho 

mejor cuando la corriente que desde e l  polo 8, de la  bateria  anódi -  

ca va a l ánodo 9, de la  válvula, atraviesa por la bobina primaria 

en sentido ascendente, mientras que la corriente que desde e l  polo 

10 de la batería  de r e j i l l a  vá a la  r e j i l l a  de maiiobra 11, de la  s i ­

guiente válvula, atraviesa la bobina secundaria en sentido opuesto, 

esto es, en e l  presente caso en d irección descendente, Este e fec to  

es asequible auxiliándose de la inductividad parc ia l 12, en la £ ig .  

2a, como resonancia en serie entre 12 y 4, s i  se piensa que e l  acó -

plamiento por e l  condensador de in fluencia 7, se rea liza  con la po -

laridad debida en e l  caso de po larizac ión  indicado según e l  invento, 

na curva de frecuencia originada en e l  caso indicado se señala por 

13, en la f i g .  3, y señala las relaciones u de transformación trans­

portada sobre la frecuencia. ?or se señala la  onda portadora no 

hablada, por ^1 la frecuencia de la banda la te ra l  más a lta  am plifi -  

cada en la frecuencia del punto de la imagen, y por la frecuen — 

cia más lenta de la  banda la t e r a l .  A l in v e r t ir  los polos de la bo -  

bina secundaria se resta e l  trozo 14, que se había añadido a la  cur -  

va normal 13a y se ODtiene la curva 13b, que señala un descenso in -  

convenientemente fuerte en e l  extremo de onda oorta.
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■uas curvas indicadas se ouservaron con una re lac ión  de ra -  

dios de 5:6 y una altura del arrollam iento de unos dos cm. correspon -  

diente a una capacidad de unos 15-20 cm. En otras ejecuciones cons — 

tructivas de los transformadores puede hacerse menor este acoplamien­

to "auxiliar 7. Según e l  invento e l  e fec to  más favorable de la eleva  -  

ción de la frecuencia según la f i g .  3, puede obtenerse en la  p ráct i -  

ca montando un condensador especia l 14, de acoplamiento como e l  que 

se i lu s tra  en la f i g .  2a. Este puede también emplearse ventajosamen -  

te en los casos en que por un apantallado especial entre las bobinas 

se haya eliminado por complete la capacidad rec iproca.

Una forma especia l de ejecución según e l  mismo sistema de 

los c ircu itos de bobina igualmente sintonizados, pero dispuestos para 

se rv ic io  de contracompas, se ilu stra  en la f i g .  4. La ca rac te r ís t ica  

según e l  invento, además de la sin ton ización  de ondas iguales y e l  

acoplamiento f i j o ,  es en este caso en primer lugar una fuerte d i fe  -  

rencia de diámetros de la  bobina primaria y secundaria : re lac ión  de 

radios ^  1,5 y también una gran extensión ax ia l de la  bobina secun -

aaria 2, en re lac ión  con la bobina primaria 1, de suerte que la  Ion -  

girud de ambas bobinas sea lo  más igual pos ib le . Así puede lograrse 

que a l  desplazar la bobina ex te r io r  sobre la in te r io r  en direc.ción 

ax ia l,  las tensiones originadas en los extremos 15 y 16, de l a r ro l la ­

miento de la bobina descargada se orig inen exactamente en contrafase 

y de igual magnitud respecto a l centro 17, del arrollam iento. Gracias 

a la re lación  de radios indicada según e l  invento se reduce en a lto  

grado e l  in f lu jo  del acoplamiento de in fluencia  en este transíormador 

de contracompás, Una amortiguación primaria 5, se coloca en un trans­

formador normal según la f i g .  1, en parale lo  con la bobina primaria; 

la amortiguación secundaria se subdivide preferentemente en e l  centro 

(6, 6 ’ ) y e l  centro de la  amortiguación se une a l centro 17, del a -  

rro llam ien to . Así se logra una u lte r io r  compensación de las tensiones 

de contracompás. Por e l  operador 18, de la  f i g .  4, se indica un con -

sumidor, por ejemplo e l  trayecto de r e j i l l a  de una válvula am plifica  -
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dora. SI número de espiras que se deberá ap licar  en la bobina secun 

daria 2, de un transformador de esta clase, es más del doble que e l  

necesario en un transformador normal según la f i g .  1, pues, como es 

sabido, las capacidades de una válvu la  e lectrón ica  19, conectada s i  

tuaaas respecto a t ie r ra  se encuentran en ser ie  en una conexión de

contracompás o tiempos opuestos
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La presente so lic itu d  de patente consta de las siguientes re iv in d i -  

«a c ion es :

1. -  Un transformador de acoplamiento caracterizado porque 

en un transmisor de a lta  frecuencia para amplificadores de frecuen­

cia portadora, especialmente para transmisiones y recepciones de 

te le v is ió n ,  e l  c ircu ito  primario y secundario de las bobinas gra -  I 

cias a la s in ton ización de los arrollamientos en unión con las ca -  

pacidades naturales de montaje de las válvulas amplificadoras co -  

neotadas se ponen a iguales ondas propias y gracias a este acopla -  

miento f i j o  se ajusta una d iv is ión  de le  resonancia propia en dos 

resonancias copuladoras cuya distancia reciproca es igual o mayor 

que e l  ancho de la banda de frecuencia que hay que transm itir y 

porque la canda suficientemente ancha de transmisión establecida

de esta forma se hace co in c id ir  oon la banda de frecuencia esta — 

blecida por la onda portadora y la frecuencia del punto de la ima -  

gen y la cual hay que re fo rza r .

2. -  Un transí omador de acoplamiento con sinton ización  de 

las espiras segdn la f i g .  1, caracterizado porque e l  grado del acó -¡ 

plamiento se mantiene variab le y se adepta a la  banda de frecuen -  

cia en cada caso requerida*

3. -  Un transformador de acopiamiento segdn los puntos 1

y 2, caracterizado porque las resonancias copuladoras se amorti -  

guan por res istencias paralelas tanto que no quede en absoluto o 

so lo  una sobreelevación muy pequeña de la resonancia en las ondas 

copuladoras respecto a l  va lo r  de l lomo de la  onda de transmisión.

4. -  Un transformador de acoplamiento caracterizado porque 

en un transmisor de a lta  frecuencia segdn los puntos anteriores, 

junto con e l  acoplamiento inductivo ex is te  un acoplamiento capaci -  

t lv o  simultáneo de l ánodo a la r e j i l l a  de la  sigu iente válvu la y 

los polos de las bobinas se escogen de manera que los  dos acopla -



raientos se favorezcan en la zona de ondas cortas, uniéndose e l  con -  

densador de acoplamiento a una derivación de la bobina secundaria 

de t a l  manera que la resonancia en ser ie  se presente en la zona de 

ondas cortas de la curva de frecuencia.

sor de a lta  frecuencia oon acoplamiento inductivo-capacitivo mixto 

segdn e l  punto 4, e l  acoplamiento capacitivo  a u x il ia r  se represen -  

ta por la capacidad natural reciproca de ios arrollamientos y la 

disposic ión  reoiprooa de los polos de las bobinas se escoge de ma -  

ñera que ambos acoplamientos se favorezcan.

6. -  Un transformador oaraet>3rizado porque en un transmisor 

para s e rv ic io  por oontracompás o tiempos opuestos en e l  lab o ce -  

candarlo, la  longitud ax ia l de la bobina secundaria es igual o ma -  

yor que la longitud ax ia l de la bobina primaria, porque ambas son 

desplazables entre s í  axialmente y la  re lac ión  de diámetro de la 

bobina secundaria respecto a la primaria se hace mayor de 1,5 y 

porque la  amortiguación en para le lo  por e l  lado secundario se sub -  

d iv ide en e l  centro y e l  centro de amortiguación se une a l  centro 

de i  arro llam iento.

y re iv ind ica  en asta memoria descrip tiva  y se i lu s tra  con los  pía -  

nos que a la  misma se acompañan.

Consta esta descripción de nueve hojas fo liadas  y escr itas  

a máquina por una sola de sus caras.

5 . -  Un transformador caracterizado porque en un transía! -

7. -  " Transformador de acoplamiento " segdn se describe

de Febrero de 1956. -
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Expediente de patente núm. 141.460.

Don Guillermo Roe! Agente Oficia l  de
la Propiedad Industrial, colegiado, con domicilio en esta 
Capital, Alcalá, 40, er. nombre y representación de Raáioait- 
tiengesellschaft D.S. Loewe
a V. S. respetuosamente expone:

Que con fecha 27 de Febrero último deposité ante 
ese digno Registro ana solicitud de patente a la
que correspondió el número de orden -141.460.

Adoleciendo el citado expediente de defectos para 
su tramitación legal , por medio del presente escrito 
procedo a subsanarlos, y ®1 efecto acompaño cueva nota reiviia 
dicatoria por triplicado correspondiente al expediente de re­
ferencia rlimitándo la solicitud de patente número 141.460 é un 
solo objeto industrial,cumplimentando así el suspenso publica­
do en el B.O. correspondiente al dia 16 de Mayo último.

Por todo lo expuesto el que suscribe 
S U P L I C A  a V. S. que, teniendo por normalizada la tramitación del 

expediente de referencia número 141460, en forma reg la ­
mentaria, se sirva disponer en su día la concesión a f a ­
vor de la firma por mí representada.

Madrid, 6 de Jurj-ib de 193 6.

ILMO. SEÑOR JE F E  DEL REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
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