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liemoria descriptiva que se acompeafia & la Solicitud de Patente
de Invencidn por VBINTE afios, a favor de The Generaeal
Electric Company Limi+ted, residente en
London,%.C.2 (Inglaterra), por: "UN FROCEDILIEETO CCH SU AFPARATO
1UHERENTE, PaRe LA SEPARACION DB PARTICULAS FINAS Lk CabBON,
WINCRALES Y LATBRIALES AVALOGOS", presentada en el Linisterio

de Industria y Comercio.

Il presente invento se refiere a la separacién de particulas
finas de carbdn,minerales y materiales andlogos,y,més particular-
mente, a la separacidn de particulas que son demesisdo pequeiias
para separarse por el procedimiento de flotacién de arena. Debido
& ia diferencia de densidades de les particulas de estos materiales,
puede efectuarse por el procedimiento de flotacidn de srena la
separacifn de partficulas grandes.

in el procedimiento de flotacidn de erena,se forme por agita-
cibén unu masa fldida de un peso especifico requerido,y constituida
por una nezcla de Liquido (prefrerentemente agus) y por material
inscluble desmenuzado (preferentemente arena) mds pesado que el
1fguido. Luego, la masa fllide se emplea para separar meteriales,
con wna densidad mencr o igual cue la de la mase fldida,de otroe
materiales gue noseen una densidad mayor que la de dicha masa. TUn
procedimiento de esta cliase se describe en la patente
Lo.

U1 tamafio de lus particules que pueden separarse por el pro-
cedimiento de flotacidn de arens se limita,sin embargo,por el
tamafio de las partfculas de la arens, ya que la seperacidn no es
eficaz si el tamalio de lea partficule del material,que se ha de se-

barar,es couwparable con el de la arena. De aqui que sea corriente,
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antes de tratar el carbdén por el proceso de flotacidn de arena, el
separar del mismo, por cribado o por otros medios convenientes, todo
el naterial que es inferior a cierto temeafio, por ejemplo inferior a
1/16 de pulgada. nste material posee frecuentemente un contenido de
ceniza que le permite mezclarse con carbdén lavado de mayor tawafio,

obtenido del procedimiento de flotacién de erena,y tembién el ceder

& la mezcla el contenido requerido de ceniza. I'ero,en algunos casos,
el contenido de ceniza del material es demasiado elevado paraaguel
procedimiento,y,en tales casos,serd conveniente reducir su contenido
de ceniza separando los esquistos finos,y, si es necesario,el carbén
muy adherido a la ceniza. Sin embeargo,es evidente que un procedimiento
sencillo para la separacién de particulas ten finas serd muy con-
veniente, en aigunos ceasos,afiadirlo.al proceso de flotacibén por erena.

51 las partfculas fines fuesen todas del mismo tamafio, se
podrfan separar por clasificacién de corriente ascendente. Pero es
imposible e;vclasificar les particulas finas de manera que sean todas
de un tamalio, y, por consiguiente,les particules mfs grandes de
pequeila densidad se precipitardn con particulas pequefias de densidad
elevada,y no podrén separarse de las mismas. Asi, en el caso del
carbdn,las particulas més grandes de carbdén ligero se precipitarén
con los esquistos.,

Bl presente invento tiene por objeto un procedimiento y aparator
sencillo para la separacidn de estas partfculas fines.

Segin el presente invento,las pertficulas finas de poca densidad |
¥ pequeilo tamailo se separan,en un liquido,de partfculas méds densas
de los materiales que se han de separar por clasificacidén de corrien—
te ascendente, mientras‘que las particulas de temaiio grande y poca
densidad se impide que se precipiten, graciaes a la formecidn en el
1iquido de una wmesa fluida de las indicadas partfculas mds denseas, a
través de la cual dichas particulas meyores no pueden pasar, de suerte
que las mismas particules mayores se separan juntamente con las
indicadas particulas de pequefia densided y tawmefio vecuetio. Por "clasi-

ficacidn de corriente ascendente" se entiende la seperacién en virtud
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de la diferencia de las velocidades de caide de las partficulas en
un 1fquido. wsi, el liquido puede agitarse de manera que las
particulas en suspensién se estratifiquen, de modo que las
particutas de poce densidad y pequelio tamafio formen une cape en la
parte superior y asi se separan.

ml procedimiento en conformidad con el invento puede llevarse
convenientemente & le préctica en aparatos que comprenéen un de-
pbsito en el que se trata el material, un lavadero de alimentacién
dispuesto en uno de los extremos del depbsito,un vertedero de des-—
carga dispuesto en el otro extremo de la balsa o depdsito,medios
para expulsar el material del fondo del depdsito,medios para
swninistrar el ifquido a dicho fondo y otros medios para distribuir
la corriente por igual sobre el fondo del depdsito. Con preferencia
la profundidad del vertedero de descarga serd ajusteble.

Describiremos ahors el invento, por via de ejemplo,con re-
ferencia a los adjuntés dibujos de aparato pera la separacién del
carbdén, minerales y materiasles andlogos. La figura 1 es una vista
en planta del aparato, la Tfigura 2 una seccién por la linea II-II
de la figura 1 y la figura 5 un alzado de extremo,parcialmente en
seccibn por la 1inea III-III de la figura 2.

Segin se ilustra,un depdsito 1 estd provisto de un lavadero
alimentador 2 y de un,vertedero de cescarga 5 y un orificio 4 de
salida de desperdicios. Una conpuerte 5 ve dispuesta en lea salida
al lavadero, y sirve para controlar ls corriente dei material al
depégito. =1 vertedero ) estd provisto de unsa placa deslizente de
ajuste 6, que puede levantarse o bajarse pof rotacidn de la tuerca
7, v puede variarse, asf, la profundided del vertederc. De forma
andloga, la salida 4 esté provista de un escape deslizante 8 gque
puede elevarse o bajarse por rotacidn de le tuerca de ajuste 9 para
variar ei tamafio de la salida. Un transportador 17 se dispone pera
eliminar log desperdicios descergedos per lea salida 4.

=l fondo del depdsito se compone de una criba de alswmbre 10

cénica la cual se inclina fuertemente hmcis la salide 4. For debajo

e
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de la criba 10 se dispone cierto mimero de tubos horizontales 11 pro-
vistos de boquillas dirigides hacisa abajo. Cade tubo 1l se une a

uno principal 12 mediente una vélvule 15, mediente la cual puede regu
larse separadamente el suwinistro del 1fquido a los tubos. Dichos

tubos 11 estdn contenidos en una caja 14 y se sepaeran por placas divi

soras 15. La caja 14 estd cargada con grava 16.

El funcionamiento del aparato 1o describiremos ahore con
referencia al tratamiento de carbdn fino,y se presupone gue dicho
carbén se obtiene por cribado previo del carbdn que se ha de tratar
por el procedimiento de flotacidn de asrena. Este carbdn fino es
todo de un tamafio inf'erior al predeterminado, por ejemplo todo

inferior a 1/16 de pulgada,y se lleva al depsito 1 a través del

130 lavadero 2. El agua se introduce en el fondo del depdsito por los tubos
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11 y dicha agua elevdndose en el deplsito sale de €1 por encimea del
vertedero ). La velocidad ascendente del agua es muy pequeiia, por
ejemplo de unos 0,7 pies por minuto, v es exactamente la suficiente
pars impedir que las particulas pequefias de carbdn caigen por bajo
del nivel del vertedero > durante su paso desde el lavedero 2, a tra-—
vés del depbsito,hacia el vertedero 3. Consiguientemente,estas
pertfculas se trunsportan por encime del vertedero. Sin enbargo,las
particulas pequetias de esquistos se hunden por bajo del nivel del
vertedero, y, asi,no se conducen por encima de éste. Llgunasde estas
particulas de esquistos se mantienen en suspensién, y forman une
mass fliida 18, wmientras otras,junto con las pertfculas uds grandes,
se precipitan al fondo del depdsito y Torman un lecho 19. Le mesa
fldida se coupone de une mezcla de esquistos y de agua ¥ posee una
densidad que es mayor que la del carbdén. Por consiguiente, las
partfculas mds grandes de carbdn que son demasiado grandes para ser
transportadas por encima del vertedero sdlo por la corriente ascen-—
dente, se impedird cue se precipiten por esta mase fldida,y, asi, se
conducirdn por encimsa del vertedero. Ll esquisto acumulado en el
lecho 19 corre gradualmente hscia ebajo del fondo inclinado 10 v sale

por su saliida 4 y)mediante &1 transyortadorIY s6 gerera. lLa pro-
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porcidn de la corriente por la salida 4 se regula por el escape 8,
de manera que se rantenge aproxinacdenmente constente el nivel del
lecho.

D1 tamafio de las particulas que se separan, depende de la altu-
ra del vertedero por encima del lecho 19 y, también, del grado de la
corriente ascendente del agua, de suerte (que ei tamaifio de las par-
ticulas puede ajustarse variando uno u otro de estos dos factores.

La awturs del vertedero,por encime del lecho, juede variarse bien
ajustando ia placa 6, bien ajustando el escape & & otro nivel del
lecho. El grado o intensided de la corriente puede variarse ajustando
las vdlvulas 13. ta corviente de cade tubo 11 puede ajustarse separa-
danente, impidiendo las placas divisoras 15 cue la corriente de un
tubo interfiera con la de otro. La criba de alawmbre 10 cdnica y la
empaguetadura de grava 16 sirven pare asegurar una distribucién
uniforme de la corriente de agua e impedir, asi,que corrientes
locales ascendentes levanten el lecho.

Puede verse (ue el procedimiento descrito més arriba, cuando se
1o utiliza en combinacién con el procedimiento de flotacidn de are-
nas,pernite lavar en las riejores condiciones un orden completo de
tamelio. Asdemds, aun cuando el gasto del procedimiento de flotacidn de
arena es mucho menor que con otros tipos conccidos de lavedores, no
es,sin embargo, ordinarismente un tratemiento aceptable comarcial-
mente para recuperar cantidades muy pequeilas de carbén contenides
en 61 puede, si es necesario, ilevarse al depbsito 1 £ través del
lavadero slimentador 2 y tratarse asi con el otro carbdén fino, con
gasto pequeiio o no extra, de manere que se obtenge el méximd posible
de rendimiento de la cowbinacidn. Sin embargo,podrd apreciarse que
el procedimiento y aparato segin el invento pueden tembién emplearse

s0los 0 en cowbinacién con otros tipos de limpiadores de carbdn.




3¢ reivindica como nuevo y de propia invencién:
~ l.- Un procedimiento con su aperato inherente pare la separa—
cién de particulas finas de carbdén, minerales y materiales andlogos,

caracterizado aquél por que las particulas de poca densidad,por bajo

155 de un tamafio predeterminado, se seperan, en un liquido,de las
partfculas més densas, por clasificacidn de corriente ascendente,
mientras que las particulas de temafio mds grande y poca densidad
se impide que se precipiten gracias e former en el 1liquido una umasa
fldida de las indicadas particulas més densas, a través de la cual

160 no pueden pasar las citadas partfculas m&s grendes, de suerte que
éstas se separan juntarente con las mencionadas particulas de poca
densidad por bajo del tamaiio predeterminado.

2.~ Un procedimiento con su aparato inherente para la separa-
cién de particulas fines de carbdn, ninerales y materiales andlogos,

165 caracterizado aquél por que el material se lleva a un depdsito que
contiene 1iquido en el que existe una corriente ascendente,bastante
para transportar las particulas pequefias de material de poca densidad
vy evacuarlas junto con la salide del liquido del depdsito,y para
mantener en suspensién las partfculas mds densas en forma de una

170 masa fludida, a través de la cual no pueden pasar las particulas
més grandes de poce densidad, y asi se evacuan éstas junto con la sa-
lida del 1liguido,y el material que atraviesa la masa fldida se expul-,
sa del depdsito en tal proporcidén gque se nantiene aproxiiadamente !
constente la profundidad de la masae fldida.

175 3.- Un procedimiento con su aparato inherente segin lo rei-
vindicado en el punto 2, caracterizado el procedimiento por que se
mantiene un lecho de material en el depésito v aquél es expulsado
del lecho en tal proporcidn que su epesor se mantenge aproximada-—
mente constante.

180 4.- Un procedimiento con su apareto inherente para la separa-
cibén de carbén, minerales y pateriales andlogos, caracterizado aquél

por que las particulas finas del material se separan de las particu—
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las mds grandes del miswmo, ¥ se tratan por un procedimiento segin
1o reivindicado en cualquiera de los puntos esnteriores, y las

18% indicadas partfculas mds grandes se tratan por el procedimiento de
fiotacidn de arena, y los materiales de densidad andloga,obtenidos

ror awbos procedimientos, se mezclan entre si.

5.~ Un procedimiento con su aparato inherente segin lo reivin-
dicado en cualquiera de los puntos precedentes,caracterizado el

190 aparato por un depdsito en que se trate el materiel, un lavadero
alimentador dispuesto en uno de los extremos del depdsito, un ver—
tedero de descarga dispuesto en el otro extremo del mismo depésito,
medios para expulsar el material del fondo del depdsito, medios para
suministrar 1fquido al fondo del mismo depbsito, y otros medios para

195 distribuir la corriemte por iguel sobre el fondo del repetido
depdsito.

6.- Un procedimiento con su aparato inherente segin lo rei-
vindicado en el punto 5, caracterizado el aparato por que la pro-
fundided del vertedero de descarga es ajustable.

200 7.— Un procedimiento con su aparato inherente segn lo rei-
vindicado en cualquiera de los puntos 1, 2, 3 y 4, carascterizado
éste por una multitud de tubos horizontales, provistos de boguilla
y dispuestos a lo largo del fondo del depdsito en el que se trats
el material,y por una criba dispuesta sobre los tubos para distribuir

205 1la corriente de los mismos,

8.- Un procedimiento con su aparato inherente segin lo rei-
vindicado en el punto 7, caracterizado el aparato por gque, sobre los
tubos, se dispone grava o material andlogo,pars favorecer la dis-

- tribucién de la corriente.

210 9.~ Un procedimiento con su aparato inherente segin lo rei-
vindicado en Los puntos 7 u 8, caracterizado éste jor que los tubos
se adaptan para que su corriente pueda ajustarse separadamente, y
estdn separados por placas divisoras, gracias a las cuales 1la co-
rriente de un tubo no puede interferir con la de otro.

215 10.~ Un procedimiento con su aperato inherente segin lo rei-

.
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vindicado en cualquiera de los puntos 5 & 8, carscterizado éste
por que el depdsito posee un fondo inclinado hacia la salida y un
€ transportador dispuesto para remover el material (ue corre hacia
abajo por el fondo inclinado y a través de la salide.
220 11.- Un procedimiento con su aparato inherente segin lo rei-

vindicado en el punto 10U, carsclterizado el aparato por cue la

indicads salida es ajustable.
12.- Un procedimiento con su aparato inherente para la separa-
cién de carbdn, minerales y materiales andlogos,estando el aparato
225 dispuesto, construfdo y adaptado para funcionar esencialmente como

antes se ha descrito con referencie s los adjuntos dibujos.

o

-

sta patente recze scbre "UNN PROCEDILIENTO CON SU aPARATO

&

IIHERENTS, PaRs La CBELARACION DE PARTICULAS TINAS DD CARBON, LIND-
7

RALES Y huTERIALES ANALOGO3Y, como aqueda descrito en la presente

meroria, caracterizado en la anterior Hota y representado en el

adjunto dibujo.

——psctrit, 26 F ke SHE
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