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NUMERO 22.509

Dos 4001,

MEMOXIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E INVENCION
en
ESPANA
por VE-ZNTE afios
a nombre de COMPAGNIE POUR LA FABRICATION DES
COMPTEURS ET MATERIEL D'USINES A GAZ, Vliadislas
ZEITLIDNGE, Apollinaire ZEITLINE vy
Vliadimir KL I AT C H K 0, constituida en Francia y
de nacionalidad soviética, esteblecida en 12 Place des
ftats-Unis, MONTROUGE (Sena), la 1%, y 33, Boulevard d’iu-
teuil, BOULOGNE-SUR-SEINE, (Sens), los otros tres, todos
en Franeia, por;
"MEJORAS EN LOS OSCILOGRAFOS CATODICOS DE
"TELEV_SION POR LENTES ELECTRONICAS".

-——--—--———--——————-—_——__——___—-—-———------—-—-—--—--‘

El presente invento tiene por objeto perfeccio-
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namientos en los sistemas épticos electrdnicos de los os-
cildgrafos catddicos, que controlan la trayectoria de
los rayos catédicos.

Se han utilizado ya diversos montajes de elec-
trodos para oscildgrafos catddicos de televisién, para
resolver los problemas précticos siguientes:

a) = Obtener una gran luminosidad de la panta-
lla fluorescente;

b) - Hacer pequefio y de didmetro constante el
punto bombardeado por los rayos catddicos en la pantalla
fluorescente.

¢) - Obtener una gran sensibilidad de desvia-
cidn, proporcional a les fuerzas eléctricas del campo de
desviacién.

d) - Modular la intensidad de los rayos catdé-
dicos sin afectar el didmetro del punto luminescente so-
bre la pantalla fluorescente.

e) = Obtener una gran solidez mecénica de los
electrodos para que su funcionamiento no varie despues
de montarlos definitivemente en el interior del tubo ca-
tédico.

Se ha descrito ya un sistema electro-dptico
que utiliza electrodos perforados y colocados uno detrés
de otro en la trayectoria de los rayos catédicos. Es-
te sistema permite dar una gran luminosidad a la panta-
1la fluorescente y hacer pequefio el punto luminoso en
los oscilégrafos catddicos de vacio intenso o de gases
residuales.

Los cambios ¢e diémetro de la mancha fluores-
cente constituyen, sin embargo, un inconveniente, si se

modifica la intensidad de los rayos catfdicos. Para evi-
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tar estos defectos, pueden colocarse en la trayectorie
de los rayos catédicos unos diafragmas apropiados, a fin
de que se proyecte la imagen de un diafragma sobre la
pantalla fluorescerte. Este procedimiento permite en
teorfa obtener una imagen invariable; pero la préctica
ha demostrado que esta imagern no es suficientemente in-~
variable.

El preserte invento permite suprimir este de-
fecto hasta un 1imite que depende de la naturaleza de
las lentes eireccirdaicas, merced al empleo de electrodos
especiales ¥y a uua disposicibn particular y sencilla de
&stos. Por otra parte, los dispositivos eleciro-épti-
cos de este tiro resu_.tan en general muy sensible a los
defectos ue simetrfa de los electrodos, 1o que exige una
fabricacidn cuidada y exacta.

El invento da algunos ejemplos del montaje
exacto de los electrodos utiligzando formas o plantillas
perfectamente apropiadas, cuya precisidén es bastante
grande en virttd del empleo de electrodos especiales
que sirven de tastidor ae precisién. E1 invento se conm-
prenderd mejor <uin Guaiiiv de 1us uibujOs 8dguudtus, cun
10> vuBwcwo we ual Fepresentado como ejemplo varios mo-
dos de realizacién coaforme al iuvento, indicando:

Las figuras 1 a 7, varios modos de montar los
electrodos para oscildgrafos catéddicos, que permiten dar
a la pantalla fluorescente una gran luminosidad, eou i
8usiiio de un sistema Sptico electrdnico, sin grandes
pérdidas de intensidail de los rayos catédicos, asf como
obtener un pequefio difmetro invariable del rayo catédi-

co coacentrado sobre la pantalla fluorescente.

Las figuras 8 y 9, un procedimiento de cons-
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truccidén exacto de los electrodos, que permite construir
oscilégrafos catddicos de igusles caracterfsticas,

La figura 1 muestra un dispositivo en que 1 es
el tubo de vidrio, Z el cdtodc incandescente, 3, 5 v 7
los cilindros de estriccidn segin Wehnelt, polarizados
por una tensién negetiva, lo que permite reducir al mé-
ximum la energfa de la regulacién; 4, 6 y 8 las placas

de aceleracidn perforadas, 9 el plateado interior del
tubo, 10 la partallia fluorescente, 11 el punto lumino-
80 producido por la aceidén de los rayos catddicos concen-
trados en un foco situado en el plano de la pantalla
fluorescente; 12 el ieostato de caldeo, 132 la pila de
caldeo, 14 el foco de alta tensién, 15 el potencibmetro,
16 la resistencia del cilindro 3; 17 y 18 las resisten-
cias de las placas 4 y 6; 19 v 20 los bornes de circui-
to que reciben los impulsos de la imagen.

El funciomamiento de este dispositivo es el gi-
guiente: el cilindro % modula carga del espacio sola,
cogbinaia con la concentracidn previa del rayo catddi-
co producido por el cftodo incandescente 2, o bien ests
Wltima sola. De este modo, en vez del cilindro 3, pue-
den emplearse rejillas metdlicas de forma conveniente,

El segunio cilindro £ da la imagen electrénica del dia-
fragma de la placa 4 sobre la segunda placa 6, que per-
mite en ocasiones liritar el didmetro del rayo catédico.
El cilindro 7 da una segunda imagen electrdnica sobre
la pantalla fluorescente 10. También puede producirse
directemente una iragen del cé4todo incandescente sobre
la pantalla fluorescente.

Si se utiliza una intensidad pequefia de los ra-

yos catédicos y un vaefo intenso, puede admitirse que
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las leyes simples de la dptica geométrica se cumplen,
esto es, que el didmetro de los rayos catddicos, concen-
trados sobre la pantalla fluorescente, se mantiene siem~
pre constante. Pero si se utiliza una grande intensi-
dad de rayos catddizos en un oscilégrafo de vacfo inten-
so, se observa el cambio de didmetro del punto luminosd
11. Este efecto se debe ademds a la fuerza electréni-
ca repulsivs entre los electrones negativos dentro del
rayo catédico.

Para evitar este inconveniente, se ha propuecs-
to ya aplicar una t=nsién auxiliar modulada por los im-
pulsos de la imagen a un segundo electrodo de estriceidn
que provoca una variacién opuzsta del didmetro del punto
luminescente 11. Este método es demasiado complicado
por el empleo de un=2squema especial de compensacidén que
muchas veces depend=z, ademds, asimismo de la frecuencia.

El presente invento se refiere a una disposicién
sencilla de los electrodos que corrige la variacidn del
diémetro, sin necesidad de utilizar un e squema especial.

La figura 2 muestra una modificacidn del dis-
positivo. Los electrodos de zstricecidn 3, 5y 7 de la
figura 1, provistos de una tensién negativa, se reempla-
zan por un solo electrodo negativo 3a de la figura 2,
el cual se extiende por toda la trayectoria de los ra-
yos catédicos del sistema elzctrdnico, de modo que la
estriccidn de los rayos catddicos resulte controlada por
algunos campos variables que llegan a un mismo electrodo
negativo de modulacién. La distribucién de los campos
es tal que la variacién de un campo produzca un despla-
zamiento del foco opuesta al provocado por un campo su=-

Plementario. En el.caso de que los vglores de este des-
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plazamiento del foco por algunos campos variables sean

iguales y opuestos, se obtiene la immovilizacidn del fo-~
co en el plano de la pantalla fluorescente. Entonces,
los impulsos de modalacién no pueden modificar la posi-
cién del foco ni el difmetro del punto luminoso 11, si-
no solo la graduacidén de la modulacidén en el sentido de-
seado.

Es evidente que las distancias entre los elec-
trodos y las tensiones auxiloares sobre las placas de
aceleracién 4, 6, 8 y 21 se eligen determindndolas por
medio de lag resistencias 17, 18 y 22, con objeto de com-
pensar :la variacién del didmetro del rayo catédico so-
bre la pantalla fluorescente. También puede hacerse va-
riar la posicién de cada ramificacién en el potencidme-
tro haciendo la tensidn positiva o negativa respecto al
cdtodo 2. TUna de las placas, por lo menos, la placa 4,
por ejemplo, puede reemplazarse por una capa electro-dp-
tica doble de gran fndice de refraccién. ZEn este caso
se monta la placa auxiliar 24, por ejemplo, contigua a
la placa 4. La resistencia 25 mantiene una diferencia
conveniente de tensidr.

Este dispositivo permite utilizar aproximada-
mente la Sptica geométrica en los medios de refraccidén
conforme a la ley de Helmholtaz:

IR tg W =¥y, e By . tg W,
donde 1 designea la dimensién de 1a imagen del foco,
n, el Indice de refraceién del medio que rodea el foco
de la imagen, u; el &ngulo del sistema éptico que se pre-
senta delante del foco de la imagen, y, la dimensién de
la imagen reproducida, o, el fndice de refraccidn del

medio cue rodea la imagen reproducida, U, el 4ngulodel
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sistema dptico que se presenta delante de la imagen re-
160 producida.
El fndice de refrac2ién se expresa generalmen-

te por la férmula:

4 /—"_’"_”—_—7
n ::\/ 1l + E
/ T
donde E1 es la tensidn de aceleracidn del rayo catédi-
165 co provocada por la primera capa, y E, la tensidn de

aceleracidn en una segunda capa electro-éptica. Esta
férmula puece simplificarse, para grandes vealores de

-n-, COMO sigue:

n = Em
E
- 170 La figura 3 muestra otra forma de ejecucién

que tiene le ventaja de un montaje m4s sencillo de los
electrodos. En este modo de ejecucidn se sustituyen lcs
cilindros concéntricos por redes metdlicas cuyos hilos
Pueden colocarse de un modo cualquiera. Estos hilos pre-
175 den ser, por ejemplo, paralelos o cruzados. Las distar-
cias entre los hilos pueden ser diferentes, para modi-
ficar las diversas partes de los campos eléctricos.
El c4:todo incandescente 2 emite los rayos ca-
tédicos bajo la influencia de una tensién de acelera-
180 cidn del cilindro 4, en rejilla metdlica provista de
un diafragma. El1 campo negativo del electrodo 3 pasa a
través de la red metélica del cilindro 4 y debilita la
emisién del cdtodo. E1 segundo cilindro de acelera-
cién 6 estd en torno cel tubo cilfndrico 3, pero a unsg
. 185 distancia magor del cétodo 2. Es asimismo posible al-
terar la disposicibén ce los tubos concéntricos en red

métflico segln otro orden. Resulta de aquf una varia-
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cidn doble de los campos de estriccidén en partes diferen-
tes del sistema 4ptico.

190 Escogiendo una tensidn conveniente para los

4 cilindros 4 y 6, puede obtenerse una compensacién de la

. variacidn del didmetro en el punto 11 mientras se modu~

la el rayo catédico. %“sta disposicidn de los cilindros

en redes metdlicas hace posib_e obtener, por regulaciéa

195 continua, dos o mé4s medios electro-6pticos de fndice de

refraccién distinto., Como el didmetro de los rayos ca-
tddicos que atraviesan este sistema electro-éptico es
grande, su densidad se mantiene débil en gran parte de

la trayectoria, lo gue permite reducir sensiblemente

el influjo de las fierzas repulsivas entre estos rayos

de gran intensidad.

Lg figura 4 muestra otra disposicidn de los

electrodos simplificados con relacién a los de la figu-

ra 3. El cilindro 3 de modulacién rodea el espacio er-

205 tre el cdtodo 2 y el diafragma de aceleracién 4, desig-

nando €& un segundo cilindro de aceleracidén, en red me-

t4lica, montado en el interior del cilindro 3. Las ten-
siones se regulan en cualquier forma por el potencibme-
tro 15.

210 La figure 5 representa otra forma de ejecu-
cidn en que el cilindro 3 se sustituye por una cémara
perforada colocada en tensién negativa, en cuyo inte-
rior se dispone un segundo electrodo de aceleracidn 4.
El segundo electroco de aceleracidn 6 puede agregarse

215 conforne & las exigencias de la préctica.

La figura & presenta una simplificacidén con-

siderable de los electrodos, que permite hacer muy corta

la travectoria de los rayos catédicos a través del sis-
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tema &ptico electrdaico., F1 cétodo 2 emite electrones
dirigidos hacia la placa de aceleracién 4 dispuesta de-
trés de la placa de modulacién 3. En la placa de modu~
lacidn 3 se practica un orificio bastante grande para
que el campo positivo de la placa 4 pueda llegar al cé-
todo 2.

El didmetro de la placa 4 es menor que el de
la placa 3. Por consiguiente, el campo negativo de la
placa 3 puede igualmerte influir sobre el campo que exis-

te entre la primera placa 4 y la segunda 6. El orificio
de la placa 6 se caletla de modo que la configuracidén

del campo se oriente segin un cono. La variacidn produ-
cide por este campo es opuesta a la del campo de modula-
cidn del cdtodo 2. Celculando convenientemente los dié-
metros de los electrodos 3 y 4, la distancia entre estas
placas vy el érden en que se disponen con relacidn a le
tensifr. de servicic, puede regulsrse la variacidn opues-
ta por medio de la placa 6, lo que proporciona una com-
pensacién del difmetro variable del,punto 11.

Todas estas disposiciones de los electrodos
demuestran que el electrodo de modulacidn 3 estf cons-
truido de manera que dé un campo doble o varios campos
de estriccién cuyas variaciones compensan el cambio del
didmetro de los rayos catéddicos en el punto 11 de la pan-
talla fluorescente 10.

La figura 7 muestra un sistema electrdénico quie
utiliza redes metdiicas curvas, cédncavas o convexas., 31
cdtodo 2 puede ser de forma esférica; los electrones se
emiten en direccidn radial. Por efecto de las fuerzas

electro-8pticas de las rejillas 3, 4 y 6 se obtiene una
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concentracidn de los rayos electrénicos sobre le pantglla
250 fluorescente. E1 sistema de las rejillas 3, 4y 6y 3,
forma una capa electro-6ptica de cinco medios situados

respectivamente entre el cdtodo 2 y la rejilla 3; entre

>
las rejillas 3 y 4; entre las rejillas 4 y 6; entre las
rejillas 6 y 34> ¥ entre la rejilla 3 y el electrodo 8.
255 El electrodo 8 forma ccn el electrodo 8aun segundo siste-

- 'CI

ma de ccncentracidn.
El blindaje interior 9 del oscilédgrafo se sub-
divide en dos, tres o mas partes, lo que pernmite mejo-

rar la distribucién del campo eléctrico delante de la pan-

talla fluorescente. Pueden utilizarse para el campo de
desviacién de los rayos catéddicos un sistema de bobi-

nas electromagnéticas, de placas estdticas de desvia-

cién o un sistems mixto., Para dar una pequella velocided
& 1los rayos catddicos desviados, puede proporcionarse una
tensidn débil a una de lgs cdmaras gque rodean las placas
de desviacién o el espacio donde se crea un campo magné-
tico. Los rayos lentos desviados llegan entonces a un
campo de reaceleraciin,
Para evitar la refraccién suplementaria que
270 podrfa influir sobre la desviacién lineal de los rayos
catddicos, se dan tensiones diferentes al blindaje sub-
dividido interior 9a’ 9b y 90. Estas tensiones se cal-
culan de tal modoque la propagacidén de los rayos caté-
dicos desvigdos permanezca invariable en su direccién,
275 0 sea tal gque el punto luminoso de la pantalla fluores-
cente se desvie proporcionalmente a las tensiones o a
las corrientes del campo de desviacién. Este dltimo se
dispone, por ejemplo, en el espacio formado por el blin-

daje 9b’ puesto a un potencial débil para sumentar la
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sensibilidad de desviacién. Asimismo puede utilizarse
el espacio 9., cuya tensién debe ser mas debil que la
de la figura 7.

La figura 8 muestra una disposicién muy sen-
¢illa de un montaje exacto de los electrodos. El cilir-
dro de estriceidén 3 se hace, por ejemplo, en el torno ce
precisién. Los electrodos 4 y 6, separados por un ais-
lante delgado 27 de mica, vidrio, etc., forman una capa
electro-éptica doble. Estén colocados en el cilindro
de mode que la distancia entre el cétodo 2 y los electro-
dos 4 vy 6, por un ladc, y la que existe entre la aber-
tura del cilindro 3 y los mismos electrodos, por otro,
puedan producir dos cempos de estriccidn cuyas variacio-~
nes se compensan sobre la pantalla fluorescente 10 del
oscildgrafo catdédico.

La tensién en los electrodos 4 y 6 se regu-
la iguslmente d= tal rodo que el didmetro de la manchs
11 en la pantalla flucrescente se mantenga pequefia. La
tensién de modulacién se aplica a la resistencia 16, aco-
plada sl cilindro %, Para precisar las posiciones de
los electrodos 4 vy 6 todo lo posible, se utilizan plan-
tillas hechas a torno con gran precisién. Ademés, pueden
tambiér introducirse centro del cilindro 3 piezas de es-
pacio metélicas, que sostienen los electrodos 4 y 6.
Estas riezas, mantenicas en su sitio, forman definitiva-
mente parte de la construceidn.

La posicién exacta del cafodo se define por
una abertura de precisidn practicada en el centro del
fondo que forma el cilindro 2, El cétodo 2 presenta
el aspecto de unaaguja, y se introduce en ungplantilla

taladrada que, 2z su vez, entra en el cilindro abierto
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por el otro lado.

La figura 9 presenta otra construccidn de los
electrodos que hace indtil determinar muy exactamente la
posicidén del cétodo 2. Esto se logra utilizando un sis-
tema de electrodos montados con gran precisién dentro
del cilindro de modilacidn 3. El electrodo 4 sirve de
foco de electrones. La tensién de modulacién aplicada
al cilindro 3 modifica la conzentracidn de los rayos ca-
tédicos en la capa =lectro-éptica doble 6, 8., E1l céto-
do 2 se hace en forma de reflector; pero también puede
adoptarse un cétodo hueco o en forma de punto. Fl cal-
deo puele ser indirecto, por =1 calor irradiado, o median-
te una capa aislanta, por ejemplo, de porcelana.

Las ventajas principales del presente invento
son:

a) - La luminosidad de la pantalla fluorescen-
te es grande, manteniéndose en cambio pequefio e invaria-
ble el didmetro de la mancha fluorescente.

b) - La desviacién lineal de los rayos catédi-
cos tiene una sensibilidad grande.

¢) - El empleo de electrodos exactos, merced
al bastidor, que permite precisar muy bien la posicidn
de los otros electrodos, hace posible la fabricacidn
en serie de oscildgrafos catddicos idénticos, muy du-
raderos en actividad.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Francia, el 22 de febrero de 1935, bajo el nime-
ro PV 331.227, se azoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
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AERSE

-0- NOTA -0~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los siguientes:

¢ - Un perfeccionamiento en sistemas dpticos
electrédnicos para oscilégrafos catéddicos, que consiste
en reemplazar por lc menos dos electrodos de modulacidn
o de estriccidn por un electrcdo de campo doble o ml-—
tiple.

22 - Un mcdo de realizacidn en que al menos
dos electrodos de mcdulacidn ¢ de estriccién tienen una
tensién negativa con respecto al cétodo.

3¢ -~ Un modo de realizacidn del perfeccio-
namiento conforme se reivindica en uno de los puntos pre-
cedentes, en que el electrodo que reemplaza por lo mencs
a dos electrodos influye simulténeamente sobre dos cam-
pos eléctricos ssparados por una capa electro-8ptica do-
ble de gran fndize de refraccidn,

42 - Ua modo de realizacidn conforme se reivin-
dica en uno de los puntos precedentes, en que al menos
uno de los electrodos del sistema dptico consta de re-
des metélicas transparentes en el campo de un electrodo
o de varios otros el2ctrodos, y tiene forma curva o pla-
na, para formar un campo combinado o un campo resultante.

52 - Un modo de realizacidn conforme se reivin-
dica en uno de los pantos precedentes, en que las mencio-
nadas redes met& icas que forman un electrcdo se organi-
Zan oy combinan para formar uns especie de lente Sptica.

62 - Un moio de realizacidén conforme se reivin-

dica en uno de los puntos precedentes, en gue el siste-
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na éptico comprende al Lienos un elecirodo dGe couilrol cu
fUrha ue UiSc0 Perivrlaly ue Gifdmeuiv sSuPer .0 &L uc lug
ourus wicttrodos, o qus controla a través de un orificio
practicado o 1us Orus erectrodos al menos dos campos
eléctricos.

72 - Un modo de realizacién conforme se reivin-
dica en uno de los »untos precedentes, en que se dispo-
nen uno o varios electrodos auxiliares que controlan
campos elécirivus utuwmbiiauws, euivre ellos por 1o wenos
un campo de modulacidn o de estriccidn, ejerciéndose es-
te control de modo gque el campo o0 los campos interesados
se deformen convenientemente para concentrar, hacer di-
vergentes o paralelos los rayos cutddicos.

8¢ - Un modc de realizacién conforme se reivim =
dica en los puntos precedentes, en que el espacio situedo
entre la pantalle flucrescente y el campo de desviacién
se efectda un blindaje constituido por varios elementos
uno de los cuales se lleva a unatensién débil, lo Jue da
1. posibilidal de rezrluar el campo para evitar la desvia-
cién lineal de los rayos cutddicos.

99 « Un modo de realizacidn conforme se reivin-
dica er los puntos precedentes, en que uno de los elec-
trodos se ejecuta con gran precisién y sirve de marco
de precisidén para los otros electrodos, montados sobre
wno 0 varios discos de aislaridento,

102 - Un modo de realizgcidn conforme se rei-
vindica en los puntos precedentes, en que el montaje
exacto de los electrodos se efectua por medio de un mo--
de sim€trico que se introduce en un electrodo, lo cue .ga-

rantiza una gran precisidn.
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400 11¢ - Jn modc de realizacidén conforme se rei-

vindica en los puntos rrecedentes, en gue el montaje de

precisién de los electrodos dentro de un electrodo de

’ P! soporte se efectua con ayuda de cilindros de espacio re-
gulados con gran exactitud.

| 122 - Un modc de realizacidn conforme se reivin-
‘ dica en los puntos precedentes, en que el cédtodo incan-
descente se introduce en el fondo de un electrodo cilfr-

drico donde se centra exactamente con ayvuda de un ori-

ficio celibrado.

172 -Un nmodo de realizacién conforme se rei-
vindica en los puntos precedentes, en que el cdtodo se
monta con precisién dentro de un electrodo de construc-
¢i1dn <xavia, con ayuda de una pieza de montaje apropia-
da de forma conveniente, determinada por la del citodo.

415 14¢ - Mejcras en Los oscilégratros catbaicos
ae teievisidn por lentes electrdnicas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, reprecentado en los dibujos que se acompafian
y con los fines que se han esgecificado.
420 Esta Memoria consta de quince hojas escritas
! por una sola cara.

Iladrid, 22 ds Febrero de 1936.

P, A
Alberto de Elzab

Ch/ - 15 -
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