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lESPECl AL MOVIL

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña a la  s o l ic i t u d  de un 

segundo c e r t i f ic a d o  de a d ic ión  

a la  PATEETE DE INVENCION m  141.004 

a favor de la

Razón S ocia l «AMMONIA CASALE» S .A ., de nacionalidad suiza, 

residente en LUGANO-MASSAGNO (Suiza) 

por:

«MEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS EMPLEADOS PARA ALIMENTAR LOS 

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA, CON MEZCLAS DE AMONIACO,HIDROGENO 

Y AZ0E,03T3NID0S POR DESCOMPOSICION PARCIAL"DE AMONIACO». (Clase 12). 

Con la  PRIORIDAD DE LA ADICION ITALIANA de 22 de Enero de 1956.

En la  s o l ic i t u d  de la  patente p r in c ip a l ne 141 .004 ,depo­

sitada e l  28 de Enero del corr ien te  año,hemos propuesto emplear 

como com bustible para lo s  motores de combustión in te rn a ,la s  

mezclas de amoniaco,hidrógeno y ázoe que se obtienen por descompo- 

5 s ic ió n  p a rc ia l del amoniaco; hemos también d e scr ito  un d isp o s it iv o

mediante e l  cual dichas mezclas pueden ser preparadas,y,después de 

a d ic ion á rse les  la  cantidad de a ire  n ecesario  para su combustión, 

son enviadas a alim entar lo s  motores para lo s  cuales están destina­

das. En la  sucesiva s o l ic itu d  del primer c e r t i f ic a d o  de a d ic ión  

10 ns 141.162 depositada e l  8 d e l mes que cursa,hemos precisado que

pueden obtenerse mezclas convenientes para la  alim entación de toda 

clase  de motores,descomponiendo de 3,4% a 18,2% del amoniaco 

empleado.

La presente s o l ic i t u d  del segundo c e r t if ic a d o  de a d ic ión , 

15 se r e f ie r e  a mejoras que hemos in trodu cido en e l  d is p o s it iv o  arriba

mencionado.



Estas mejoras se describen más adelante con re fe re n c ia  a l 

d ibu jo  esquemático adjunto,en e l  c u a l,la s  partes de l d isp o s it iv o  

que ya figuran en la  patente p r in c ip a l m encionada,llevan las mismas 

le tra s  que llevaban en e l  d ibu jo  ad junto,a  la  s o l ic i t u d  de patente 

p r in c ip a l,d e  modo cue también consta en e l  d ibu jo adjunto;

A es un re c ip ie n te  que contiene amoniaco l íq u id o ,e l  cual, 

pasando por e l  tubo L lle g a  a l r e c ip ie n te  J3 (vaporizador de 

amoniaco) en donde es vaporizado; e l  amoniaco g a seoso ,a s í obtenido, 

es llevado por e l  tubo M a l aparato £  donde es parcialm ente des­

compuesto en ázoe e hidrogeno. La mezcla de amoniaco g a seoso ,h id ró ­

geno y ázoe a s í producida,pasa por e l  tubo N ,llega  a l  d is p o s it iv o  

de cambio térm ico K y de este  a la  compuerta automática G,de donde 

pasa a la  tubería  de alim entación H; en esta tu b e r ía ,e l  conjunto I 

se mezcla con e l  a ire  comburente, que lle g a  por e l  tubo D (a l cua l, 

este a ire  l le g a  atravesando e l  f i l t r o  E ). JE, I I ,  JE2 es la  tubería  

por la  cual son evacuados lo s  gases de escape a l  e x te r io r  según e l  

recorr id o  indicado per la s  fle ch a s ; las dimensiones de la  parte  J 

de esta  tu bería  permiten a lo ja r  en su in te r io r  e l  aparato C aun 

dejando lib r e  una sección  s u fic ie n te  para e l  paso de lo s  gases de 
escape.

j
El primer perfeccionam iento que hemos in tro d u cid o ,co n s is te  

en un segundo d isp o s it iv o  de calentado d e l re c ip ie n te  B; este  calen ­

tado se e fectúa preferib lem ente mediante agua ca lie n te  procedente 

de l enfriam iento de lo s  c il in d r o s  del m otor. A sí,p or  ejem plo,en  e l  

caso de coches autom óviles, este  agua podrá derivarse de la  tubería  

que lle v a  e l  agua ca lien te  a l radiador y ser luego devuelta a l 

radiador mismo. En e l  d ibu jo  a d ju n to ,e l d isp o s it iv o  de calentado en 

cu estión ,es tá  representado por e l  r e c ip ie n te  C> situado exteriorm ente 

del vaporizador B; e l  agua ca lie n te  c ir cu la  en e l  espacio anular 

comprendido entre B y 0 entrando por la  parte superior y saliendo 

por la  in fe r io r  como indican las f le ch a s . Una compuerta (que no está 

indicada en e l d ibu jo) permite re g u la r ,a s í como interrum pir, dicha 

c ir cu la c ió n  de agua. Desde luego que esta  c ir cu la c ió n  puede también 

regularse automáticamente mediante un term oregulador.
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Un segundo perfeccionam iento con s iste  en que e l  d is p o s it iv o , 

como se d escrib ía  en la  s o l ic i t u d  de patente p r in c ip a l mencionada, 

ha sido  p rev is to  de una tu bería  P que lle v a  una compuerta £  que 

une e l  tubo R con la  parte superior del r e c ip ie n te  A. La tu bería  

P sirve  para poner en e q u ilib r io  de presión  e l  tubo R (y pues 

también en lo s  aparatos se e fectú a  la  vaporización  y la  descomposi­

ción  p a rc ia l del amoniaco) y e l  re c ip ien te  A. Esta d isp o s ic ió n  es 

muy ú t i l  en c ie r to s  cases,especialm ente cuando se quiere tener en 

e l  in te r io r  del re c ip ie n te  A una presión  superior a la  ten sión  de 

la  del vapor que e l  amoniaco posee a la  temperatura a que se 

encuentra A. Para este  f in  se hace aumentar la  temperatura en B 

(por ejemplo,empleando e l  calentado a u x ilia r  por agua ca lie n te  de 

que se ha hablado a n tes ),con  lo  c u a l ,la  cantidad de amoniaco vapo­

rizada en B y parcialm ente descompuesta en C,aumenta hasta lle g a r  

a ser mayor que la  cantidad de mezcla simultáneamente consumida por 

e l  m otor,y por consigu iente aumenta también la  p resión  en e l in te ­

r io r  de y R; abriendo la  compuerta £  se obtendrá esta

misma presión  también en A.Todas estas operaciones pueden e je cu ta r ­

se durante la  marcha d e l motor y sin  que esta  sufra transtorno 

alguno. Es f á c i l  hacerse cargo de que la  p o s ib ilid a d  de aumentar 

a voluntad la  presión  en e l  in te r io r  del re c ip ie n te  A permite 

emplear e l  d isp o s it iv o  en cuestión  también para la  alim entación 

de motores en lo s  cuales la  mezcla de am oniaco,hidrógeno y ázoe 

debe ser admitida en lo s  c ilin d ro s  ba jo  una presión  relativam ente 

elevada,como por ejemplo en e l caso de lo s  motores del t ip o  D ie sse l. 

En todos estos  motores la  mezcla com primida,obtenida de la  manera 

que acabamos de d e s c r ib ir ,podrá también s e rv ir  para adm itir en lo s  

c il in d r o s  una parte de l amoniaco en estado líq u id o  (d isp o s ic ió n  no 

indicada en e l  d ib u jo ). Para este  f in ,s e  empleará preferentem ente 

una tobera de p u lv er iza c ión ; e l  amoniaco que habrá que adm itir en 

estado líq u id o  podrá proceder de l r e c ip ie n te  mismo,de donde lle g a  

e l  amoniaco destinado a ser parcialm ente descompuesto,o b ien  de otre  

r e c ip ie n te ,d e l  cual podrá hacerse aumentar la  p res ión  a voluntad, 

obrando de manera análoga a la  que acabamos de d e s c r ib ir  para e l
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re c ip ie n te  A.

Un te rce r  perfeccionam iento con s is te  en proveer la  tu­

bería  R de un separador de agua £  para separar y recoger e l  agua 

que se condensa en dicha tubería . Una condensación de agua,puede, 

por e jem p lo ,rea liza rse  en esta tubería  cuando e l  amoniaco empleado 

no es perfectam ente anhidro,o b ien  contiene oxígeno d is u e lto ,y  

también cuando e l  ca ta liza d or  colocado en £  contiene pequeñas 

cantidades de óxidos q^e son lentamente reducidos por e l  hidrógeno; 

es conveniente separar e l  agua que se condensa en la  tubería  R,ya 

que de o tro  modo pudiera lle g a r  a la  compuerta G,y aun cuando 

siempre en cantidad muy pequeña,impedir que é s ta ,y  por consigu iente 

e l  motor mismo,funcionaran regularmente.

Un cuarto perfeccionam iento con s is te  en que e l  d is p o s it i ­

vo d e scr ito  en la  s o l ic i t u d  de patente p r in c ip a l,e n  cu estión ,h a  

sido p ro v is to  de un d is p o s it iv o  de cambio térm ico T co locado in te ­

riorm ente en «T,en e l  cual,mediante e l  ca lo r  recuperado de lo s  

gases de e s ca p e ,e l amoniaco gaseoso procedente de B es llevado a 

una temperatura prácticam ente ig u a l a la  q̂ ue funciona e l  aparato 

C¡. De e l l o  se desprende que todo e l ca ta liza d or  contenido en C
i

puede in d ica r  su a c t iv id a d ,y  q.ue es p o s ib le  redu cir  a l  mínimun 

indispensable la  cantidad de ca ta liza d or  que debe emplearse.
j

Un quinto perfeccionam iento co n s is te  en que e l  regulador 

de n iv e l ,d e l  cual estaba p rov isto  e l  aparato d e scr ito  en la  s o l i c i ­

tud de patente p r in c ip a l,h a  sido su b stitu id o  por una compuerta 

automática U que deja  pasar e l  amoniaco de A a B,mientras que le  

impide pasar de 13 a A. Se ha comprobado en e fe c to  q,ue dicha com­

puerta es su fic ie n te  para mantener e l  amoniaco a l  n iv e l necesario  

en e l  vaporizador 33. En e fe c t o ,s i  por e jem p lo ,e l consumo de mezcla 

de amoniaco,hidrógeno y ázoe dism inuye,y por consigu iente  tiende a 

aumentar la  p res ión  en B ,la  compuerta U queda cerrada mientras que 

sigue la  vaporización  de l amoniaco ya contenido en B; por e fe c to  

de esta vaporización ,una parte del d is p o s it iv o  de cambio térm ico, 

se encuentra en contacto con amoniaco gaseoso en lugar de amoniaco 

líq u id o ; la  transm isión de ca lor  decrece y conduce a una disminu-
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eion de le  cantidad de amoniaco vaporizado,y  de la  cantidad de 

mezcla producida. Lo con trario  se produce cuando aumenta e l  

consumo de mezcla. La compuerta U es pues s u fic ie n te  para mantener 

e l  amoniaco en e l vaporizador B a un n iv e l ta l,q u e  la  cantidad de 

amoniaco vaporizado (y  por lo  tanto también la  de la  mezcla produ­

cida) corresponda a la  cantidad de mezcla consumida por e l  motor en 

e l  mismo espacio de tiempo.

Este últim o perfeccionam iento tien e  im portancia sobre 

todo desde e l  punto de v is ta  econém ico, dado que la  compuerta,aun 

funcionando con tanta seguridad como e l regulador de n iv e l ,e s  menos 
cara que éste .

Se ha por f in  comprobado, que e l  calentado d e l a ire  

com burente,del cual se habla en la  patente p r in c ip a l,e s  en la  

mayoría de lo s  casos sup erfluo ,d e  modo que puede p re sc in d irse  del 

empleo del recuperador de ca lo r  que había sido p re v is to  para este 

f i n ,y  que no ha sido representado en e l  d ibujo adjunto.

Por e l  con tra rio  se ha recon ocido la  u t il id a d  de que, 

cuando en lo s  motores para lo s  cuales está  destinada la  mezcla de 

am oniaco,hidrégeno y ázoe ,se  e fectú a  la  ig n ic ié n  por medio de 

b u jía s ; éstas están p rov is ta s  de un d isp o s it iv o  de calentado. Con 

este  f ín ,s e  emplean preferib lem ente re s is te n c ia s  e lé c t r ic a s  enro­

llad a s sobre estas mismas bu jía s . Se ha comprobado en e fe c to  que, 

cuando un motor es puesto en marcha después de una prolongada 

parada que le s  ha perm itido en fr ia rse  a lo s  c ilin d ros ,u n a  parte 

d e l vapor de agua producido por la  combustién,puede condensarse 

sobre la s  bu jías y h acerles  im posible e l  funcionam iento. Para 

elim inar esta  condensacién basta calentar las b u jía s  antes de poner 

en marcha e_ m otor; en cuanto se ha terminado la  puesta en marcha, 

es superfluo ur. calentado u lte r io r  de la s  b u jía s .

Nuestra invencién no debe entenderse lim itada a las 

formas de constru ccién  que hemos descrito ,p u d ien d o evidentemente 

emplearse lo s  perfeccionam ientos que hemos inventado,dándoles a lo s  

d isp o s it iv o s  en cuestién  formas con stru ctivas d is t in ta s  de la s  que 

hemos determinado. Tales perfeccionam ientos podrán además emplearse
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según las circunstancias,separadam ente o bien  en combinación.

En cuanto a l dibujo,com o hemos dicho mas a rr ib a ,e s  

puramente esquemático y lo  hemos adjuntado únicamente para hacer 

mas f á c i l  la  comprensión; por consigu iente hemos considerado super- 

f lu o  in d icar en e l  c ie r to s  órganos y aparatos cuya necesidad es 

evidente a lo s  o jos  de un té cn ico , como lo s  destinados a hacer variar 

en una medida correspondiente a l consumo,la cantidad de a ire  combu­

rente y la cantidad de mezcla enviados a l motor,aun conservando 

entre estas dos cantidades,la  re la c ió n  necesaria para obtener una 
combustión p e r fe c ta .
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El segundo CERTIFICADO DE ADICION a la  PATENTE DE INVEN­

CION n« 141.004, que se s o l ic i t a ,p o r  »»MEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS 

EMPLEADOS PARA ALIMENTAR LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA, CON 

MEZCLAS DE AMONIACO,HIDROGENO T AZOE,OBTENIDOS POR DESCOMPOSICION 

PARCIAL DE AMONIACO” (Clase 12),  con la  PRIORIDAD de la  ADICION 

ITALIANA de 22 de Enero de 1936,recaerá  sobre las p articu larid a d es  

c a r a c te r ís t ic a s  de la s  sigu ientes REIVINDICACIONES:

i¿.== Mejoras en lo s  d isp o s it iv o s  empleados para alimen­

tar lo s  motores de combustión in terna ,con  mezclas de amoniaco, 

hidrógeno y ázoe ,ob ten idos por descom posición p a r c ia l  del amoniaco, 

caracterizadas por e l hecho de qu e :e l

a )  . -  e l  vaporizador de amoniaco está  p ro v is to  de un 

d isp o s it iv o  que permite ca len ta rlo  también con ca lo r  que no sea e l  

recuperado de la  mezcla de amoniaco,hidrógeno y ázoe.

b )  . -  e l  que una tubería  p rov ista  de una compuerta une 

e l  re c ip ie n te  que contiene e l  amoniaco líq u id o  con la  tubería  por 

la  cual pasa la  mezcla de amoniaco,hidrógeno y ázoe,después de 

s a l i r  del d isp o s it iv o  de cambio térm ico colocado en el in te r io r  del 

vaporizador de amoniaco.

e ) . -  en que la  tubería  por la cual la  mezcla de amoniaco, 

hidrógeno y ázoe pasa después de s a l ir  del d isp o s it iv o  de cambio 

térm ico situado en e l  in te r io r  del vaporizador, de am oniaco,está
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p rov is ta  de un separador de agua.

d ) . -  en que un d isp o s it iv o  de cambio íerm ico perm ite 

ca lentar con ca lor recuperado de los  gases de escape e l  amoniaco 

gaseoso procedente del vaporizador de amoniaco.

e j . -  en que la  tubería  que une e l  re c ip ie n te  que contiene 

e l  amoniaco líq u id o  con e l  vaporizador de am oniaco,está p ro v is ta  

de una compuerta de c ie r re  automático que le  impide a l amoniaco 

pasar del vaporizador a dicho recip ien te ,m ien tras que le  permite 

pasar del re c ip ie n te  a l  vaporizador.

f ) . -  en que la s  bu jías de ig n ic ió n  están p rov ista s  de un 

d isp o s it iv o  de calentado.

2a-= Mejoras en lo s  d isp o s it iv o s  empleados para alim entar 

lo s  motores de combustión interna,segán la  re iv in d ica c ió n  l&, 

caracterizadas por e l  hecho de que se emplea solamente uno o 

alguno de lo s  d isp o s it iv o s  o aparatos mencionados en la  r e iv in d i­

cación  precedente bajo la s  le tra s  de a) a f-f ( in c lu id a ).

5a .=  Cualquier d isp o s it iv o  conforme a lo  indicado en la  

d escrip ción  o ilu stra d o  en e l  d ibujo que se adjunta.

4 » .=  «MEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS EMPLEADOS PARA AUMEN­

TAR LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA,CON MEZCLAS DE AMONIACO, 

HIDROGENO Y AZOE,OBTENIDOS POR DESCOMPOSICION PARCIAL DE AMONIACO» 

(Clase 12).  Con la  PRIORIDAD DE LA ADICION ITALIANA de 22 de Enero 
de 1936.

210

Todo conforme a lo  d escr ito  en la  precedente Memoria que 

consta de s ie te  hojas mecanografiadas por una so la  cara ,y  a t í t u lo  

de ejemplo se representa en la  hoja de d ibu jos que se acompaña.

Madrid,20 de Febrero de 1936.

Por au torización  de la Razón S ocia l in teresada .
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