. mEEORIA DESCRIPTIVA

4ue s¢ Loompala

a la sclicitud de

une PATENTE DE I'VEWCION nor VIIVTE ANOS en Espafie por
PERFICCIONARTENTOS ¥ LOS PROCEDTHIRNTOS PARA ZL TRA-

TALIRRTO ELZICTROLITICO DI COMPURSTOS QUIIICOS, ECPFCIAL

MENTE D& SOLUCIONZS ACUOSA 7E CLORUROS, CLORATCS, TTCe
a favor de

Lucien DELAVIINA v Jean MAILLARD.- 12, rue Youton-Duver-

net y 92 iv. de Saint-Mandé.- PARIS (Seine).- Francia.-

-y - -

Bl presente invento se refiere a los

procedinientcs para el tratamiento slectrolitico de com-
o 3 Pl .

puestos quimicos, 4acidos, sales, persales, etc,.,; con -
cierne en particular(puesto que en su caso la aplica -
cién parece tener el mayor interés, pero no exclusiva-
mente, entre dichos procedimientos y dispositivos, a
los procecimientos para la electrolisis de soluciones

acuosas de cloruros, cloratos alcalinos, alecalino-terro
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sos u otros.

Tiene por fin sobre todo, el hacer que dichos proce
dimientos y dispositivos sean tales que permitan obte-
ner, para el tratamisnto por electrolisis, un rendimien
to casi cuantitativo, que la accidn desastrosa de la jole]
larizacion quede practicamente eliminada y que -més par
ticularmente traténdose de someter a electrolisis solu-
ciones de saies cloradas- se evite todo desprendimiento
de gases nocivos y toda formecidn de gas detonante, y
finalmente que se pueda trabajar con una corrisnte de
densidad elevada.

Consiste principalmente -en cuanto a los procedi-
mientos del tipo en cuestidn- en someter a un tratamien
to electrolitico un licor, de preferencia saturado,man-
tenido en circulacién y bajo presidn, y -en cuanto a
los dispositivos del tipo an cuestidn- a hacerlos com-
rrender por lo menos una célula electrolitica, en la
cual se hacen desembocar por lo menos dos tubos, dispues
tos hacia arriba y que comunican entre si, en su extre-
mo superior mediants un conducto de wnidn, de suerte
que formen por una parts un circuito continuo para el
licor a tratar y a crear, y por otra parte la presidn
deseada en la ¢élula electrnlitica, y a agenciar dicho

conducto de comunicacién de modo que comprenda orifi-

cios para el desprendimiento de los gsses, por ejemplo
de hidrdgeno, que resulten de la electrolisis, para la
alimentacidn de materiss frescas, ete., siendo los pro-
ductos formados recogidos y evacuados en un punto apro-
piado del circuito.

Consiste, aparte dichas disposiciones principales,
en ciertas otras que se utilizan de preferencia al mis-

mo tiempo y de las cuales se tratard més detalladamente
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a continuacién, principelmente en otra disposicién -re-

firiéndose en particuler al tratamiento electrolitico
de los c¢loruros etc., qus consists en efsctuar dicho
tratamientc a baja temperatura sometiendo s refrigsra-
cidn los aparatos utilizados.

#nfoca mas particulerments ciertos modos de aplica-
cién, asi eomo ciertos rodos de realizacién de dichas
disposiciones, y altn més, a titulo de productos indus-
triales nuevos, los dispositivos adecuados para la pues
ta en prdctica de los nuevos procedimientos, los apara-
tos y elementos especiales propios a su astablecimiento
las instalaciones que comprenden seme jantes dispositi-
vos asi como las materias obtenidas con ayuda de dichos
rrocedimientos y disrositivos.

De todos modos, la invencidn se comprenderd perfec-
tamente con ayuda de la descripcidn que sigue y del di-
bujo adjunto, los cuales, bien entendido, se dan princi
palments a titulo de indicacién.

Las Figs. 1 y 2 muestran, esquematicamente y en cor
te exial vertical y en corte transversal segin II-II,
Fig. 1 respectivamente, un dispositivo establecido con
erreglo al invento pera el tratamiento electrolitico.

Segin el invento, y en particular con arreglo a uno
de sus modos de splicacidn asi como a los modos de rea-
lizacidn de sus diversas partes a las ouales parece que
hay lugar a conceder le preferencie, con el fin, por
ejemplo de someter una solucidn acuosa de cloruro alca-
lino (o alcalino-terroso) tal como el cloruro de sodio,
a un tratamiento electrolitico para obtener el clorato

correspondiente, se procede como sigue o de modo andlo-

£0.

Hasta shora se ha efectuado el tratamiento electro-
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litico de la solucidn selina, introduciendo ésta en una

o varias células, y sometidndola, en estado de reposo,
a la accidn de la corrients eléetrica. Utilizando tal
procedimiento se nota que el rendimiento cuantitativo
se lirita en proporciones considerables a causa del fe-
néreno de reduccibéa electrolitica, debido al hidrdgenc
naciente, y esto a pesar la adicién de catalizadores ta
les ccmo el cromato de sodio, el bicromato de sodio, €L
gcido clorhidrico, etc. Ademds se produce un desprendi-
mientc abundante da gases nocivos, en el caso citado el
clcro, que produce molestias considerables.

Cen arreglo al presente invento se consigue la su-
presidén casi completa de la reduccidn electrolitica,
precediendo de modo que el hidrdgeno quede constants ¥
muy répidamente eliminado a partir de su formacidn, ha-
cisndo circular continuaments el licor de electrolisis
bajo presidn, en particuler bajo una presidn préctica-
mente constante, y permitiendo la evacuacién del hidro-
geno a medide de su formacidn.

Ademds, se opera con une solucidn siempre saturada
por adicidn, segin las necesidedss, de las cantidades
deseadas de cloruro alcealinc cristalizado.

Tenbidn se tresbaja, de preferencias, con una corrisp
te de densidad elevada, y, tembién de preferencia, a ba
ja tenperaturs, enfriando de manera apropiasda los apa-
ratos o las meterias a tratar, por ejemplo mediante cir
culacidén de salmuera refrigerante.

Gracias a la circulacién bajo presidn, se obtiene
adamids la ventaja de que el ¢loro atémico, mroducido en
al anodo por accidn electrolitica, es arrastrado y for-

ma inmedistamente el hipoclorito en un primer estado Y

a continuacidn el clorato elcalino (o alcalino-terroso)
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que se debe obtener sin ningin desprendimiento de cloro

- gaseoso y sin peligro de explosidon de un gas tonsnte.

Ademés, medienta la circulacidn continua bajo pre-
sién se pueds producir, de un modo continuo, clorato al
calino (o alcalino-terroso) cristalizado, que se puede
extraer del aparatc en un punto epropiado del circuito,
el cual clorato se obtiene continuesmente mediante pre-
eipitacidn por el eloruro alcalino cristalizado que se
introduce en dicho cirecuito.

Los andlisis quimicos de las materias tratadas y ob
tenidgs, indican un rendimiento casi cuantitativo de
los amperios-horas mediante un tal tratamiento electro-
litico.

in el dibujo se muestra, a titulo de ejemplo, un
aparato que puede convenir para el tratamiento electro-
litico al cual nos referimos mas erriba; & continuacidn
se describe dicho aparato.

Para constituir la célula electrolitica se toms una
cube metédlica 1, por ejemplo de acero, la cual se une
al polo negativo de ls fuente de electricidad 5. £n lu-
gar del recipiente metdlico, se puede utilizar una bal-
sa de cemento u otra materia apropiada que comporta
electrolizadores unidos con las bornas de dicha fuente
S

En &> ejemplo mostrado se constituye el énodo por
una cesta 2, de tela de platino por ejemplo, colocéndo-
la en la cubs de modo que ocupa una posicidén convenien-
te con relacidn al cdtodo 1. Se cierra la cuba de un mo
do estenco mediants une tapa o tapdn 3 que se fija en
el cdtodo 1 de cualquier modo apropiado, de suerte que
la cédlula forma un cuerpo cerrado, capsz de resistir a

la presidén vrevista. La tapa o el tapdn 3 esté atrave-
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sado por el elemento conductor 4 que une el 4nodo 2 con
el polo positivo de la fuente de elsctricidad 5 que emi
te de preferencia una corriente con ayuda de la cual se
puede trabajer con una densidad elevada. 8] tapén 3 o
andlogo estd atravesado por un tubo grueso 6, por e jem-
plo de vidrio ¢ de cuaiquier otra materia adecuada, y
cuyo extremo irferior forma saliente sobre le cera infe
rior del tapdn. |

Por otra parte, se dispone en el tapén 3 una sbertu
ra pere un sagundo tubo 7, igualmente de vidrio u otra
nmateris acecuada, cuyo extremo inferior alcanza la cara
infericr cel tapdn 3,

Queda entendido qus se podris reemplazar cada uno
de los tubos 6 y 7 por una bateria de tubos de materia
apropiada vy qua haria idéntico papel.

Finaelmente sa coloca en el tapdn 3 un dispositivo
termométrico adecuado 8.

Cada uno de lcs tubos 6 y 7 se prolonga hacia arri-
ba sobre -ma longitud conveniente, segin la presidén es-
tdtica o la carga deseada, y se pueds sstablecer en un
punto apropiado de cada uno de dichos tubos una toma de
pruebas 9 6 10, normalmente cerrada mediante un obtura-
dor, con 8l fin de permitir la toma de pruebas durante
el funcicnamiento del dispositivo y por cons iguiente el
andlisis quimico de los licorss.

Se uren los extremos superisres de los tubos 6 y 7
por el conducto 11, en comunicacion libre con la atmds-
fera por los orificios 12 y 13, de seccion adecuada, ha
114ndose el orificio 12 por encima del tubo central 6 y
el orificio 13 por encima del tubo 7. En el centro y en
su parte inferior dicho conducto forma una especie de

taza 14, con una especia de tobera 15, cerrada por un
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conducto 16, destinsndose dicha taza a racoger el clo-
rato formado y sirviendc la tobera obturable para sacar
naterias formaedaes, sea & voluntad, sea con ayuda de un
obturador de funcionamiento intermitents y automdtico.

Al prineipio del tretamiento electrolitico de una
solucidn acuosa de cloruro de sodio por ejemplo, con el
fin de obtener cloreto de sodio, se llena el aparato,
perfectamente estanco, de una solucidén de NaCl saturads.
ve aflade ventajosamente bicromato de sodio cristalizado
o un compussto endlogo. La introduccién del liquido por
el orificio 12 y/é 13 tieme lugsr, hasta que el conduc
to 11 contenga una cantidad adecuada. Se forma de esta
suerte un circuito continuo constituido por la cuba 1,
los tubos 6 y 7 y el conducto de unién 11 y dentro de
la cuba existe cieria presidn que depends de la carga
del liquido sobre esta, es decir de la altura adoptada
por los tubos 6 y 7.

Ventajosamerte se enfria el aparesto durente el tra-
temiento, sea por circulacién de salmuera en el inte-
rior de un dispositivo metédlico calorifugo de cambio de
temperatura, snrollado axteriormente sobre los tubos 6
y 7, sea par enfriamiento exterior de la cubas catddica
1 en un bafio de agua helada, movida por un agitador a
motor, ssa por cualquier otro medio de refrigeracidn
apropiado.

Cuando se pone en comunicacién el aparato con la
fuente de energia eléctrica 9, se inicia el proceso elec
trolitico produciéndose automdticsmente la puesta en
circulecidn del liguido bajo el efecto de los gases que
se forman en consecuencia del tratamiento, y en particu

lar del hidrégeno desprendido, que arrastran el liguido

por el tubc 7, afectuéndose su vuelta por el tubo 6. El
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cloro atdnico, producido en el dnodo, queda arrastrado
por la circulacidn bajo rresidn y forma seguidamente el
hipoclorito y después el clorato. Se nota que no hay
desprerdiniento nozivo de cloro y que no existe ningin
paligrc de explosidn por la formacidén de gas tonante.
la sal, fcrmada de un modo continuo, se deposita en el
fondo de la taza 14, puesto que en dicho sitio se obtie
ne, gracias al enfriamiento del exterior, una baja ade-
cuade de la tenmperatura y una rudtura de equilibrio por
la adicidén de cloruro de sodio por el orificio 12 & 13.
Por otra rarte, el hidrégeno que resulta de la reaccidn
y que constituve el elemento activo principal para la
produccidn de la circulacidn del licor, escapa libremen
te por el sire por los orificios 12 y 13, de swerte que
ge eliminsn al mismo tiempo los afectos de la reduccidn
electrolitica. .

El volumen ds la solucidén se mentiene constante afia
diendo NaCl cristaliizado o salmusra, o agua introducida
por el orificio 12 o 13, segin el estado de equilibrio
de los constituyentes oresentes.

Procediendo del mods antes indicado, se consigue
une proporcidn de cloro activo relativsmente elevada
con relacidn a la que se obtenia hasta ahora y con un
rendiniento précticamente cuantitativo de la corriente.
Ademés se obtiene, por un funcionamiento continuo y di-
rectamente el clorato de sodio cristalizado y fino, es
decir muy puro, sin intervencidn de las operaciones
usuales de decloracidn, concentracion y finalmente de
cristalizacidn.

Suprimiendc la utilizacidn del bicromato de sodio
se consigua también una proporoidn slevadas de cloro ac

tivo, pero el rendimiento cuantitativo total disminuye
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algo. Tembidn en es®e caso no se mroduce ningin despren

dimiento de cloro gaseoso por los orificios 12 y 13.

Bs de importancia que todo el hidrdgeno gaseoso pue
da ser eliminado in%egral y rédpidamente de la célula
electrolitica antes de la vuelta del liquido a dicha cd
lula. Por consiguiente se deben calculer las dimensio-
nes de los tubos o de las bateriass 6 y 7, para la pre-
sién y la circulacidn segin las dimensiones de la cuba
o balsa 1 y segin la intensidad de la corriente utili-
zada para la electrolisis.

il tratamiento tal somo se explica més arriba pue-
de splicarse ventajosamants a todos los procedimientos
de electrolisis de compuestos quinicos, tales como las
solucionss salinas, por ejemplo, en particular solucio-
nes acuosasg, sean los que fueren los productos que se
trata de obiener. Convisne asimismo:

Para le oxidacidn electrolitiza de los compuestos
quinicos minerales u orgénicos, o para la formacidn de
dxidos de todos los metales, comprendidos los dxidos so
lubles en los alcalis, en el ceso en que el licor queda
continuemsrte nsutro, de los subacetatos, cloruros, sul
fatos, cromatos, etc., en el caso en que una sal dsebe
precipitar y en el casc en que debe ser afladida a otra
sal cuyo 4cido es susceptible de formar con el metal del
énodo un producto solubla.

Para la reduccidn elsctrolitica de los compuestos
quinicos minerales y orgdnicos.

T de un modo general para que la célula o las célu-
las elsctroliticas actfien sin diafragma o con diafragma,

Finalmente y en particular el invento se aplica a

los depdsitos galvdnicos para la utilizacidén de la pre-

sién y de la circulacidén concomitante sea naturelpdr el
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da artificialmente, entretenida o moderada por todos
los medios aprcpiados, suprimiéndose ls accidn nocive
del hidrdgeno y resultando depdsitos galvdnicos en espe
sor, bajo todos los grados de densidad de corriente re-
queridos, de matales tales como el cobre, el zinc, el
cadmium, el crcmo, ete., y esto sin desprendimiento de
gases nocivos (por ejenplo en el caso del depdsito gal-
vanico da sroma).

Se sobreentiende y resulta de cuanto preceds, que
el invento no se limita a sus modos de aplicacidén ni a
los modos de realizacién de sus diversas partes que se
han indicado especialmente; comprende, al contrario, to
des las variantes, sean cusles fueren los constituyentes
de los énodos y cétodos.

NOTA

fn resimen; la PATENTE D& INVANCION que se solici-
ta por VAINTE ANCS en Espaiia, recasrd sobre las reivin-
dieaciones siguientes:

1.~ Procedimiento pera el tratamiento electrolitico
de compusssos quimicos, especialmente de solucionas ds
sales clorados, caracterizado por el hecho de que el
electrolitd, de preferencia saturado, se somete a un
tratamiento electrolitico continuo, manteniendolo en
circulacibén y bajo presidn, afiediendo continuamente pro
ducto a descomponsr al electrolito con el fin de res-
teblecer la saturacidn y provocar la precipitacidn de
la sal formada.

2.~ Procedimiento con arreglo a lo espacificado en
la reivindicacidn 1, gque se caracteriza por el hecho

de que el :iratamiento clectrolitico se sfectla & baja

temperatura, sometiendc a refrigsracidn por lo menos
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una parte de los aparatos uiilizados.

3.~ Parfeccionamientos en los procedimientos pa-
ra el tratarierto de productos quimicos segun reivindj
cacién 1, ccuprendiendo el usc de un dispositivo carac
terizado por e hecho de que comprende por lo menos una
célule electrolitica, en la cual se hacen desembocar
por lo mencs dos conductos (6 y 7) que sirven respecti-
vamente pare la alimentacidn y lu evacumcidn del elec -
trolito, siendo orientudos dichos conductos hacia arri-
ba, con conunicacidon entre si, en su extremo superior,
mediante un conducto de unidn de suerte que forman por
una parte un circuiio para el licor a fratar y a crear,
y por otra pa-te, la presidn ueseuda en la célule elec-
srolitica.

4,~ Perfeccionanientos en los procedimientos para
el iratawiento de productos guimicos segun reivindica-
cién 3, ccmprendiendo el uso.de un dispositivo ceracte-
rizado por el hecho de yue el conducto de unidn estd
dispuesto de tal suerie que couwpreuda por lo menos un
orificio paru el desprendiuiento de los gases, por ejenm
plo del hidrdgenc, que resulten de la eisctrolisis, y
por lo menos tambien un orificio pare la alimentacidn
de materias Ireseas y uua cavidad con drgano de trasie-
go para recoger y evacuar los prouucios [formados.

5.~ Perfecoionsumientcs en los procedimientos para
el tratamiento de produclos quimicos segun reivindicacidn
J, comprsndiendo el uso de un dispositivo caracterizado
por el hscho de que el extremo inferior del wnducto de
evacuacidn (7) por el cual pasau el electrolito y los
gases {crmados por la electrolisis, alcanza la cara in-

ferior ce la tapa (3) de la cubas, mieniras que el ex -
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tremo inferior del conductc de alimentacién (6) forma
saliente sobre dicha cara inferior.

6.~ Perfaccionamientos en los proosuimientos pa-
ra el tratamiento de productos quimicos segun reivindi
cacién 3, comprendiendo el uso de un dispositivo carag
terizado por el hecho de que estd enfriado por lo menos
en parte, ea perticular & lo largo del conducto de ali-
mentacion (6) y del conducto de evacuacién (7).

7.~ Se reivindica, por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la PATENTE DE INVENCION que se so-
licita por VEINTE ANOS en Espaiia,
»PERFECCIONAMIENTAS Ed LOS PROCEDIMIEITOS PARA EL TRA-
TARISNTO LLECTROLITICO DE COMPUESTOS QUIMICOS, ESPECIAL

KENIE D& GOLUCIONES ACUOSAS DE CLOKUROS,CLORAT0S, ETCe».

Todo conforne queda expresado en la presente memp
ria, que consia de doce hojas escritas a mdquina por
une sola car«, y planos que se acompaian,

sadrid, 20 de febrero de 1936,

ALFUNSO UNGHIA. <
PD. ;
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