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ME  Lí O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención, por veinte años, por: n D ispositivo 
de cascada para la obtención de gases comprimidos de presiones lo  

elevadas que se quiera a partir de gases liquidados con bajo punto 
de ebu llición , como oxígeno, nitrógeno, hidrógeno y similares ¡t a 
favor de la r . s . Aktiengesellschaft fíir Industriegasverwertung., 
residente en Berlin -  B riiz  /Alemania/ Gradestrasse, 91/107.=

El invento se refiere  a los d ispositivos para aprovisionar 
la industria con gases comprimidos de presiones lo  elevadas que se 
quiera, a paroir de gases líquidos con bajo punto de eb u llic ión  co -  
mo oxígeno, nitrógeno, hidrógeno, óxido de carbono y sim ilares, e —

5 vitando las perdidas de transvase y limitándolas al grado mínimo po -  

s ib le .
En especial se propone el invento producir gas, que se ha 

de almacenar en e 1 punto de consumo, con una presión elevada reque — 
rida, partiendo de gas liquidado con presión más baja, en ta l mane -  

ra que se necesite consumir una energía relativamente pequeña.

Además según e l  invento, e l oxígeno liquidado se lleva des -
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de un depósito, en e l  que se ha fiEansportado a una presión relativa -  

mente pequeña, a un evaporador, en e l que se transforma el gas de 
presión relativamente elevada en forma rápida y segura.

Según e l invento se emplean mecanismos transformadores en 

combinación con un depósito sobre un vehículo, d e l cual, a pesar de 

la baja presión reinante en e l depósito de transporte, se suministra 
líquido o gas uajo presión consideraule, siendo la capacidad ta l 
que puedan aprovisionarse sucesivamente c ierto  número de consumido -  
res, y se reduzca el tiempo del aprovisionamiento de los aparatos 
de consumo.

En los adjuntos dibujos se ilustran varios d ispositivos  pa -  
ra llevar a la práctica e l invento, presentando:

La f i g .  1, una sección parcial de una forma de ejecución .
La f i g .  a, una vista análoga de otra segunda forma de e j e ­

cución para transformar gas liquidado en gas de presión elevada re -  
querida f

La f i g .  3, una sección longitudinal tambie'n parcial y otra 
tercera forma de ejecución para mantener el gas, que se expulsa en 
e l  transvase por el gas liquidado al evaporador, en tanto que

Ln la f i g .  4, es una sección longitudinal de una forma de 
ejecución que sirve para conservar e l gas cuando el liquidado se 
transforma en gas de la presión elevada requerida.

Los gases liquidados que a la presión atmosférica hierven 
a temperaturas relativamente Da jas, como por ejemplo e l  oxígeno, e l 

nitrógeno y similares liquidados, se transportan de ordinario en 
depósitos bien aislados casi a la presión atm osférica. Esto se re -  
quiere porque así se evixa el peligro de transporte de estos líq u i — 
dos, pues contienen una cantidad de la energía que se ha de liberar, 

esto es, energía almanenada en e l líqu ido, cuando con su vapor se 

encuentra en estado de equ ilib rio  a una presión relativamente eleva­

da. Si antes se requería producir una cantidad determinada de gas de 

presión relativamente baja de ordinario una parte del liquido se
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transvasaba a un gasificador montado en e l punto de consumo, se ce -  

rraba e l evaporá&ador y la carga líquida, se evaporaba por la  corrien­
te de calor que entrada a través de la pared del gasificador. Antes 

de llenar éste último, se requería dejar lib re  el residuo gaseoso 
procedente de la anterior carga, de manera que pudiera introducirse 
e l  líquido mantenido a una presión más baja.

Gracias ai presente invento, la presión del gas remanente 
en el gasificador se u t iliz a  para lograr un transvase más rápido del 

gas desde el depósito de transvase del vehículo de transporte, al 
gasificador que es de construcción sen cillís im a. La reunión de reci -  

pientes de transvase con un depósito de líquido en e l vehículo de 

transporte, permite aprovisionar c ierto  número de consumidores.
3n la forma de ejecución del d isp ositivo  según la f i g .  1, 

se prevee un depósito de líquido A. bien aislado y transportable, e l 
cual se monta sobre un vehículo de transporte 10. 31 líquido se en -  
cuentra en ©1 tanque interior 11, de forma esférica  y paredes reía -  
tivamente delgadas. Sobre el mismo vehículo se encuentra otro según -  
do recipiente o transformador (B), desde el que e l gas, procedente 
del depósito A, se conduce a un d ispositivo  receptor dispuesto en 

e l punto de consumo. 31 transformador B, se compone de un recipien  — 
te de presión 12, de fuertes paredes, envuelto completamente por un 
aislamiento para protegerlo de los in flu jos atm osféricos. 3 1  mate -  
r ia l termo-aislador lü f , envuelve al depósito de transporte 11, y 
al depósito de transvase 12. Ambos son preferentemente de forma es -  
fé r ica , poseyendo e l depósito una mayor capacidad que e l recip ien te ,

I
Dentro del recipiente de transvase 12, esgérico se dispone otro re -  ; 
c ip ien te  inserto 12*, para recib ir  una carga de gas líquido y mante -  
nerlo fuera de contacto con la pared del depósito. De la parte in fe  -  
r ior de la inserción 12’ , conduce un tubo 13, el líquido a una val -  
vula 14, que se acciona por un husillo  que conduce desde la caja ha -  
cia  afuera. Una tubería 16, une la válvula 14, con la mitad del acó -  

plamiento 15. Un tubo 17, parte del punto más profundo del recipien­

te 12, se extiende al depósito A, y siguiendo la curvatura del depó -
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s ito  se lleva hacia arriba y desemboca en la cámara gaseosa del re -  
cipiente 12. Si tubo 17, posee una tubería de ramificación 17f , en 

V Que se intercala la válvula 17’ ’ , para establecer comunicación 
con las cámaras gaseosas de ios depósitos Á y B. Para cargar e l de -  

pósito 12, se prevee una tobera que atraviesa este aislamiento y que 

normalmente se encuentra cerrada por un tapón 19. Para poder duran -  

te el proceso de carga dejar libre y sujetar e l gas, cuando se al -  
canza e l  n ivel requerido del líquido, se prevee un tubo equipado, con 
una válvula 21, fuera de la caja, e l cual termina dentro d e l reci -  
piente al n ivel requerido, de la carga. Cuando se requiere transva — 

sar material gaseoso al d isp ositivo  receptor C, e l  tubo 33, en el 
que se intercala una válvula reguladora 34, se une con e l  acoplamien­
to 15 y el gas se conduce al vaporrizador 35, que está unido con e l 

recipiente y se calienta preferentemente por e l aire atm osférico.
Pero este caldeo puede también realizarse por otros medios por ejem -  

pío por un baño-maría. En comunicación con e l vaporizador 35, se en -  
cuentra un recipiente 36, que recibe e l gas a presión elevada, y tam - 
bián una tubería 37, que conduce a los aparatos de consumo. En la tu - 

bería 37, se intercala preferentemente una válvula reductora 38, pa -  
ra mantener a un valor prácticamente constante requerido para el con - 
sumo, y automáticamente la presión del gas que atraviesa. Aunque en 
e l dibujo so lo  se iljistra un depósito receptor 36, se entiende natu -  

raímente que puede emplearse una multitud de estos que se acoplen en 
paralelo, cuando se requiera prever un aprovisionamiento mayor o su -  

ministrar gas de reserva. El vaporizador 35, puede también si se quie­
re, montarse en e l vehículo. Esta d isposición  se describe en combina - 
ción con las otras formas de ejecución . Para compensar las presiones 
gaseosas, se provee una comunicación de las cámaras de gas del reci — 

piente 22, y del gasificador 35, la cual se compone de una tubería uni­
da con la parte superior del recipiente 12, tubería en la que se ir. -  

terca la una válvula 23, y termina en una de las mitades del acopla —

miento 84, y también de on tubo 85, que se une oon la otra mitad del
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acoplamiento 24, y con la parte del vaporizador 35, que contiene gas, 

intercalándose también en esta tubería una válvula 26. i l  gas de 

elevada presión obtenido en e l vaporizador 35, después de la evapo -  

ración, se conduce al recipiente 36, por la tubería 37, que se co -  

5 mímica tanto con el recipiente 36, como con e l  vaporizador 35, des -  

pues que el gas ha atravesado le válvula reguladora de presión 38. 

Para atravesar el líquido desde e l depósito A, al recipiente B, s ir  -  
ve una tubería 31, que desde el punto más profundo del depósito A 
conduce hacia un punto situado fuera del aislamiento, en donde la 

10 tucería se equipa de una parte desmontable 31», que se une con la
tubería 18, de la que, para llenar e l  recipiente b , con líqu ido, se 

ha quitado e l  tapón. En la tubería 31, se encuentra una válvula 32, 
cuyo husillo  de accionamiento sale a fuera a través del aislam iento.

Se han previsto también medios para acelerar el transvase 
15 del líquido desde e l depósito A, al recipiente B. Estos medios se

componen de una tubería vaporizadora 27, que se comunica con e l  de -  
pósito 11, en su punto más profundo y también con la cámara gaseosa 
del mismo, y posee una porción vaporizadora situada por fuera del 

aislamiento 10, y calentada por la atmosfera. La corriente d e l l í  -  
2o quido a la porción vaporizadora se regula con una válvula 28, que

se acciona por fuera de la envoltura a islan te. El gas para producir 
la presión por encima del líquido en e l  depósito 11, puede también 
tomarse de otra fuente, por ejemplo del recipiente B, por la tube -  
ría de unión 17», o del d ispositivo o, empleando una tubería corres -  

25 pondiente. Para mantener f r ío  e l  recipiente 12, durante los espacios 
de tiempo en que no se usa para transvasar e l  gas, e l  gas producido por 

e fecto  de la imprescindible penetración de calor en el líquido alma -  
cenado en e l  recipiente A, se pone en contacto térmico mediante e l  
serpentín 29, con las paredes de dicho recipiente 12, espiral que 

3o se deriva de la tubería 27, en comunicación con la cámara gaseosa
del depósito 11, y que a través del aislamiento se conduce hacia a — 

fuera, en donde el tubo se provee de una válvula 3o.  Otros mecánis -  

mos auxiliares de clase conocida, y no ilustrados en el dibujo s ir  -



ven para f i ja r  la presión y la cantidad de líquido existente en e l 
depósito A, y para eliminar del depósito el gas, caso de que se haya 

sobrepasado la presión requerida.
Cuando estando en actividad la instalación la presión en el 

recipiente 36, haya descendido prácticamente por Da jo de la reinante 

en la tubería, el depósito se debe volver a llen ar. S i vehículo de 
transporte 10, que lleva un repuesto de gas liquidado de presión re -  
lat iva mente más baja, que se encuentra en e l depósito A, y del reci — 
piente B, se lleva entonces al punto en que la tubería 33, puede unir­

se con el acoplamiento 15, y la tubería 25, con e l acoplamiento 24; 
cerraádose las válvulas 14, 23, 26, 30 y 34. La válvula 17».», se a -  
bre el tiempo su ficien te , para que pueda correr al recipiente A su -  

f ic ie n te  gas desde el recipiente B, donde estaba retenido desde la 
operación precedente, para hacer que en e l recipiente A, la presión 
reinante tenga el valor requerido. A continuación se abre la válvu -  
la 21, se quita el tapón 19, de _a tobera de carga 18, y se empalma 
e l tubo 31. Estando abierta la válvula 32, se impele líquido por las 

tuberías 31, 31 ’ , a la inserción 12’ , acelerándose la corriente con 
preferencia manteniendo la presión momentáneamente aumentada en el 
espacio existente por encima del depósito A, siguiendo un método por 
ejemplo como e l que se describe en la patente de Eeylandt. na 5464o7. 
Los gases desarrollados por e l enfriamiento de las delgadas paredes 
de la inserción mediante e l líqu ido, se eliminan abriendo la válvu -  .
la 21. ^a tubería 20, señala la carga de la inserción hasta el n ivel 
requerido por e l hecho de que empieza a sa lir  líq u id o . Cuando la in -  
serción está llena, la válvula 32, se cierra , se retira la pieza ce 
d istribución  31T, se vuelve a colocar e l tapón y se cierra la válvu -  

la 21.
El recipiente B, está ahora preparado para poder rea liza r  

un transvasamiento de su carga al serpentín calentador c.  Las válvu — 

las 23, 26, 14 y 34, se abren y e l gas liquidado por e fe cto  de su 

presión está tica , corre desde e l  recipiente 12, a l vaporizador 35,

6 . -



7.
Cuando e l  líquido se lia vaciado completamente y se ha transformado 

en e l gasificador, en gas de presión del valor requerido, se cierran  

las válvulas y se sueltan los acoplamientos 15 y 24, para que e l ve -  

hículo quede preparado a continuar el transporte. Durante e'ste la 

válvula 30, se adre para permitir el escape de los productos de la 

evaporación, y s i  se requiere, para transportar gas liquidado a la 

presión casi atm osférica. El gas remanente en el recipiente 33, que 
al principio posee una presión consideradle, se enfría por c ircu la  -  

ción a través de la parte de la tubería 17, en contacto con el depó -  

s ito  11, durante el transporte a otro punto de consumo. Cuando e l 
recipiente se acopla con un d isp ositivo  receptor análogo al vapor! -  

zador C, una parte del gas existente en e'l se vacía abriendo la  val -  
vuia hasta que se compensen las presiones, a l d ispositivo  receptor, 

con lo  que puede aprovecharse el residuo gaseoso.
Es evidente, que cerrando la válvula 14 y 23, y abriendo 

la válvula 21, se debe dejar escapar cierta  cantidad de gas a la at -  
mósfera, antes de que e l recipiente B, pueda recib ir  otra carga ce 

líq u id o , Antes de que se efectúe la indicada descarga puede sin  em -  
cargo aprovecharse otra parte del gas para lograr la presión de va -  
ciado requerida en e l  depósito A, abriendo las válvulas 17, 12. Para 
reducir más estas pe'rdidas pueden aplicarse medios con objeto de ha 
cer  aprovechable estos gases, según se los ilustra en combinación 
con las formas de ejecución de las f ig s .  2, 3 y 4 . Así se logra otra 
ventaja importante, pues el recipiente de transvase puede hacerse 
más pequeño y por lo  mismo más ligero , de suerte que también pueda 

llevarse en e l  vehículo e l vaporizador.
En la forma de ejecución según la f i g .  2, e l  depósito de l í  -  

quiño 111, dispuesto soure e l vehículo lio  se une con e l  recipiente 
de transvase 112, por tuberías 40 y 41, de gas y líquido respectiva -  
mente, en las que también se intercalan válvulas reguladoras 42 y 
43. En la tubería 40, se encuentra además una válvula 44, que impi -  

de iodo retroceso del gas del recipiente 112, al depósito 111, cuan­

do la presión reinante en e l recipiente 112, fuese más alta mientras



aura la apertura de la válvula 4-2. Con la cámara de líquido del re -  

cipiente 112, se comunica tamóén una tubería 45, que se prolonga en 
un serpentín vaporizador dispuesto en e l serpentín de caldeo de una 

caja 46. na entrada de líquido en la parte del serpentín se regula 

por una válvula 47, mientras que e l gas producido por la vaporiza -  
ción corre a la cubería que se une al extremo superior del serpentín 
45. La tubería 48, se comunica con la parte superior del. recipiente 
112, y conduce e_ gas a la  tubería superior de evacuación 49. La 

corriente por la tubería 48, desde e l  vaporizador 45, a la tubería 
49, se regula por una válvula de retroceso 50, de suerte que se im -  
pide todo retroceso desde la tubería 49. En la tubería 48, se monta i 
una válvula de c ierre  para regular la comunicación enere el vapori -  

zador 45 y e l recipiente 112.
Para tomar el gas del recipiente 112, y vaciarlo en los dis -  

positivos de consumo, se preve un aspirador de trompa 52, cuya b o ­
qu illa  se aprovisiona desde la uubería 49, con gas de presión eleva -  
da, mediante una tubería 53, provista de válvula reguladora 54. En 
comunicación con la tubería 49, se prevé también una válvula de se -  

guridad 55, para dejar sa lir  el gas caso de que se sobrepase una pre­

sión elevada requerida, na cámara de aspiración de la trompa se co -  

munica con la parte superior del recipiente' 112, y esto mediante 
una tubería 56, en la que se dispone una válvura de retroceso 57, 
para permitir la corriente al aspirador de trompa e impedirla en 
d irección  inversa. Dicbo aspirador se vacia por la tubería 59, que 
conduce e l  gas a los recip ien tes. La corriente se regula por la  val - 

vula 60, existente en la tubería 59. Con objeto de evitar e l  aspi -  
rador de trompa se prevea una tubería de rodeo 61, por la  que e l  
gas se lleva a la tubería 59, por e l tubo 56, en comunicación con 
e l recipiente 112. La corriente se regula por esta circu lación  su -  
ce si vacíente mediante una válvula de retroceso 62, que sólo se abre 

cuando en la entrada se sobrepasa la presión requerida, y por una 

válvula reductora 63, que se cierra cuando en la salida se sobreña -
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Las dos tuberías de vaciado 49 y §9, sirven para aprovisionar 

de gas, cuando se requiere, e l aparato receptor, que se une en fo r  -  

raa desmontable con una tubería de d istribu ción . Ln estas tuberías es­

tán dispuestas válvulas 66, y 67, que impiden toda perdida de gas 
cuando se desacopla e l  aparato de aprovisionamiento transporta ole . 

Además por e l  mismo motivo se preve' en la tubería 49, una válvula 
reguladora 68. Las tuberías de d istribu ción  se unen mediante un tu -  

bo equipado con una válvula 69. Unas ramificaciones de la tubería 

distribuidora 54, en las que se intercalan las válvulas 70 y 71, 
conducen e l gas a recipientes de alta presión 72 y 73, y otras rami — 

ficaciones de la tubería distribuidora 65, en la que se intercalar­
las válvulas 74, 75, 76, conducen e l  gas a los recipientes 77, 78 
y 79. Aunque so lo  se ilustran tres de estos recip ientes, puede pre -  

verse e l número que se quiera, que posean la capacidad requerida ce 
almacenamiento. SI gas se lleva a los aparatos de consumo por una

croiongación de la tubería distribuidora 65, en la que se intercala 

una válvula 80, para regiMr la presión.
Para conducir e l gas a los recipientes, que se han vaciado 

2a basta una presión relativamente baja, o a todos los depósitos man -
tenidos a baja presión, e l recipiente 112, después de abrir las val — 

vulas 42 y 43, se llena de una parte de gas liquidado. Al entrar e l 
líquido e l calor almacenado en las paredes del recipiente 112, pro — 
duce la evaporación de una c ierta  cantidad de líquido y e l  gas pro — 

25 ducido corre a los recipientes 111, para nacer subir la presión en
e llo s  reinante a un grado relativamente pequeño. Guando se ha 'trans­

vasado la cantidad requerida de líquido se cierra la válvula 43 y 

se abren las válvulas 68, 66, 70, 67, 74, 47 y 51. Entonces e l l í  -  

quido bajo e l  in flu jo  d e l propio peso, corre desde e l  recipiente 

3o 112 a la tubería 45, en cuya parte calentada se evapora para produ -  
c ir  gas de presión constantemente crecien te. El gas corre a la par -

te superior del recipiente 112, y a través de la válvula de retro -



ueso 50, al recipiente 72. Guaneo e l líquido se ha evaporado, e l  

sistema compuesto del recipiente 112, e l vaporizador 45, y e l c i l in ­
dro 72, se llena con gas de presión relativamente elevada, la cual 

sin embargo se halla todavía por bajo de la presión que realiza la 
apertura de la válvula de retroceso 62 . Antes de llegar a volver a 

llenar e l  recipiente 112, se debe reducir la presión reinante en 
e l .  Esto se logra en parte, abriendo las válvulas 47 y 51, y la vál­
vula 60, con lo  que e l  gas corre desde e l recipiente 112, al sáste -  
ma compuesto por la tubería de comunicación 59, la válvula de re -  
troces o 57, la cámara 52, del aspirador de trompa, la tubería 59 y 

la tubería de d istribución  65, a los recipientes 77, y la corrien  -  
te se continua hasta que se compensan las presiones reinantes en 

los recipientes 77, y e l  recipiente 112. A continuación, se pone en 
actividad e l aspirador de trompa, para abriendo la válvula 54, t o ­
mar más gas del recipiente 112, de suerte que e l gas de presión e le ­
vada almacenado en los  recipientes 72 y e l  evaporador 45, pueda co -  
rrer por la boquilla de accionamiento para estrangular y comprimir 
e l gas en la tubería de escape del aspirador de trompa, desde e l  
que corre al recipiente 77. Cuando la presión reinante en este re -  
cipiente 77, ha subido a ta i altura, que e l gas ya no puede seguir 
empellándose al mismo por e l aspirador de trompa, se cierra  la vál -  
vula 74, y abre la 75, con lo  cual e l incipiente 78, vaciado puede 
reciD ir nuevo gas. Guando la presión reinante en e l  recipiente 112, 
se ha reducido a un valor menor que la presión reinante en e l depó -  
s ito  111, se introduce líquido por la válvula estranguladora 44, 
en e l  recipiente 112 .,Pero s i  la presión reinante en este recipien­
te 112, sapera a la existente en e l  depósito 111, la válvula tam -  
bián se abre para compensar las presiones, evacuándose gas por la 

válvula de descarga 41*. Cuando se ha transvasado la cantidad re -  
querida de líquido, e l  recipiente 112, abriendo las válvulas 47,

51 y 74, se une con e l  vaporizador 45, después de haber cerrado de 

antemano las válvulas 43, 54, 6c y 75. como antes, e l  desarrollo de
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originado da jo presión creciente, realiza primera raen te  la nueva carga 

del recipiente 72, con gas que posee una presión ele rada requerida,

qy  esta presión es la más elevada de las producidas en el sistema. Des -
r

pués que se ha alcanzado esta presión, por la u lterior  expansión ga -  
seosa verificada mediante calefacción , se abre la válvula de retroce -  
so 72, de suerte que e l  gas por la válvula reductora 63, y por el ro -  

de o 61, la tubería 59, y la tubería de distribución  75, corre a com -  
pletar la carga del recipiente 77, bajo la presión defin itiva  reque -  

riba , la cual es re cativamente elevada, pero siempre menor que la  que 

realiza la apertura de la válvula de retroceso 62. na carga de los re - 
cipientes 76 y 79, se completa repitiendo la circu lación  de acciona -  
miento. Finalmente en e l  recipiente 112, y en e l vaporizador 45, que -  
da gas a presión que se retiene preferentemente durante e l  transpon -  
te para vaciarlo en otro re cipiente . Durante e l  consumo del repuesto 
gaseoso almacenado conviene que e l gas se t orne prime ramente de los re­

cipientes que comunican con la tubería de d istribución  65 y ésto en 
sucesión inversa a la que se han llenado.

En la forma de ejecución según la f i g .  3, se han previsto 
dos recipientes de transvase 61 y 62, para carga y vaciado a ltern a n  -  
vo, empleándose e l  gas de alta presión, vaciado en el vaporizador, 

en e l  aspirador de trompa, para aspirar y comprimir el gas a l llenar 
el otro recip ien te . Del depósito 111, se conduce líqu ido a los reci -  

p ientes, mediante las derivaciones de la tube ria 83, en la que se in -  
tercalan las válvulas 84 y 85. Las derivaciones se comunican por un 
tubo 86, provisto de válvulas detentoras 87, y 88, entre las que de -  
semboca la tubería de vaporización, de suerte que e l líquido puede co­
rrer desde el recipiente 61, al vaporizador cuando se abre la válvula 
67, y desde el recipiente 62, cuando se abre la válvula 86. Los reci -  

pientes 61 y 82, están además equipados de tuberías 89 y 90, que unen
las cámaras gaseosas de este recip ien te, con las tuberías 91, 92, que

, , 52conducen e l gas a la cañara de aspiración de la trompa¿regulándose la

entrada mediante las válvulas 93, y 94, Las tuberías 89 y 9o,. se unen



entre s í mediante dos tubos 95 y 96. na tubería 95, está equipada de 
dos válvulas 97 y 98, para regular la corriente del gas a la tubería ¡

99, desde los recipientes 61 y 82, y la tubería 96, posee válvulas

100, 101, para regular la corriente del gas desde los recipientes 81,

y 8a, a la tubería 53, por la que el aspirador de trompa 51, se apro -  

visiona de gas de s e rv ic io . La tubería 99, se comunica también con e l 

extremo de salida del gas del vaporizador 45, y se une en forma supri­
midle con la tubería 102, de aprovisionamiento de gas. En forma aná -  

loga, la tubería de salida 59, de la trompa 52, se une en forma supri- 
mib'le con la tubería de d istribución  104, 105, de los recip ien tes.
Las válvulas 1C6, de las tuberías 99, y 102, sirven para incomunicar 

las tuberías scltsdas. Las válvulas 107, previstas en las tuberías 
59 y lo§, sirven para un fin  análogo. En las tuberías de d istribución
104, y 105, se intercalan válvulas estranguladoras 108 y 109, dispues­
tas de manera que solo por la tubería 103, puede entrarse en las tu -  
herías de d istribu ción . Estas tuberías de d istribu ción  104, y 105, pue. 
den también por uniones transversales ponerse en comunicación con la 
tubería 102, intercalándose en la primera válvulas 104 y 115. Las 
ramificaciones de las tuberías de d istribución  equipadas con valvu -  
las conducen a cierto  número de recipientes de alta presión y los 
recipientes 116, 117, i l8 , cuando están abiertas las válvulas 119,
120 y 121, se alimentan de la tubería de d istribu ción  104, y los re­
cipientes 122, 123, 124, se alimentan de la tubería de d istribución
105, cuando están abiertas las válvulas 125, 126, 127 . Por la tube -  
ría 128, provista de válvulas se aspira e l gas desde la cámara gaseo -  
sa del depósito 111, a la cámara de aspiración de la trompa 52, o,

s i se quiere, se transporta e l  gas en d irección  inversa.

En la puesta en marcha, se provee primeramente e l  recipiente 

de tranvase 81, con una carga de líqu ido, para lo  cual se abren 

las válvulas 84, 93, y 129, mientras que todas las demás quedan cerra­

das. El gas expulsado corre por las tuberías 89, 91, 92, y 128, a i de-
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pósito 111. Guando se da alcanzado el nivel requerido en el liquido, 

se cierran estas váteulas y se abren las 87 y 97, de suerte que el l í  -  

quido corre al vaporizador 45, donde se transforma en gas de alta pre­

sión. Este gas se u tiliza  para asegurar una carga de líquido a l  reci -  

piente 82, abriéndose las válvulas 94, 100, 107, 119, y finalmente 

también la 85. Este gas de alta presión en e l recipiente 61, corre a 

la boquilla del aspirador de trompa por las tuberías 89 y 53, aspi -  

rándose el gas del recipiente 82, por las tuberías 92, y 90, y los

gases reunidos por las tuberías £9, IOS y 104, se vacian en e l reci —

piente con una pequeña presión. Guando e l recipiente 82, está lleno,

se cierran las válvulas 85, 94, 67 y 97, y durante breve tiempo se

abre la válvula 93, basta que se compensan las presiones del gas en 

el recipiente 81 y en los 116. Las válvulas 88 y 98, se abren para 

vaciar el líquido desde el recipiente 82, a l gasificador 25, y produ -  

c ir  gas de elevada presión, que se emplea en la trompa para volver a 

llenar e l recipiente 81 . La válvula 119, se cierra y se abren las 

válvulas 120, 93, 101 y 84.

Repitiendo e l c ic lo  de trabajo se completa la carga del re -  

cipiente y se inicia la del recipiente 118. Durante la carga de les  

recipientes unidos con la tubería distribuidora 104, puede mantenerse 

el aprovisionamiento de lo s  aparatos de consumo, con gas manteniendo 

abiertas las válvulas 115 y 125, de suerte que e l  gas pueda correr 

desde e l recipiente 122, a la tubería 102, y por la válvula reducto -  

ra 80 . Guando se llenan los cilindros de la tubería distribuidora 

104, se cierra la válvula 115, y se abre la 114. La válvula 125, se 

cierra y se abre la 126, de suerte que e l recipiente 123, reciba e l  

gas expulsado, mientras se completa la carga del recipiente 118. Des -  

pués se llenan sucesivamente los recipientes restantes unidos con la  

tubería distribuidora 105.

En condiciones determinadas que dependen de la clase del ma­

te r ia l gaseoso y de la relación entre la capacidad y las presiones 

de los recipientes de transvase y de los recipientes de carga, la
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contrapresión del gas existente en el recipiente escogido puede adop -  

tar un valor que impida a la trompa tornar e l  gas del recipiente que 
se ha de llenar, antes de que entre una cantidad conveniente de l í  -  

quido. En ta l caso se bloquea la tubería de gas conducente a la trom­
pa, por ejemplo cerrando la válvula 100 ó l o l ,  y abriendo la válvula 

lo6, de manera que pueda atravesar e l gas comprimido destinado a la 
carga del recipiente y también abriendo la válvula 129, para comple -  
tarla  por la fuerza de gravedad del líq u id o .

En la forma de ejecución ilustrada en la f i g .  4, se prevá 

una bomba de gas para aspirar este de la parte superior del recipien­
te de transvase al llen a r lo . El recipiente de transvase 112, recite  

líquido del depósito 111, y lo  vacia en e l  vaporizador 45, mediante 
mecanismos análogos a los que se han ilustrado en combinación con la 
forma de ejecución de la f i g .  2, pero en esta forma de ejecución  del 
aparato, e l  gas se aspira de la parte superior del recip iente 112, 
por la tubería 130 y 131, que está unida con la cámara de aspiración 
del compresor de gas 132, regulándose la corriente por la tubería 

131, mediante la válvula de detención 133. La parte curvada en forma 
de U, de la  tubería 131, se inmerge en un líquido calentador del va -  
so 46, de suerte que e l  gas que corre al compresor se caliente a una 
temperatura superior a l  punto de congelación del luD rificante desti -  

nado para engrasar e l  ámbolo del compresor. El agua empleada a l com -  

primir oxígeno preferentemente como lu brifican te  se conduce en can -  
tidaaes reguladas a la cámara de aspiración desde una cámara alimen -  
tadora 134, que posee una válvula reguladora 135. El compresor se ac­
ciona por medios adecuados, por ejemplo una b ie la  y una manivela, 
que recibe su impulso de un electromotor empleando un engranaje re — 
ductor. El motor recibe su energía por ejemplo de una batería exls -  

tente sobre el vehículo o de generadores e lé ctr icos  o la polea 136, 

se acciona por vía mecánica por e l motor del vehículo. Una tubería 

137, equipada de válvula reguladora 138, une la cámara de aspiración 

del compresor con la tubería 41, de suerte que del depósito 111

1 4. -

se
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extrae gas y puede comprimirse para obtener un gas de presión eleva -  
da.

ii’l  extremo de vaciado del vaporizador 45, se comunica tam -  

bién con la tubería 130, en la que se intercala una válvula detento -  
ra 139. Una segunda tubería 140, se une con la tubería 130, para con -  

ducir gas a la tubería de d istribución  65, con la que se une en fo r  -  

ma suprimióle por e l acoplamiento dispuesto entre las válvulas deten -  
toras 67. 31 gas comprimido procedente de la cámara de vaciado del 

compresor 132, corre por la tubería 141, que está provista de una par­
te en forma de U, inmergida en e l líquido del vaso 46, para transmi -  
t i r  calor al líquido y a la entrada de una caja de vaciado 142, del 
lu b rifican te , la cual sirve para separar las partículas de lu b r if i  -  
cante arrastradas con el gas. Este corre luego por una caja 143, que 
contiene una substancia química, la cual caja elimina el lu b rifica n  -  

te existente en estado de vapor y también atraviesa la tubería 144, 
que está unida con la tubería 14C. Las tuberías 140 y 144, están e -  
quipadas de vá_vulas estrangul adoras 145, y 146, para hacer correr 
e l gas en d irección  de la tubería de comunicación de las otras dos 
tuberías e impedir que corra en d irección  inversa.

Guaneo se requiere llenar los recipientes con gas, se abren 

las válvulas 133, 67 y 74, y se pone en actividad e l compresor. Este 
aspira el gas del recipiente 112, y lo  impele, después que en las ca -  
jas 142 y 143, se ha sometido a los tratamientos arriba indicados, 
a la tubería de d istribución  65, que lo  conduce al recipiente 77.

En la próxima apertura de la válvula 42, se llena el recipiente 112, 
de líquido, cuando e l compresor se ha parado, se han cerrado las val -  

vulas 42 y 133, y se han abierto las válvulas 47 y 139. El líqu ido 
se vacía luego en el vaporizador 45, donde se evapora y calienta pa -  

ra transformarlo en gas de presión relativamente elevada, después de 

lo  cual aicho gas corre al recipiente 77, para completar la  carga' del 

mismo, ros otros cilin dros se llenan sucesivamente repitiendo la ope­

ración y precisamente el c ilin d ro  78, se llena manteniendo cerrada
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la válvula 74, y abriendo la válvula 75. Cuando conviene aumentar, 

la velocidad de corriente del líquido para entrar en e l recipiente 

112, puede aumentarse abriendo la válvula 43, la presión reinante 

en e l  depósito 111, cuandc no se acciona e l  compresor, cuando in-ms> -  

diatamente conviene reducir la presión reinante en e l  depósito 11, 
se abre la válvula 13S, mientras e l compresor se halla en s e rv ic io .

Es evidente que el empleo de solo un recipiente de transva — 
se en combinación con un mecánisno vaporizador según la f i g .  1, para 

aprovechar los consumidores con gas de presión relativamente eleva — 
da producido en la fase líquida, constituye una combinación senci — 
lia  de aparatos para lograr los fines perseguidos y que las formas 
de ejecución de los mismo aparatos según las f ig s .  2, 3, y 4, tienen 

la u lterior  ventaja de que se reducen considerablemente o se evitan 
por completo las pérdidas de gas originadas en e l transvase, llevan -  

do la presión ei. ta l gas a un valor que permita aprovecharlo utilmen — 
t e .

0 T A

Desfruto suficientemente el presente invento lo  que se de -  
clara como de novedad e invención propia, son las siguientes reiv in  — 
dicaciones:

1. -  Un d ispositivo  de cascada para la obtención de gases 
comprimidos de presiones lo elevadas que se quiera a partir  de gases 
liquidados con bajo punto de ebu llición , como oxígeno, nitrógeno, hi -  
drógeno y sími_ares, compuesto de un depósito de líquido y un re c i -  
piente de transvase dispuesto soore un vehículo, caracterizado porque 
las cámaras de gas del depósito ce líquido y del recipiente de trans — 

vase se unen entre s í y también con la tubería de toma de líquido del 

recipiente de transvase y la cámara de líquido de este último se une

con e l extremo de entrada y la cámara gaseosa del mismo se une también
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con e l extremo de salida ¿e l gasificador.
¿i. -  Una forma de ejecución según e l punto 1, caracterizada 

por la d isposición  del gasificador sobre e l vehículo y también por un 

aspirador de trompar cuya uámara de aspiración se comunica con las 

cámaras de gas del depósito del líqu ido y del recipiente de transva -  

se y también con e l  extremo de salida del gasificador por un lado 

y con las tuberías de d istribución  conducentes ai recip ien te, o bote -  
lia s  por otro lado.

3. -  Una forma de ejecución del invento según los puntos 1 
y 2, caracterizada por dos recipientes de transvase dispuestos sobre 
e l  vehículo, comunicándose las cámaras de gas y de líquido de los 
recipientes de transvase entre s í  y las cámaras de líqu ido del depó -  

s ito  de este y de los recipientes de transvase comunicándose con e l  
extremo de entrada del serpentín del gasificador y comunicándose las 

cámaras de gas del uepósito de líquido y de los recipientes de trans — 
vase con e l  extremo de salida del serpentín gasificador y la cámara 
de la trompa y las tuberías de d istribución  conducentes a los reci -  
pientes o b o te lla s .

4 . -  Una forma de ejecución del invento según los puntos 1 

2o á 3, caracterizada por un compresor unido con la cámara de gas del

depósito de líquido y con _os recipientes y por un receptor de líq u i­
do y aparato de absorción de la húmedad intercalados en la tubería
de presión del compresor.

5. -  D ispositivo de cascada para la obtención de gases 
25 comprimidos de presiones lo  elevadas que se quiera a partir de gases

liquidados con bajo punto ce ebu llición , como oxígeno, nitrógeno, hi -  

cL-ógeno y similares ” según se describe y reivindica en esta memoria 

descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma se acompafiSn.

Consta esoa descripción de diez y s ie te  hojas foliadas y es - 
3o critas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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