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para solicitar
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[

PATENTE D
en
ESPANaA
por VEINTE afnos

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, constitui-
da en 1os Estados Unidos de américa y establecida en
30 hockfeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Uni‘os de
anérica, por

"UN PROCENIMIENTO PaRa FABRICAR CATODOS TARA

"DISPOSITIVOS DE DESCARGA ELECTRONICA".
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Este invento se refiere a dispositivos de des-
carga electrénica y, mé&s especialmente, a mejoras en 10s
cdtodos termoidnicos emisores de electrones para los

mismos.
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En los dispositivos convencionales de descarga
electrénica, con cdtodo termoidnico del tipo 3e filamen-
to, se han empleado, comercialments, Tilamentos de tungs-
teno puro, filamentos de tungsteno toriado, activados,
vy fileamentos de nickel recubiertos de Sxido. =1 cdto-
30 de filamento de tungsteno puro, es un emisor muy es-
table y eficiente, pero debe hacerse funcionar a teupe-
raturas muy elevadas para obtener una buena enisidn.

51 c4todo de tungsteno toriado, activado, tal como se
Aescribe en la Patente norteamericana 1.244.216 de
Langaulg, puede huacerse funcionar a temperaturas nds
bajas que un filumento de tungsteno puro, y es nés
eficiente, pero es fdcilmente alterado por el oxfgeno

y otros gases que afectan perjudicisluente la enisida,
no es muy estable cuando funciona a voltajes elevalos,
v requiere un tratamiento y una preparacidn especiales.
Se ha comprobado también que cuando funciona a frecuen-
cias ultra=~elevadas, por ejemplo superiores a 15 0 16
megaciclos, la emisién se transforma en irreguler y, a
veces, desaparece por coupleto. Adends, el filamento
toriado activado, puede llegar a ser fragil y, si se ha-
ce funcionar a una temperatura Jemasiado elevada, se des-
activa rdpidamente y pierde su capacidad de emitir un
nlmero suficiente de electrones parabser util, Tl cé-
todo de nickel revestido de §xido, funciona a teuwperatu-
ra mucho méds baja que cualquier otra clase de catodo de
tungsteno, y es eficiente, pero no puede hacerse traba-
jar satisfactoriamente en vélvulas en las que se empleen
voltajes de placa muy elevados, por ejemplo 1000 volts,
v requiere un tratemiento y une preparacidn considera-

bles.
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Se ha estudiado también cuidadosamente el mo-
1ibdeno toriado como catodo emisor de filamento, perd
se ha visto que es bastante inestable, muy sensible a
la alteracidn por el gas contenido en la vilvula, y que
debe hacerse funcionar a temperaturas bastante elevadas,
comprendidas entre 1.400° y 1.600¢2 C para gue dé una
emisidn satisfactoria. Por estas y otras razones, el
molibAeno toriado no se emples comercialmente como mate-
rial para los cftodos del tipo de filamento.

En las vélvulas convencionales de vacio eleva-
do o con atmfsfera de gas, que trabajan a elevados vol-
tajes, con anterioridad solo se han empleado cdtodos del
tipo de filamento, dado que las cubiertas de 6xldo de
los cdtodos indirectamente calentados se desintegran ré-
pidamente a voltajes elevados, ¥y sin estas cubiertas no
se Aisponfa de materiel ninguno dotado de emisién sufi-
ciente, si no se elevaba a teumperaturas muy altaes que
no pueden producirse précticamente con la construccidn
convencional de cétodo inAdirectamente calentado.

Un objeto de este invento es proporcionar un
cdtodo termoidnico ddctil que sea un emisor estable,
eficiente ¥y de gran duracidn & teuperaturas de trabajo
convenientes. Otro objeto es proporcionar un cdtodo
termofdnico eficiente que pueda emplearse satisfacto-
riamente a frecuencias y voltajes elevados y que re=
quiera poco tratamiento o preparacién. Otro objeto Je
este invento es proporcionar un catodo indirectamente
calentado, para vélvulas de alta tensién, con atmbs-
Tera de Zas 0 en vacio.

De acuerdo con este invento, se euplea un me-

tal refractario que tenga un punto de fusién elevado,
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con preferencia 2,4002 C o mds alto, combinado con to-
rio y cromo o sus equivalentes. De estos metales refrac-
tarios, se prefiere emplear el tungsteno, el molibdeno

0 el t4ntalo. F1 torio puede incorporarse al tungsteno
met4lico para formar una bese, y depositar el cromo por
galvanoplastia sobre la base de tungsteno toriado, o bien
el tungsteno, molibdeno o téntalo puros, gue constituyen
la base pueden revestirse de cromo por galvanoplastia ¥y
aplicar el torio en forma de cubierta sobre la base so-
metida a gelvanoplastia. En una modificacidn, la base

de tungstene, molibdeno o téntalo puros, puede revestir-
s de una mezcla o compuesto Ae torio y de cromo. Pue-
de tambidn construirse el catodo de una aleacidn en la
que predomine el tungsteno o el molibdeno y gue el res-—
to esté constituido por cromo y torio.

La base de tungsteno toriado, puede prepararse
en forma de metal ddctil de acuerdo con la Patente nor-
teamericana 1.062.933 de W,D. Coolidge, o trefilandoel
material finamente dividido, meéclado con un aglutinante.
Por ejemplo, si se emplea tungsteno, puede aladirse ni-
trato de torio pulverizado, al &xido de tungsteno pulve-
rizado, antes Ade la reduccidn del é8xido de tungsteno, o
puede afiadinse torio al dxido de tungsteno despues de la
reduccidn pero antes de la consolidacién del polvo ue-
t4lico, por aglutinacién y trabajo mecdnico, hasta el
estado sélido, como se describe en la Patente de Coolidge
citada. La proporcidn de torio puede veriar desde 0.5
en peso del metal hasts el 3 % del metal aproximadamentes
El1 tungsteno que con?iene nés de 2 % 0o 3 % de torio, es
extremedamente fragil y dificil de trabajar, pero, en ge-

neral, se ha comprobado la conveniencia, para obtener los
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mejores resultalos, de aifadir tanto torio couwo pueda
tolerer el metal refractario sin perjudicar el estampa-
30 y estirado subsiguiente de &ste. E=n la préctica se
ha comprobado que esta proporcidén llesa hasta el 1,5 %
para el tungsteno;Un filamento de este metal toriado,
puede emplearse. En general, cuanto mayores son los
porcentajes de torio, tanto mejor es el emisor. Aungue
se prefiere el torio, pueden emplearse con el tunzst eno,
para formar una base, los equivalentes del primero, por
ejemplo, un metal del grupo formado por el gzirconio, ura-
nio, cerio, titanio, vanadio, itrio y lénteno, y luego
revestir la base con cromo, por galvanoplastia, en un
bafo convencional para el depdsito del cromo, cuyos com-
ponentes esenciales son el 4cido crémico y ey sul fato e
cromo. Un ejemplo de un ballo edecuado, es el constitui-
do por 933.55 g. de £cido crémico, que contenga por

1o menos 95 % Ae xido de cromo (GrO;) v no ués de 0.2 %
de 80, v 0.45 g. de foido sulfdrico quimicamente puro
(H2304) en 4.543 litros Ae agua. Los lfmites Ael espe-
sor Ae la capa de cromo puelen ser muy dmplios, aungue
parece ser completamente satisfactorio un depésito muy
delgado. Aungue la densidad de corriente para Aeposi-
tar el cromo sobre la base de metal toriado puede va-
rier entre €mplios 1fmites, por ejemplo, desde pocas
centésimas de amper a més de 1 amper por cmg, para ob-
tener los mejores resultados parece que una Adensidad

de corriente de 1 amper por cm2 aproximadamnente es la
que Aebe euplearse durante un periodo de un wminuto.

£1 alambre toriado ¥ revestido de cromo, resultante,
puede emplearse para un cétodo termoidnico emisor de

electrones, sin tratamiento ulterior, pero, para obtener
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mejores resultados, en el caso de la base Ae tungsteno
toriado, se prefiere quemar el filamento revestido, en
vacio o sometido a una sobretensidén, por ejeaplo, calen-
tar el filamento a una temperatura de 2.6002 K aproxi-
mademente, durante unos treinta segundos facilitendo asf
la activacidn del filamento. Es también conveniente,
aunque no necesario, para asegurar la estabilizad de la
enisién, preparar el filawento haciendo trabajar el dis-
rositivo de descarga electrbnica que 1o contenge, & vol-
tajes noruales aplicadloa aproximadamente durante 15 minu-
tos, en un circuito oscilante.

Un catodo preparado de acuerdo con este in-
vento, tiene una temperatursa normal Jde funcionamiento
inferior en varios centenares de grados C & la tempera-
tura normal de funcionamiento Adel c&todo convencionsl
de tungsteno toriado activado y, en el tipo convencio-
nal de vélvula gque trabaja a la tensidn de placa acos-
tumbrada, puede obtenerse la misma corriente de placa
por medio del cftodo perfeccionado a que este invento
se refiere, & su temperatura normal de funcionsamiento,
con solo la mitad aproximad&mente de la energfa por uni-
dad de superficle que debe emplearse para obtemer la mis-
ma corriente de placa mediante el cato?o convencional
de tungsteno toriado, activado, a su temperatura normal
de trabajo.

Aungue no se Adesea limitarse a ninguna teorfa
especial, se cree gue el cromo actda como catalizador
para faciliter la répida difusidbn del metal emisor de
electrones, tal como el torig, a la superficie del fila-
mento para producir una emisidan copiosa.

En una modificacién de este invento, un fila-

’
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mento de molibdeno, tungsteno o téntalo puros se pinta
con una mezcla de cromo y de torio pulverizados, suspen-
dida en solucién 3e acetona para obtener una revestimien—
to que 44 por resultado un cétodo emisor de electrones
eficiente. Esta mezcla puede prepararse por medio de
polvo Ade cromo que atraviese el tamiz de 200 mallas, y
de polvo de torio de la misma dimensién; las proporcio-
nes adecuadas de estos polvos son un gramo de torio pa-
ra 0.5 g. de cromo. Cuanto menor sea el tamalio Ae las
partfculas, tanto mas uniforme serd el revestimiento;

el 1{fmite superior para el tamaiio de las particulas, es
el tamiz de 150 m&llas aproximadamente. Este revesti-
wiento, aplicado a un filamento catéddico Ade tungsteno,
molibdeno o téntalo puros, proporcionerd un catodo eni-
sor Jeelectrones muy eficiente. No hace falta agluti-
nante alguno, y si el cdtodo se maneja culdadosamente,

el r evestimiento no se desprenderd mientras el filamen-
to se maneje para montarlo en la v&lvula que haya de em-
plearse. Cuando el cdtodo se calienta durante el funcio-
namiento de la vdlvula, el revestimiento se incrusta so-
bre el filamento catédico. Aunqgue el espesor Ael reves-
timiento no es decisivo, no debe ser 8ste tan grueso gue
aumente apreciabl esente 1a extensién superficial Jel
cédtodo ¥y reduzca por tunto la temperatura e &ste a un
grado tal que afecte la emisidn, cuando el cdtolo se ha-
ce trabajar a las intencidades y tensiones consideradas
como normales. Ltara asegurar la estabilidad de la emi-
sién, es conveniente, aunque no necesario, hacer traba-
jar la vélvula con tensiones nommales Aurante uuwos 15
minutos en el circuito oscilante. Pueden tagbién empl ear-

se, para este objeto, los métodos convencionales Ae "en-

- 7 -



210

215

220

Vejeciniento"; aungue se prefiere emplear el circuito
oscilante.

Un filamento de tuugsteno, molibdeno o t4ntalo
puros, puede revestirse con cromo, como antes se ha Aes-
crito, y luego pintarse con polvo de torio suspendido
en acetona y de un tamalio de partfculas tal que atravie-
se un tamiz de 200 mallas o uds fino. XEsto proporcio-
nard también un emisor muy eficiente. =1 espesor del re-
vestimiento debe estar compreniido entre los limites an-
tes indicados. &l tratamiento para asezurar la estabi-
1idad de la emisidén, tal como se indicd, es conveniente
pero no necesario.

En otra wodificacidn de este invente, se prepa-
ra una aleacién de molibAeno o tungsteno que contenga
de 0.5 a1 % en peso de torio, ¥ cromo Aesde algo menos
de 1 % a 10 % en peso. Pare obtener la aleacidn, al
polvo fino de mdlibdeno o Ae tungsteno se le aliaden torio
y cromo, ambos pulverizados a un tamafio de partfculas que
atraviese el tamiz de 200 o de 300 m&llas. El cromo
tiende a hacer la aleacién quebradiza y, por tanto, se
recomienda aZadir Unicamente el cromwo necesario para gue
el metal resista y pueda trabajarse. Esta aleacidn
puede fundirse en forma de lingotes y transformarse en
alambre del modo descrito en la Patente norteamericana
1.082.93%3 de Coolidge. El tratamiento para asegurar
la estabflidad de la emisién, tal como sntes se ha des-
crito, es conveniente pero no necesario.

Cuanio los catodos hun de emplearse en v&l-
vulas de baja tensidn, por ejemplo inferior a 1000 volts,
pars aumentar la capacidad 3e edsidn de electrones,

cualquiera de los antes descritos puede revestirse con
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la capa corriente emisora le electrones Ae Sxidos de me-

teles alcelino-tdrreos, tales como éxido de bario y &xi-

Ao de e stroncio, que puede aplicurse de modo convencio-
‘g25 nal, azplicando carbonatos de bario y de estroncio y con-
( virtiéndolos en &xidos.

Un catodo preparado de acuerdo con este inven-
to es un emisor muy eficiente. Tuncionarf & temperatu-
ra relativamente baja (1.2002C) ¥y puele empleurse tensio-

230 Les muy elevadas en la pleca de una vdlvula en que Se
empl ae el catodo a gque este invento se refiere; por
ejeuplo, hasta 3.000 volts aproximaiamente sin gque el

cftodo experimente ninguno Je los efestos perjudiciales

debifdos al bombardeo idnico. Estas dos @Wltimas carac-
235 ter{sticas, hscen este invento especiclumente alecuadto
rars los catodos iniirectamente calentados %e las vilva-
las e 2ita tensidn con studsfera Ae gas 0 en vaclo.
1o, eatodos prevara’os e acuerdo con este in-
vento, dan resul.dos muy satisfactorios ea las vélvulas
2490 anpl eadas para producir frecuenciae muy elevadas a ol-
tus tensiones y, zungue la preparacidn mejora la estabi-
liced inicial y las caracteristicas de Tuncionaniento,
no 2s esencial para obtener un catodo gque sea un buen
apisor vy funcioine satisfuctorizmente. E1 catodo resul-
45 tante es un emisor wuy estable v ne as Tfcilmente slteru-
40 por el gus. -El catodo recupers flcilmente sus carac-
ter{sticus de emisidn, wun en ol caso de gue, acciden-
Ttalmente, Tuncione durante «lguxn Lieapo & teaperaturas

dernasiado =2levadas. La ioniza¢idn a buja tensidn no
J

Mo
U
O

Aastruye la vélvula por efecto del bombardeo ibdidico, ¥

a1l cftod0o recuperard su euisidn, si temporalmente guela

[¢]

rjudicada por estar sometido a tansioness elevalas.

)
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aungue se ha

forana e ejecucidn
preferida 3de este invento, conocifu en la actualiqad, ¥y

una sola aplicacidén especial a que puede Aestinarse el

A

mismo, es evidente que este invento no se limita en moAo
algurno a las formas precisus Jdescritas ni al empleo in-

icado, sino gue pueden introtucirse muchac variaciones
260

en lu estructura particular erpleada y en el fin a que
se Agstina, sin separarsé Ael alcance “e este invento,
aclara?o en las reivinAicaciones adjurtas.

_  Esta solicitu?, que corresponle & la presen-
tada en los Tstafos Unidos de américa, el 23 e febre-
ro de 1935, bajo el rlmero
265

7-853:
ficios del artfculo 51 del

se acoge a 10S bene-
Aad Industrial.

vigente Estatuto de Propie-
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Los puntos Ae invencidn propia y nueva gue se

presentan para que scean objeto de esta Patente 7e VRINTE
afios, son los siguientes:
1l® -~ Un procedimiento para la

fabricacidn

e

’, 2 RN S o . PRI
cato”os termoidnicos, para Aispositivos
electrdnica,

e

lescarga
que comprende el empleo Ade

un metal e
punto 4e fusidn elevado, en combinacidn
275

con Cromo y uno
de los metales del grupo forma”o por el

torio, circo-
nio, uranio, cerio, titanio, vanadio, itrio.y lé4ntano.

22 - Un procedimiento para fabricar cétoos
termoidnicos, segln lo reivin?icado en el punto 1¢9.,
280

que comprende el empleo Ae tungsteno, molibdenc o tén-
talo, y torio y cromro.

3¢ -~ Un procedimiento para fabricur cdtoios
termoidnicos,

segin lo reivindicalo en el punto 1¢ o 22.,

- 10 -
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en el que el cromo se &plica como revestimiento sobre
el metal citado.

4¢ - Un procedimientc para fabricar cétoos
termoidnicos, segin lo reivindicado en el punto 3¢.,
en el que el metal a que se aplica el revestimiento 2e
cromo contiene toric en una proporcidn de menos “el 1%
a 10% Ael metal. )

59 - Un procelimiento para fabricar cdtosos
termoidnicos, segin lo reivindicado en el punto 1°¢.,
en el que el torio y el cromo se aplican como revesti-
miento sobre el metal citado.

6¢ - Un procedimiento para fabricar cétodos
termoidnicos, segdn lo reivindicado en el punto 1l¢.,
en €l que se aplica una capa fe cromo sobre el metal
citado y sobre esta capa de cromo, se Aispone un reves-
timiento de torio.

79 - Un procedimiento para fabricar cétofos
termoidnicos, segdn lo reivindicado en el punto 19.,
enn el que se prepara una eleacidn que contiene torio en
la proporcién de menos 2e 1 % a 10% Ae la adleacibn, y
cromo desde menos de 1 % a 5 % de la misma.

8¢ - Un procedimiento para fabricar citodos
termoidnicos, segdn lo reiviniicado en el punto 1¢.,
en ¢l que Se prepara una aleacidn que contiene 3% 3e to-
rio, 1 % 2e cromo y el resto, molibAeno.

9¢ -~ Un procedimiento para fabricar cétodos
termoidnicos, seg@n lo reivindicado en el punto 1¢.,
en el gue se prepara una aleacidn que contiene el 3% de
torio, 1% de cromo y el resto, tungstenc.

102 - Un procedimiento para fabricar céto-<os

para dispositivos de Adescarga electrdnica.
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Tal y como se ha 3Jescrito en la Memoria que
315 antecede y con los fines gue se hun especificado.
mstae Memoria consta Ae doce hojas escritas

por una scla cara.

Madrid, 17 de Febrero de 1936.

P, A
Alberto de Elzaburu

Ch/ - 12 -
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