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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de la razén social: NAAMLOOZE VENNOOTSCHAP DE
BATAAFSCHE PETROLEUM MAATSCHAPPIJ, de nacionelidad ho-
landesa, residente en 30, Carel van Bylandtlaan, EL HAYA,
(Holanda), por »PROCEDIMIENTO PARA FERTILIZAR EL SUELO».

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento de fertilizacidn en el que se emplea el agua de
zanjas o acequias de 1rrigacién como medio de distribu-
cién, Yy se refiere mis particularmente a la distribucidn
de nitrégeno fijo por medio del agua de irrigacién.

Es de antiguo conocido que el nitr5geno es uno
de los elementos qufmicos mds esenciales que la vegeta-
cién necesita para su crecimiento. Este material general

mente escasea en suelos éridos, de modo que si la produc-

cidn de esta clase de suelos ha de ser provechosa, el
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nitrégeno tiene que ser suministrado a la vegetacién.

Anteriormente este nitrégeno fijo se suministraba
a la vegetacidn en forma de sales de amonio, o en forma
de nitratos. Por ejemplo, las sales fueron esparcidas
sobre el suelo y deSpués revertidas o sea adentradas.

Las sales eran también distribuidas disolviéndolas en
las aguas de irrigacién.

Los procedimientos anteriores de distribucidn del
nitrégeno necesario en el suelo adolecen a menudo del gran
inconveniente de introducir en el suelo un radical acido
en el caso de algunas sales de amonio. Por ejemplo,
al ser suministirado el sulfato de amonio, en algunos
suelos puede resultar de ello a veces una condicidén
dcida del suelo indeseable. Por otra parte, si se aun-
plea nitrato de sodio, puede producirse a veces una cone
dicidn alcalina indeseable.

Un objeto de la presente invencidn consiste en
remediar estos inconvenientes.

Otro objeto consiste en proporcionar un sistema
més econdmico y eficiente para suministrar al suelo nie
trégeno fijo.

En resumen, la presente invencidn tiene por ob-
Jeto el suministro de ges amoniacal en el agua de las
zanjas de irrigacidn en cantidades controladas.

Para llevar a cabo la presente invencidn, una
fuente de suministro de amonfaco gaseoso, tal como por
ejemplo un cilindro gde amonfaco-lfquido anhidro, se co-
loca sobre la orilla de una acequia de irrigacién, o
cerca del vertedero o conducto a través del cusl pasa

el agua de irrigacién.



Un tubo-de la fuente del amonfaco gaseoso se condu
ce en la corriente del agua. El gas amoniacal se mide mien
tras pasa en el agua por medio de una védlvula de regulacién

aproplada. Debldo a 1lsa répida solubilidad del gas amoniecal
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en el agua, dicho gas no se escapa burbujeando fuera del
agua, perdiéndose, segﬁn es de suponer.

Segﬁn la presente invencién, es conveniente mane
tener la proporcidn de alimentacidn de amonfaco baja,
con el fin de impedir la quema de la vegetacidn. Ademsds,
se ha comprobado que si se producen concentraciones de
amonfaco demasiado elevadas en el agua de irrigacién, el
carbonato de calcio es expulsado fuera de la solucidn.
Este carbonato de calcio o cal, si se precipita en
cantidades demasiedo grandes, priva al suelo de une ma-
terial provechoso para la condicidn del suelo, y por
otra parte, la cal se deposita con frecuencis en las
védlvulas de los conductos del sistema de irrigacién,
atracdndolas y haciéndolas inopersntes. El calcio es=
td generalmente presente en el agua de irrigacién como
bicarbonato de calcio, y debido a la afinidad del iono
de amonio introducido para el iono de carbonato, el bi-
carbonato de calcle queda reducido al carbonato de cal-
clo que es precipitado.

Se advierte por teanto, que la cantidad de amonfa-
co que puede ser adicionada al aguas de 1rrigacién, varfa
con el contenido mineral del agua.

En algunos casos el agua puede ser levemente
écida, de modo que parte del amonfaco introducido neu-
traliza esta acidez y el amonfaco queda con ello quimi-

camente ligado.



CENTIMOS

Segﬁn la presente invencién, el gas amoniacal no
debe exceder de una cantidad que produzca una concentra=-
cidn de amonfaco en el agua en exceso de 300 partes por
un millon.

75 Al emplearse un agua de irrigacidn muy dura, por
e jemplo, agua que contiene una concentracidn de bicarbona
to de calcio de 445 partes o més por un millén, es conve-
niente que el caudal de amonfaco sea controlado de tal
modo que la concentracidn de amonfaco producida por el

80 agua sea menor de unas 70 partes por un millén.

Entre las ventajas del presente sistema de sumi-
nistro de nitrégeno en el suelo sobre la préctica usual
de emplear sulfato de amonio, las pruebas comparativas
han demostrado lo siguiente:

85 La cantidad de sales de calcio, magnesio y pota=-
sio insolubles, presentes en el suelo hecha soluble por la
adicidn de amonfaco en concentracién debajo de 300 partes
por un milldn de agua es menor que la cantidad hecha so-
luble por la adicidn de una cantidad de sulfato de amonio

90 que contiene el mismo equivalente de nitrégeno.

La cantidad de calcio, magnesio y potasio hecha
soluble por el amonfaco introducido estd mejor de acuer-
de con las necesidades de la vegetacién que la cantidad
hecha soluble por la adicidn de sulfato de amonioc. E1

95 dcido fosfdrico se desprende del suelo més répidamente
empledndose amonfaco. Este mds rdpido desprendimiento
de dcido fosfdrico es también mds deseable. La cantidad
desprendida por el amonfaco prolonga considerablemente el
tlempo antes del cual sea necesario adicionar fosfatos al

100 suelo.
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La nitrificacidn del amonfaco se produce a una
mayor rapidez que la del sulfato de amonio, de modo que
el aprovecheamiento de nitrégeno por la planta es més ré-
pido el emplearse amonfaco.

Otras ventajas de la presente invencidn resultan
del hecho de que el gas amoniacal distribuido en las
acequias de irrigacidn a partir de cilindros que contienen
amonfaco anhidro,contiene un 82% de nitrdgeno aprovechable,
de modo que el coste es méds econdmico que cuando se em=
plea el nitrégeno en una concentracidn mas pequefia, como
solfa ocurrir hasta la fecha. No se necesitan sacos,

¥y se requiere menor espacio para el almacenado,y el trabajo

que origina la distribucidn queda reducido a una cantidad
insignificante, ya que una vez colocado el cilindro en el
punto de distribucién, séio es necesario ajustar la vdl-
vula de medicidn de amonfaco a la cantidad deseada, pues
la presidn de vapor del amonfaco amhidro es suficiente pa=
ra mentener una proporcién igual de descarga en el agua de

irrigecidn hasta que el cilindro quede agotado.

Se reivindica como objeto de esta patente de
introduccidn que se solicita por diez afios en Espafia:e

l.=- Procedimiento para suminisstrar nitrégeno i jo
al suelo por medio del agua de 1rr1ga016n, que comprende
el introducir el gas amoniacal en el agua de irrigacién
con el fin de obtener una concentracidén de amonfaco en
dicha agua que evite la quema de la vegetacién, después

de lo cual el agua tratada se suministra al suelo.
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2e= Procedimiento para suministrar nitrégeno fijo
al suelo por medio del agua de irrigacién, que comprende
el introducir el gas amoniacal en el agua de irrigacién
no dcida con el fin de obtener una concentracidn de amo-
nfaco en dicha agua que no exceda de 300 partes por milldn,
suministrando después el agua de irrigacién tratada al sue
lo.

3.- Procedimiento para suministrar nitrdgeno fi jo
al suelo por medio del agua de irrigacién, que comprende
el hacer pasar el gas amoniacal en el agua de 1rrigac16n
dcida con el fin de neutralizar su acidez, continuando
luego a introducir gas amoniacal en dicha agua, limitando
dicho excesoc de amonfaco sobre el que se requiere para la
neutralizacidn a menos de 300 partes por milldn del agua
de irrigacién.

4 .- Procedimiento para suministrar nitrdgeno
fijo al suelo por medio del agua de 1rr1gac16n que con-
tiene bicarbonato de calcio, que comprende el introducir
el gas amoniacal en dicha agua de irrigacién en cantidades
insuficientes para precipitar cantidades apreciables de
carbonato de calcio, suministrando luego el agua de irri-
gacidn tratada al suelo.

5+~ Procedimiento para suministrar nitrégeno fi jo
al suelo por medio del agua de irrigacidn que contiene bi-
carbonato de calcio en cartidades de 445 partes o més por
millén de agua, que comprende el adicionar el gas amonia~-
cal a dicha agua de irrigacidn en cantidades tales que pro_
duzcan una concentracidn del amonfaco en dicha agua de me-
nos de 70 partes por milldn, despuds de 1o cual el agua

tratada se suministra al suelo.
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6e= Procedimiento para suministrar nitrégeno fijo
al suelo por medio del agua de 1rriga016n, que comprende
la introduccidn del emonfaco en el agua de irrigacién de
forma tal que produzca en diche agua una concentracidn del
amonfaco que evite la quema de la vegetacidn, después de
lo cual dicha agua se suministra al suelo.

7 «= Procedimiento para fertilizar el suelo.

La presente memoria consta de siete ho jas folisadas
y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, a 17 de febrero de 1936,.-

JAIWME \SERN MIRALLES
PQ :‘»’l
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