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PATENTE DE INVENCION.

P2 68 .941 .

"Un proced im ien to  p e r fe c c i o n a d o  de f a b r i c a c i ó n  de 
" a l e a c i o n e s " .

SOLICITANTES: FOLLSAIN SYNDICATE LIMITED, r e s i d e n t e s  en:
Windsor House, 46 V i c t o r i a  S t r e e t ,  Westminster,  
Londres,  I n g l a t e r r a .

El presente  invento  se r e l a c i o n a . c o n  un proced im ien to  
de p rep a ra c ió n  de una a l e a c i ó n  nueva o p e r f e c c io n a d a  de 
h i e r r o ,  carbono,  s i l i c i o ,  manganeso y cromo, a l e a c i ó n  que, 
en v i r t u d  de un nuevo tratam iento  té rm ico ,  adquiere  una 

5. prop iedad  que e n c ie r r a  un gran v a lo r  p r á c t i c o  y que se 
p r e s ta  a v a r i a c i o n e s ,  a f i n  de responder  a l a s  d i s t i n t a s  
nece s id a d e s  de cada ca so ,  p o r  ejemplo e l  o f r e c e r  una gran 
r e s i s t e n c i a  al  desgaste  o al r o c e ,  e l  s e r  de adaptac ión 
e s p e c i a l  p or  c o n s ig u ie n te  a la  f a b r i c a c i ó n  de d i f e r e n t e s  

10. c l a s e s  de o b j e t o s ,  como por  e jemplo ,  a p aratos  para t r i t u r a r ,  
moler  y dragar,  y o t r o s  aná logos  que están s u je t o s  en e l  
curso de s e r v i c i o ,  a fu e rz a s  que ordinariamente  producen 
co n s id e r a b le  desgaste  y roce  en l o s  órganos a l o s  cu a les  
se a p l i c a n  d ichas  fu e r z a s .

15. Claro e s tá  que antes  de ahora han s ido  fa b r i c a d a s
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a l e a c i o n e s  que conten ían  l o s  a n ted ichos  e lem entos ,  pero 
e l  p resente  invento  abarca dos c a r a c t e r í s t i c a s  hasta  ahora 
d e s co n o c id a s ,  a saber: (1 )  e l  v e n ta jo so  empleo en mayores
p r o p o r c io n e s  que hasta  aqui ,  del carbono y del cromo en 
r e l a c i ó n  con l a s  p r o p o r c io n e s  de l o s  demás elementos c i t a d o s ,  
y (2 )  un tratamiento térmico que hace d e sa p a re ce r  todas 
l a s  a n t e r i o r e s  d i f i c u l t a d e s  y produce prop iedad es  nuevas 
y ú t i l e s  que hasta  ahora no han podido  c o n s e g u irs e  en una 
a l e a c i ó n  de la  c l a s e  anted icha .

La a l e a c i ó n  nueva o p e r f e c c i o n a d a  que se o b t ien e  
por  medio del presente  invento  se compone de h i e r r o ,  
pre ferentem ente  pobre en azu fre  y f ó s f o r o  y que con t ien e  
carbono,  s i l i c i o ,  manganeso y cromo, y acaso también 
un pequeño p o r c e n t a j e  de o t ro  elemento o e lementos ,  
como p o r  ejemplo n i q u e l  o tungsteno o n iq u e l  y tungsteno 
que pudieran h a l l a r s e  p r e s e n te s  como impureza o impurezas 
en el  h i e r r o  o el  acero u o t r o s  componentes que se empléen 
como m eta les  de base en l a  p rep a ra c ió n  de es ta  nueva 

a l e a c i ó n .

- 2 -

35. Los p o r c e n t a j e s  dentro de l o s  c u a le s  puede v a r ia r
e l  a n á l i s i s ,  según l o s  d i f e r e n t e s  r e q u i s i t o s  a l l e n a r ,  
son, además del h i e r r o ,  como s ig u e :

C desde 2.00 Ío a lre d e d o r , hasta 3 ,ocyfo al rededor .

Si " 0 ,30$ It It 1 .20# II

Mn » 0.  bOfo (1 II 1 .3 0 fo II

Cr " 1 .7 5 fo ti II 4 ,00°fo II

no debiendo exceder  e l  f ó s f o r o  de 1.00y¿ y no debiendo 
exceder  e l  a zu fre  de 0 .1 5 f ,  próximamente.

Este a n á l i s i s  se fundamenta en l a s  c o n s id e r a c io n e s  
45. s i g u i e n t e s .  La p r o p o r c ió n  o r e l a c i ó n  e n tre  e l  carbono 

y el s i l i c i o  t ien e  p o r  o b je t o  r e d u c i r  l a  f r a g i l i d a d  o 
f r i a b i l i d a d ,  debiendo ser  el  p o r c e n t a je  de s i l i c i o  menor 
cuanto mayor sea e l  p o r c e n t a je  de carbono.  El p o r c e n t a je  
de manganeso habrá de determinarse teniendo  en cuenta 

50. l a s  c o n s id e r a c i o n e s  u su a le s ,  sobre todo el p o r c e n t a j e  de



60.

65.

70.

75.

80.

85.

a z u fre .  Deberá s e r  l o  bastante e levado para asegurar 
l a  c o n v e rs ió n  de l a  mayor parte  de l  a z u fre  en su l fu ro  
de manganeso. El cromo se h a l la  presente  con e'1 f i n  de 
p r o d u c i r  la  formación de carburo de cromo, además del 
carburo de h i e r r o  que hay normalmente presente  en la  matriz  
o g u i j o  r i c a  en h i e r r o  que forma el metal bá s ico  de\La 
a l e a c i ó n .  Es conven iente  que e l  p o r c e n t a j e  de f ó s f o r o  sea 
r e d u c id o ,  con e l  f i n  de e v i t a r ,  en l a  medida de l o  p o s i b l e ,  
l a  p re s e n c ia  de s u p e r f i c i e s  segregadas de l  e u t é c t i c o  de 
h i e r r o  f o s f o r a d o  y la  f r i a b i l i d a d  c o n s ig u ie n t e  p or  l a  
p r e s e n c ia  de dichss s u p e r f i c i e s . Si b ien  es t o l e r a b l e  
un p o r c e n t a je  máximo de f ó s f o r o  de 1 .00$  próximamente, 
convendrá en todos  l o s  casos  mantener este elemento 
todo l o  más ba jo  p o s i b l e .

La p r o p o r c i ó n  de cada tino de l o s  e lementos que 
haya presente  se deberá equiparar  con resp ecto  a l o s  demás 
con e l  f i n  de ob ten er  l o s  m e jores  r e s u l t a d o s .  Diremos 
por  v ía  de ejemplo, haberse comprobado que una a l e a c i ó n  
conten iendo ,  además de h i e r r o  y aparte de o t r o s  elementos 
p re s e n te s  tan s o l o  como impurezas, carbono entre  2 .00$ y 
2 .50$ ,  próximamente, a l re d e d o r  de 0 .70$  de s i l i c i o  y cromo 
entre  1 .7 5  y 2 ,00$ dá e x c e le n t e s  r e s u l t a d o s .

La a l e a c i ó n  puede fo rm arse ,  p o r  e jemplo ,  fundiendo 
chatarra  o r e c o r t e s  de acero a l  carbono o r d i n a r i o ,  pobre 
en azu fre  y f ó s f o r o ,  en un h om o  de f u n d i c i ó n  cu a lq u ie ra  
aprop iado ,  como p o r  e jem plo  un horno g i r a t o r i o  S e s c i , 
preparándose la  carga con a r r e g lo  a la  p r á c t i c a  de costumbre,  
a f i n  de consegu ir  p i e z a s  de fu n d i c i ó n  en la s  debidas 
c o n d i c i o n e s ,  añadiéndose l a s  n e ce sa r ia s  cant id ad es  de 
carbono,  s i l i c i o ,  manganeso y cromo, que habrán de se r  
mezcladas íntimamente con el acero en fu s ió n  para p r o d u c i r  
una a l e a c i ó n  de l a  com p osic ión  que queda d e s c r i t a .

El carbono y demás elementos que se a d ic io n e n ,  
podrán en tra r  en una forma c u a lq u ie ra  c onven iente ,  por  
e jem plo ,  e l  carbono en forma de a n t r a c i t a ,  e l  s i l i c i o  en forma



de f e r r o —s i l i c i o , e l  cromo en forma de f e r r o —cromo, y el  
manganeso en forma de ferro-manganeso.

Al f a b r i c a r  l a  a l e a c ió n  en un horno de f u n d i c i ó n  
r o t a t o r i o  t ip o  Sesci  encendido por a n t r a c i t a  en p o l v o ,

90. l a  chatarra  o r e c o r t e s  de acero a^carbono que darán en e l  fondo 
de l  horno y ,  por  v i r tu d  de la  r o t a c i ó n  de é s te ,  se mezclaran 
íntimamente y se fu n d irá n  rápidamente, quedando e l  metal 
p r o t e g id o  por medio de una capa de e s c o r i a ,  de todo c on ta c to  
d i r e c t o  con la  llama re su l ta n te  de l a  combustión de l  

95. combustib le  p u lv e r i z a d o .  En e s te  caso ,  el carbono se
podrá añadir  convenientemente en forma de a n t r a c i t a  al  metal 
en fu s i ó n  producido  por l a  fu n d i c i ó n  de la  chatarra  o r e c o r t e s ,  
y quedará íntimamente mezclado con és ta  por  v i r t u d  de l a  
r o t a c i ó n  de l  horno.  El p o r c e n t a je  del carbono en el  metal 

1 0 0 . en fu s i ó n  se podrá a v er ig uar  entonces  ensayando una
muestra de é s te  y,  s i  es p r e c i s o ,  se graduará al  v a lo r  
debido mediante a d i c i ó n  de o tra  cant idad  de a n t r a c i t a ,  
o v i c e v e r s a ,  añadiendo más r e c o r t e s  o chatarra  de acero 
d u lce .  Una vez que e l  metal en fu s ió n  t ie n e  l a  debida 

1 0 5 .p r o p o r c ió n  o p o r c e n t a je  de carbono se l e  añaden l a s  
n e c e s a r ia s  cant id ades  de s i l i c i o ,  manganeso y cromo, 
l a s  c u a le s  se mezclan perfectamente  con e l  metal haciendo 
que s iga  revo luc ionando  el horno, r e a l i z a d o  l o  cua l  la  
a l e a c i ó n  m e tá l i c a  as í  p roduc ida ,  que se h a l la r á  en un estado 

1 1 0 .muy l í q u i d o  se ex t ra e  del horno y se funde ,  según convenga, 
por  un método c u a lq u ie ra  conven iente .

0 también se podrá fu n d ir  chatarra  o r e c o r t e s  de 
acero  dulce  a l  carbono en un horno e l é c t r i c o  o en un 
horno Siemens de hogar a b i e r t o ,  añadiendo al metal en fu s i ó n  

1 1 5 . l a s  n e c e s a r ia s  cant idades  de carbono,  s i l i c i o ,  manganeso 
y cromo en una f o m a  c u a lq u ie ra  c o n v e n ie n te ,  como p o r  
e jem plo ,  en forma de fu n d i c i ó n  cruda o de f e r r o a l e a c i o n e s ,  
para formar l a  n e c e s a r ia  a l e a c i ó n  que luego es colada como 
antes para formar l a s  n e c e s a r ia s  p i e z a s  de fu n d i c i ó n .

Una a l e a c i ó n  de l a  com p osic ión  anted icha  y prod u c id a120.



de la  manera que queda d e s c r i t a  es un h i e r r o  fundido s i n t é t i c o  
que c o n t ie n e  cromo. Se p r e s ta  a ser  fá c i lm en te  fundido 
para c o n s t i t u i r  p i e z a s  de f u n d i c i ó n  de tamaño y forma c u a le s ­
qu iera  c onven iente ,  pero  cuando e s tá  f r i ó ,  en d ich a  fa se  

125 .d e  f a b r i c a c i ó n ,  r e s u l t a  muy f r i a b l e  o quebrad izo .
Con e l  f i n  de t r a n s m i t i r  l a s  debidas c a r a c t e r í s t i c a s  

a l a  a l e a c i ó n ,  cual es la. de que o f r e z c a  una gran r e s i s t e n c i a  
a l  desgaste  o a l  r o c e ,  s in  ser  demasiado f r i a b l e ,  l a s  p i e z a s  
de fu n d ic ió n  hechas de e s ta  a l e a c i ó n  son sometidas a un 

1 3 0 . tratamiento  p o r  c a lo r  destinado a deshacer la e s t r u c tu r a  
d e n d r i t i c a  inherentemente d é b i l  de l o s  c r i s t a l e s  que hay 
p re s e n te s  en la  a l e a c i ó n  que son c a r a c t e r í s t i c o s  de una 
a l e a c i ó n  de l  a n á l i s i s  a n ted icho ,  y hacer  que se transformen 
en c r i s t a l e s  e q u ia x ia le s  pequeños de com posic ión  homogénea, 

1 3 5 . dando p or  e s te  medio, a l a  t o t a l i d a d  de la  masa una e s t r u c tu r a  
de tenac id ad  i n t e r c r i s t a l i n a ,  que transmite a l a  a l e a c i ó n  
l a  p rop iedad  de una e levada r e s i s t e n c i a  a l a  abras ión  o 
r o c e .

Semejante t ratam iento  térmico se podrá l l e v a r  a 
1 4 0 . cabo de la  manera s ig u ie n te :u n a  p ie za  de fu n d ic ió n  preparada 

con a r r e g lo  a l  método anter iormente  d e s c r i t o  es tratada 
térmicamente ca lentándola  en un horno aprop iado ,  t a l  como 
un horno de r e c o c i d o ,  a una elevada temperatura, p or  e jemplo 
de unos 9502 C, pon iéndo la  a l  p r o p io  tiempo a c u b ie r t o  de 

145. l a  a c c ió n  d i r e c t a  de l a  l lama. La p ie z a  de f u n d i c i ó n  es
mantenida a es ta  temperatura durante un p e r io d o  c onven iente ,  
por  ejemplo de 3 a 30 hora s ,  l o  cu a l  dependerá del  espesor  
de l a  s e c c i ó n  o p e r f i l  de la  fu n d i c i ó n ,  pues cuanto mayor 
e sp esor  tenga de mayor duración será e l  p e r i o d o ,  dejándola  

1 5 0 . después e n f r i a r  lentamente,  p o r  e jem plo ,  en e l  horno,
e l  cual  se i r á  enfriando lentamente con t a l  o b j e t o ,  o en su 
d e fe c to  en una cámara in d ep en d ien te .

Mediante e s t e  tratamiento térm ico ,  l a s  p i e z a s  de 
fu n d i c i ó n  hechas de la  a l e a c i ó n  anter iorm ente  d e s c r i t a ,

155 . quedan en c o n d i c i o n e s  de o f r e c e r  una r e s i s t e n c i a  muy grande



al  desgaste  o al r o c e  durante su uso o s e r v i c i o .
Es sabido que se ha empleado h i e r r o  fundido b lanco  

o maleable y acero a l  manganeso para o f r e c e r  r e s i s t e n c i a  
a la  ab ra s ión ,  Para determinados u so s ,  como p o r  ejemplo 

1 6 0 . cuando hay prop en s ión  a que se  produzca e x p a n s ión ,se  han
empleado aceros  a l  c r o m o -n iq u e l . Entendemos s i n  embargo, 

que una f u n d i c i ó n  de h i e r r o  a l  cromo l i s a  del  a n á l i s i s  
an ted icho  fa b r ica d a  y luego r e c o c id a  en la  forma que queda 
e x p l i c a d a ,  no ha sido conceb id a  hasta ahora, n i  tampoco 

165. se han obten ido  hasta  ahora en semejante fu n d i c i ó n  la s  
p rop iedad es  f í s i c a s  que r e s u l t a n  de dicha f a b r i c a c i ó n ,  
con una a l e a c i ó n  de la  com p osic ión  anter iormente  
d e s c r i t a .

N O T A .
170. Habiendo ya descrito ampliamente l a  n a tu ra leza

de l  in v e n to ,  a s í  como la  manera de l l e v a r l o  a cabo en la  
p r á c t i c a ,  se hace c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anteriormente 
d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de 
d e t a l l e ,  s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  el p r i n c i p i o  fundamental 

1 7 5 . del in v e n to ,  s iendo  l o  que c o n s t i t u y e  l a  e sen c ia  del  mismo 
y p o r  l o  que se s o l i c i t a  patente  de in v e n c ió n ,  p or  ve in te  

años .en España: "Un proced im ien to  p e r fe c c i o n a d o  de
f a b r i c a c i ó n  de a l e a c i o n e s " ;  c a r a c te r i z á n d o s e  p o r  l o  
s iq u ie n te :

180. l a . -  Un procedim iento  p e r fe c c i o n a d o  de f a b r i c a c i ó n
de a l e a c i o n e s ,  l a s  c u a le s  se preparan en forma t a l  que 
o f r e z c a n  gran res i s te n c ia ,  al  r o c e ,  s in  s e r  demasiado 
f r i a b l e s ,  para la  f a b r i c a c i ó n  de o b j e t o s ,  conteniendo  
d ichas  a l e a c i o n e s ,  además de h i e r r o ,  de 2 .00$ a 3 .00$

185 .de  carbono,  de 0 .3 0  a 1 .20$  de l  s i l i c i o ,  de 0 .50  a 1 .30$ 
de manganeso y de 1 .7 5  a 4 .00$  de cromo, no excediendo  
e l  f ó s f o r o  de 1 .00$  y s i n  que exceda el  a z u fre  de 0 .15$ ,  

próximamente.
2 2 . -  Un proced im ien to  p e r fe c c io n a d o  de 

190.f a b r i c a c i ó n  de a l e a c i o n e s  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n
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p re c e d e n te ,  proced im iento  que c o n s i s t e  en 
a l e a c i ó n  de manera que, además de h i e r r o ,  
a 2 .5$  de carbono,  a l red ed or  de 0 .70$  de 
1 .7 5  a 2 .00$ de cromo próximamente.

195. 32 . -  Un proced im iento  p e r fe c c i o n a d o  de
f a b r i c a c i ó n  de a l e a c i o n e s ,  que c o n s i s t e  en la  a p l i c a c i ó n  
de un tratamiento  térmico a l a s  p i e z a s  de f u n d i c i ó n  formadas 
de a l e a c i o n e s  de la  com p os ic ión  que se p u n tu a l iza  en la 
r e i v i n d i c a c i ó n  1§ ,  con el f i n  de t r a n s m i t i r  a d ichas  p i e z a s  

200.de fu n d i c i ó n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de o f r e c e r  gran r e s i s t e n c i a  
a l a  abras ión  o ro ce ,  s in  que sean f r i a b l e s  en demasía 
para el  f i n  a que se dest inan ,  c o n s i s t i e n d o  e l  tra tam iento  
térm ico  anted icho  en c a le n t a r  l a s  p i e z a s  de fu n d ic ió n  a 
una elevada temperatura, por  e jem plo  del  orden de 9502 C.

205. próximamente, en mantenerlas a una elevada temperatura
durante un tiempo con ven ien te ,  que dependerá de su e s p e s o r ,  
y en d e ja r  que se e n f r i e n  lentamente.

4 2 . -  Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  de f a b r i c a c i ó n  
de a l e a c i o n e s ,  que reúnan l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y l a  c om p os ic ión  

2 1 0 .que se e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1& y 2^, fundiendo 
chatarra  o r e c o r t e s  de acero de ba jo  p o r c e n t a j e  de carbón 
o r d i n a r i o ,  pobre  en f ó s f o r o  y a z u fre ,  en un horno de 
fu n d i c i ó n  aprop iado ,  como p o r  ejemplo un horno r o t a t o r i o  
t ip o  S e s c i ,  en añadir a l  acero en fu s i ó n  cuando ya con t ien e  

2 1 5 .el  n e c e s a r i o  p o r c e n t a je  de carbono,  l a s  deb idas  cant id ades  
de s i l i c i o ,  manganeso y cromo, en forma apropiada,  para 
p r o d u c i r  una a l e a c i ó n  de la  com p os ic ión  deseada,  y en someter 
l a s  p i e z a s  de f u n d i c i ó n  formadas con semejante a l e a c i ó n  
a un tratam iento  térm ico  que c o n s i s t e  en c a l e n t a r l a s  a una 

2 2 0 .elevada temperatura, en mantenerlas a esa e levada temperatura 
durante un tiempo co n v en ien te ,  y .en d e j a r  que luego  se 

e n f r i e n  lentamente.
5 ° . -  Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  de f a b r i c a c i ó n  

de a l e a c i o n e s ,  que tengan l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y com p os ic ión  

2 2 5 .anter iorm ente  c i t a d a s  y p u ntua l izad as  en la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 - ,

5  CENTIMOS

preparar  la  
contenga de 2.C0 

s i l i c i o  y de
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prod u c id as  de la  manera que queda substancia lm ente  
d e s c r i t a .

"Un proced im ien to  p e r fe c c io n a d o  de f a b r i c a c i ó n  
de a l e a c i o n e s " ;  t a l  y como queda substancia lm ente  

2 3 0 .d e s c r i t o  en la  p re se n te  memoria.

Esta memoria consta de ocho h o ja s  e s c r i t a s  
p or  una s o la  cara.

Madrid, 15 de Febrero de 1936.
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