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PATENTE DE INVENCION

a favor de’
THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY, domiciliada en AKRON
(Ohio, E.U.)
por:
"Perfeccionamientos en los metodos para la conformacidn
de neumdticos y la introduccidn de nucleos extensibles

en los mismos"

Memoria descriptiva.

Esta invencidn se refiere a los métodos para la
conformacidén de neumdticos y la introduccidn en los mismos
de micleos extensibles y especialmente se refiere a la con-
formacidn por medios de la fuerza centrifuga de los neumé-—

5 ticos de cinta plana construidos sobre tambor, no moldeados
todavia y sin vulcanizar para darles la forma definitiva de
neundtico, introduciendo en =21los al mismo tiempo y durante
la conformacidn los nicleos =sxtensibles conocidos general-

mente con el nombre de sacos de aire.

10 El fin principal de esta invencidn consiste en ob-
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tener un método perZeccionado para conformar los neumdticos
por medio de la fuerza centrifuga y rarae introducir en ellos
los nicleos extensinles. Ctro objetc de la invencidn consis-

te en verificar la introduccidén del riicleo extensible en el

neumdtico durante la conformacidn del mismo. Otro objeto
consiste en someter el nidcleo extensible a la fuerza centri-
fuga para facilitar su introduccidén y colocacidn en el inte—
rior del neumdtico.

Teniendo en cuenta estos fines, la invencidn con-
siste en un método para conformar un neumitico de cinta plansg
e introducir en el nismo un nicleo extensible que se caracte-
riza por hacer girar el neumidtico rera aplicar la fuerza cen-
trifuga en direccidn uniformerente radial al mismo, hasta que
éste adquiere la forma arqueaca en seccidn transversal e in-
troducir en el neumdtico un nieleo e xtensible durante la ro-
tacidén de dicho neumdticop

En los planos adjuntos se representa una forma de
aparato conveniente para la préctica del método conforme es-
ta invencidn.

La figura 1 es un alzado lateral parcialmente en
seccidn vertical, de un aparato dispuesto para la prictica de
esta invencidén en wu forma 3ebonstruccidn preferida y en posi-
cidn no funcionsl.

La figura 2 es una seccidén a mayor escala segin la
linea 2-2 de la figura 1 mostrando la placa superior de levas
en posicidn no funcional.

La figura 3 es una seccidn a mayor escala segun la
linea 3-3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista de uns porcidn del aparato
representado en la Tigura 2, mdistrando la placa de levas en
la posicidn angular relativa a la cual se hace girar al prin-
cipio de la operacidn.

La figura 5 es una seccidn fragmentaria en detalle s

mayor escala de mrte del aparato representado en la figura 1
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con la obra en 81, mostrando la forma en que se introduce en
el neupdtico el nidcleo extensible durante la conformacidn del
neumético.

La figura 6 es una seccidn a mayor escala segin la
linea 6-6 de la figura 1.

La figura 7 es una seccidn segin la linea 7-7 de
la figura 6.

La figura 8 es una seccidn 2 mayor escala segin la
linea 8-8 de la figura 1 y

La figura 9 es una seccidn a mayor escala segin la
linea 9-9 de la figura 1.

Refiriéndonos a la figura 1, sobre un pisomconve-
niente -10- se monta una armazdén de base -1l- provista en su
parte anterior de una estructura vertical tubular de soporte
-12-, colocada por encima de una aberiura -13- de iguales o
mayores dimensiones del piso -10-. En su parte superior, la
estructura -12- presenta una serie (cuatro en este caso) de
soportes salientes radialmente -14~, figuras 6 y 7 cada uno
de los cuales presenta una ranura radial -15-. En las ranuras
~15- estén montados los véistagos -16- sobre los cuales van
montados los respectivos cojinetes en forma de disco -17-.

En los soportes -14- estan roscados radizalmente los tornillos
-18- que penetran en las raruras -15- y se ponen en contacto
con los véstagos -16- para sjustar cuidadosamente los cojine-
tes -17- con relacidn al eje de la estructura soporte -12-.
Los bordes de los cojinetes -17- estdr cortados a bisel como
se representa, de modo que dichos cojinetes puedan encajar en
una entalladura circunferencial -19- en forma de V de un co-
llar ~-20- montado en un cilindro hueco -21- a dyacente al ex-—
tremo superior del mismo. Dicho cilindro hueco -21- se pro-
longa hacia abajo a através de la estructura tubular -12- lle-
gando hasta un punto situado debajo del piso -10-. Por encima
de la entalladura -19-, el collar -20- presenta rebordes cir-

cunferenciales especiados -22~ para guiar lateralmente una co-

rrea de transmisidn sin fin -23- que se mueve sobre el collar
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-20- y sobre una polea -24- del 4rbol vertical de un motor-25-.
Este Ultimo estd mortado en la base -11- en la parte posterior
de la misma, siendo tal la disposicida que el motor -25- accio-
na al cilindro huecc -21- sobre su propio eje en la direccidn
indicada por la flecha en la figura 3. Un collar anular -26-
fijado al borde inferior del collar -20-s e prolonga en la
estructura tubular -12- para mantener al cilindro -21- exac-
tamente alineado corn ella.

E1l extremo superior del cilindro -21- estd abierto,
pero su extremo inferior prasenta una placa inferior -28-
que presenta una abertura axial y un manguito -29- que se pro-
longa hacia abajo. Este dltimo estd montado en cojinetes con-
venientes -30- montzdos en -ana cémara tubular -31- dispuesta
en el extremo inferior de una estructura tubular -32- fijada
por su extremo superior a la base -11-., ILa estructura -32-
se prolonga hacia abajo desde la base -1l- a través de la a-
bertura -13- del piso y constituye en realidad una prolonga-
cidn de la estructura tubular -12- coa la gque estéd alineada
axialmente.

Alojado er el interior del cilindro -21- se encuen-
tra un pistdén -34- montado axialmente en el extremo superior de
una cremallera -35- que se »rolonga hacia abajo pasando por
el manguito -29-. Tor debajo del manguito -29- la cremallera
Se mueve en una guia vertical de un lado del soporte guia -36-
que se prolonga hacia abajo del extremo inferior de la estruc-
tura tubular -32- y que lleva también un pifion loco -37- que
engrana con la cremallera -35- y sirve para retener a esta
Ultima en dicha guia. Por debajo del manguito -29- la crema-
llera -35~- engresna también con un pifidn accionado -39- fijado
a un 4rbol —-40- gque estd montado en un par de cojinetes -41-
fijados en el extremo inferior de la sstructura tubular -32-

y soporte -36-. E1 4&rbol -40- estd acoplado al &rbol -42-
de un reductor Be velocidades -43- accionado por un motor

reversible —-44-, siendo tal la disposicidn que el motor puede

utilizarse para hacer subir y bajar el pistdén -34-.
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Montado en la parte superior del pistdén —34—- se en-
cuentra un gancho -46- dispuesto para prender, cuando el pis-
ton se encuentra en su posicidn superior como se representa
por lineas llenes en la figura 1) en un nicleo extensibde
-37- y arrastrarlo al descender el pistdén hacia el interior
del cilindro -21~ doblando al nucleo extensible en forma elip-
tica como se representa en lineas de trazos en la figura 1.
Esfe plegado del nlicleo -47— se facilita extrayendo el aire
de su interior y para ello se dispone un tubo flexible -48-
en uno- de cuyos extremos se encuentra un acoplamiento conve-
niente para conectarlo rédpida y facilmente con la boquilla del
nucleo y el otro extremo de dicho tubo estd conectado a una
cabeza de slimentacidn -49- montada en el extremo superior
de un tubo rigido -50-. EL tubo -50- estd montado en una
ranura conveniente -51- longitudinal de la cremallera -35-
saliendo el extremo del tubo -51- por debajo de dicha crema-
liera y estando conectado a un tubo flexible =52- que va a
un aparato aspirador conveniente.,

i Soldada por su periferia interma a la parte supe-
rior del cilindro -21- se encuentra un plato anular -54- que
constituye el plato inferior de la mdquina. Como se repre-
senta més claraments en la figura 3 el plato =54~ presenta
cuatro ranuras radiales igralmente espaciadas -55- en las cua-
les estdn montadas las respectivas correderas -56- y en el
extremo interno de cada une de estas correderas se encuentra
una pieza de sujeccidn arqueada -57- para ponerse en contacto
con el taldn del neumdtico. En la parte inferior de las co-
rrederas -56- estdn fijadas las places de retencidén -56a- que
se prolongan lateralmente por debajo del plato -54- para re—
tener las correderas en las ranuras -55-. La disposicidn es
tal que las piezas argqueadas de sujeccidén -57- son concen-
tricas y definen un circulo completo cuando las correderas
-56- se encuentran en la parte interna de las ranuras -55- vy
en esta posicidn el didmetro del circulo de sujeccidn es menor

que el didmetro interno del neumdtico mas pequefio que puede
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ser conformado con esta méquina.

En la figura 5 se representa un neumatico de cinta
plana, construido sobre tambor, en combinacidn con el aparato
representado en la Tigura 1. ILas piezas de sujeccidén -57-
estdn arqueadas transversalmente o presentan la forma de gan-
cho, como se representa, con su superficie cdncavs hacia fue-
ra para prender con mayor eficacia la porcidn del taldn del
neumdtico durante su conformacidn como se representa clara-
mente en la figura 5. Las correderas -56- se apoyan sobre una
placa de levas —-60- colocada inmediatamente por debajo del

,
plato -54- y montada sobre una prolongacidén del collar -20-.
Dicha placa de levas -60- comprende un volante concentrico
-61- fijado & ella para hacerla girar a mano angularmente con
relacidén al plato -54-. La placa de levas -60- presenta cua-
tro ranuras de leva —-62- dispuestas simetricamente gque sonde
forma general arqueada estando un extremo de cada ranura mis
pro%imo al eje de la placa de levas que el otro extremo de la
ranura. Los bordes internss de las ranuras -62- estén denta-
dos como se represgenta para ponerse en contacto con los res-
pectivos rodillos de leva -63- montados en la parte inferior
de las respectivas correderas -56-. La disposicidn es tal que
el movimiento angular de la placa de levas ~-60- con relacidn
al plato -=54- produce un movimiento radial de las piezas -57-
de sujeccidén del taldén, con lo cual estas Wltimas prenden o
sueltan el neumdtico -58- asegurindose por el contorno den-
tado de las ranuras que las piezas de sujeccidn permanezcan
normalmente en la posicidn ajmstada. Cuando el cilindro -21-
es accionado por el motor -25- en la direccidn indicada por
la flecha en la figura 3 es natural gque la fuerza centrifuga
moverd radialmente las correderas -56- hacia fuera de modo que
sus rodillos de leva -63- se separaran de los bordes dentados
de las ranuras -62-. DPor esta razdén los extremss anteriores
de las ranuras -62- se encuentran dispuestos mas lejos del eje
de la placa de levas -60- gue los extremos posteriores de las

mismas, a fin de que después de haber sido conformado un neu-
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matico por la fuerza centrifuga producida por la rotacidén del
plato -54- el paro relativemente rdpido de la placa harid que
la inercia de la placa de levas -60- produzca un movimiento
relativo de la placa de levas y del plato -54- tal que las
correderas -56- y las piezas de sujeccidn -57- se muevan au-
tomaticamente hacia su posicidn mas interna de modo que la
obra puede retirarse inmediatamente al parar la rotacidn de
la mdquina.

Saliendq hacia arriba de la base -11- y por la par-
te posterior del cilindro -21- se encuentran dos montantes
~-65~ separados uno del otro que constituyen guias laterales
para un brazo -66- gue puede moverse verticalmente entre di-
chas guics. DPara hacer subir o bajar el brazo -66- se dis-
pone un cilindro de doble, €fecto -67- accionado por un fluido
a presidén montado sobre un eje verticel en la base ~11l- entre
los extremos inferiores de los montantes -65-. E1 véstago
de pistdén -68- del cilindro -67- se dirige hacia arriba y en
su extremo externo estd conectado al brazo -66~. El cilin-
dro -6%7- estd provisto de los usuales tubos de entrada y sa-
lida -69- conectados a un generador coaveniente de fluido a
presidén (no representado). |

El extremo anterior del brazo -66- se encuentra
por encima del cilindro -21- y sostiene un arbol vertical
-71l- coaxial con dicho cilindro. Sobre el extremo superior
del drbol -71- se encuentra tna polea Ce doble garganta -T2
que estd conectada por un per de correcs de transmisidn ~-738—
una polea motriz -74- asi mismo de doble garganta. Bsta dl-
tima estd montada para moverse longitudinalmente sobre un dr-
bol motor vertical -75- acoplado en -76- al 4rbol del motor
-25-. El 4rbol -75- estd montado en una prolongacidn poste-
rior -66a- del brazo -66- y en un soporte cojinete -77- mon-
tgdo en la parte superior de los montantes -65- saliendo ha-
cia la parte posterior de los mismos. Ta relacidn entre las
poleas -72- y =T74- es igual a la relacidn entre el collar -20-

vy la polea ~24- siendo tal la disposicidn que el motor -25-
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acciona al cilindro -21- y al 4rbol -71- a igual velocidad angular.

En el extremo inferior del 4rbol -71- estd montado
un collar rebordeado -80- en cuys parte inferior estd fijado
un plato circular -8l- que constituye el plato superior de la
mdquina. E1l plato superior ~81l- es andlogo al plato inferior
-54~ y presenta las ranuras radiales -82- en las cue estdn
montadas las respectivas correderas -33- provistas de las pla-
cas de retencidn -84- y sosteniendo las piezas arqueadas de
retencidén del taldn -85- montadas en sus extremos internos
siendo dichas piezas de sujeccidn andlogas a las piezas -97-
ya descritas coh relacidn al plato inferior. UMontada en el
plato superior -8l- y mpoyandose sobre el mismo se encuentra
la placa de levas =87- provista de una abertura axial a tra-
vés de la cual pasa el reborde del collar -80-. La dispo-
sicidn es tal que la placa de levas -E7- puede moverse an-
gularmente con relacidn al plato superior -81- quedando la
placa de levas retenida siempre en su correcte posicidn axial
por medio del collar -80-.

El método operatorio para la préctica del proce-
dimiento objeto de esta inveancidn y utilizando la mégquina
descrita es el siguiente: BSaponiendo gue las diversas partes
de la mdguina se encuentran en la posicidn representada en
la figura 1 y que ambos motores estdn parados, el obrero co-
loca un nucleo extensible -47- en contacto con el gancho -46-
como se representa y conecta el tubo flexible -48- con el
véstago de vdlvula del nucleo. A continuacidn pone en marcha
el motor -44- y acciona al mismo tiempo 1la vdlvula (no re-
presentada) produciéndose une aspiracidén en el interior del
nicleo -47- para encojerlo. A medida que el gancho -46- se
mueve hacia abajo arrastra consigo el micleo -47- plegdndolo
en forma alargada, el obrero empuja entretanto hacia atris
el extremo posterior del nucleo de modo que lo mueve en el
interior del cilindro =21—- en determinada posicidén. Cuando

el pistén -34- alcanza su posicidn inferior como se represen-—

ta en lineas de trazos en la figura 1 sz para el motor -44-.
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El obrero colocs luego el neumético de cinta pla-

na, -58-, sobre el plato inferior -54- junto a las piezas
de sujecidn -57- y hace girar a mano la placa de levas -60-
bare mover radialmente las piezas de sujecidn hacia fuera
hasta ponerlas en contacio con la periferia interna del neumd-—
tico en la regidn del taldn del mismo. Después de ello se
accidn el cilindro -67- de fluido a presidén para hacer bajar
el brazo ~66- hasta que el plato superior se pone en contac-
to con el borde superior del neumdtico y hace girar la placa
de levas =87~ pars que las piezas de sujecién se muevan ra-
dialmente hacia fuera para prender en laregidn del taldn

de la parte superior del neumdtico. Se pone luego en marchs
el mot or -25 para hacer glrar los platos supe rior e inferior
-81l-, =54~ y el cilindro -21- ¥y se acciona el cilindro -67-
bara continuar el movimiento hacia abajo del plato superior,

i

como resultado de ello se produce fuerza centrifuga al girax

~las diversas partes y la obra. Este fuerza centrifuga comunica

forma abovedada a la porcidn central de 1a obré entre los
talones marginales inextensibles moviéndose dicha porcidn
hacia fuera adquiriendo la forma de neumdtico. La “uerza
centrifuga hace también que las piezas de sujecidn del ta-
16n -57- y -85~ se muevan hacia fuera para prender con ma-
yor fuerza al neumdtico e incluso pueden forgarlo ligeramente
deformando su seccidn circular sin rerjuicio alguno.

Cuando el plato superior alcanza practicamente 1g
posicidn r epresentads por lineas llenas en 1la figura 5 se de-
Tiene el movimiento de descenso del mismo y el neumdtico v
el cilindro -21- continuan girando, se pone en marcha el mo—
tor -44- para elevar el pistdén -34- dé modo que éste empuje
el nicleo extensible -47- hacis fuers del cilindro. Al mismo

tiempo cesa la aspiracidn en el ndcleo Y se d& entradas en
el mismo a aire a presidn. Al salir del cilindro -21- el extre-—
mo anterior del nicleo extensible ss mueve lateralmente como

Se representa a causa de la fuerza centrifuga Yy como conse-

cuencia de la forwra en la que estaba nantenido, en el inte-
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rior del cilindro resultando que el nidcleo se mueve Ta-
cilmente poniéndose en contacto con la porcidn abovedads cen-
tral d el neumdtico.

El a2ire a presidén que se introduce en el nicleo

295 al salir del cilindro -21- hace que adquiera su forma nor-

- mal circular de modo que cuando el gancho -46- alcanza
su posicidn supe rior representada en la figura 1 el extre-
mo posterior del nicleo saltae 0 se desprende de dicho gan-
cho y se adapta por si mismo al neumético facilitando es-~

300 ta operacidn la fuerza centrifuga que se desarrolla por
la rotacidén de la obra. Cuandoe 1l pistdn -34- llega a la
parte superior del cilindro -21- el motor -44- se para y
al mismo tiempo cesa la entrada de aire en el nucleo exten-
sible . E1l plato superior -8l- puede hacerse bajar luego

305 a la posicidnr epresentada en lineas de trazos en la Tigura
5 para completar la conforracidn del neumdtico. Se para lue-
go el motor -25- y las placas de levas -60- y =87~ se ha-
cen girar a mano para separar del neumdtico las piezas de
sujecidn =57~ y ~85- después de lo cual se acciona el ci-

310 1indro -67- para levantar el brazo -66- a sy posicidn su-
perior no funcional. El neumético conformado con el nu-
cleo en su interior puece ser entonces retirado de la mé-
quina. Con ello se completa el ciclo de operaciones que
puede repetirse a voluntad.

315 Se observard que la méquina descrita puede utili-
zarse para la conformacidn de neuRdticos de muy diversas
medidas y para introducir los nucleos en ellos y presenta
las demés ventajas mencionadas en la descripcidn anterior.

N 0 T A

320 Se reivindéica como objeto de esta patente:
1) Método para la conformacidn de un neumdtico
de cinta plana y para la iantroduccidn de un nidcleo extensi-

ble en su interior, caracterizado por hacer girar el neumé-

tico para desarrollar una fuerza centrifuga uniforme y radial
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al mismo hasta que adguiere la forma argueada en seccidn

transversal y mover un nuclzo extensible hacia el interior
del neumgtico mientras este 2std en rotacidn.

2) Métoco segdn la reiviniicacidén 1, caracteriza-
do por plegar el nucleo en forma alargada, colocar el ni-
cleo plegado practicamente slineado con el eje del neumd-
tico, exteriormense al mismc, hacer girar el neumdsico y el
nucleo plegado a igual velocidad alrededor del eje del neu-
mético, e introducir por uno de sus extremos el ndcleo plega-
do en el neumdtico mientras éste estd girando.

3) Método seglin las reivindicaciones 1 § 2, carac-
terizado por mover las porciones marginales laterales del
neumdtico una hacia la otra a una velocidad deterrinada mien-—
tras el neumdticc estd girando.

4) Métcdo segun las reivindicaciones 1 § 2, carac-—
terizado por encerrar el ntcleo extensible en forma tal que
se doble en forma alargada y someterlo a la fuer.a centrifu-
ga al salir del lugar donde esté encerrado, con lo gque se fa-
cilita la colocacidn del nmiucleo exn el interior del neumidtico.

5) Método segun las reivindicaciones 1 4 4, que
comprende sujetar las respectivas porciones de taldén del neu~
mético y utilizar la fuerza centrifuga para aumentar la ac-
cidén de sujecidén en dichas porciones del taldn.

6) Perfeccionamientos en los métodos para la con-
formacidn de nevmdticos y la introduccidn de nmicleos exten—

sibles en los mismos.

Barcelona 21 de enero 1936.
. == A
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