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i B ORIA DESCRIPTIVA
para una patente de invencidn, por veinte afios, por; " iejoras intro-
ducidas en la faoricacidén de piedra artificial "™ a favor de la r. s,

The Continental Investiment Syndicate Ltd., residente en London R.C.

2 /Gran Bretailay. =

Bl presente ilnvento se refiere a productos moldeados, como
blogues para construccidn, piedra artificial, losas de pavimento,
tubos y postes, y productos andlogos que se producen por un procedi -
miento que consiste en mezclar cal pulverizada y un material siliceo
y/o arcilloso, gue podrd ser calcinado, con agua, en moldear la mez-
cla o darla forma de otra manera, y en endurecerla por la accidn del
vapor a presilones superiores a la atmosferica; también se refiere a
articulos, como blogues para construccidn, que se hacen porosos afla —
diendo, antes del endurecimiento, polvo de aluminio o por otros me -
dios ya conocidos,

Hagta ahora se ha generalmente creido conveniente evitar el

empleo de cal sin hidratar en malteriales cvementosos, si bien se ha
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propuesto utilizar cal sin hidratar tomando medidas para la expansién

durante el fraguado ael material en los moldes, en cCuyo caso estOS

_se construian especialmente para resistir la presidn,

nemos descubierto gque es nosible emplear cal sin hidratar
en dichos productos moldeados o formados de otra manera, sin necesi -
@ad de contener a la ifuerza el material contra la expansidn en los
moldes durante su fraguado, y ademds que la inclusidn de cal sin hi-
dratar tiene ciertas venta jas importantes.

Con arreglo al presente invento se producen articulos mol -
deados por un método que consiste en mezclar un material siliceo y/o
arcilloso con cal viva, conteniendo la mezcla un compuesto de un
oxidcido de azufre y agua, en moldear la mezcla o darla la debida
forma de otra manera, en dejar hidratarse la cal en la mezcla y en
epndurecer la mezcla mediante la accidn de vapor bajo presidn, Bl ar -
ticulo moldeado o formado de otra manera se deja durante el tiempo

suriciente para gue practicamente todalsd cal contenida en la mezcla

se hidrate, y luego se endurece mediente el tratamiento con vapor

oajo presidn,

Lemos descubierto, que mediante la agregacidn de sulfato
calcico (u otra sal de un oxiacido de azufre;, o mediante la elec -
cidn de materiales ricos en compuestbs oxiacidos de azufre, por e jem-
pio el ésquisto hullero; cuando hay suficiente agua presente para
asegurar gue la hidratacidén se verifique en presencia de un lIguido,
la cal se nidrata sin expaunsidn o con muy poca dilatacidn, y siem -
pre que la nidratacidn ae la cal guede practicawmente terminada antes
del endurecimiento al vapor, no haord dilatacidén durante el proce -
dimiento Gel endurecimiento. Se cree gque la accidn del sulfato cal —
cico controla la hidratacién de la cal en virtud del hecho de gque
el azufre se disuelve muy rapidemente y entonces la cal se hidrata
en une solucidn de sulfato calcico.

Zs preciso evitar el empleo de una mezcla excesivamente ri-

ca en cal viva o de cal que se apague con excesiva rapidez, sorque

si no, el calor gensrado por la hidzaacién hard subir la temperg
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itura de ia mezcia concima uel punto de cbullicidn de la solucidén acuo -
sa, en cuyo caso es posible que la cal se hidrate ae la menera corrien-
»te, vy el blogue se desagregard o debiliterd. Fodemos indicar Gue el
O ,0 por io0 menos de la mezcla entera as cal viva, y para todcs los
o fines corrientes coin objetos macizos, es deciy, gue no sean celulares,
el tanto por ciento seria del 1C al 20 j5; y en camoio, en los casos
de emplearse mezclas fluidas y que contengan grandes proporciones de
agua, por ejemplo al hacer blogues celulares o los llamados porosos
y objetos andlogos, se utilizarg cal viva en proporcidn no inferior
1C al lu %. o mezclas como las gue acaban de indicarse, la temperatura
- no excederfe normalmente del punto de ebullicidn de la gezcla, pero
. en los casos en que se desea una mezcla muy rica en cal, puede man —
tenerse la utempesratura bajas por el empleo de cal parcialuente hidra —
tada o de una mezcla de cal viva y cel nidretadaen lugar de cal viva
15 pura. s preferible gue la cal no esté toda ella quemada hasta estar
dura, y gue sea de clase que se apage con relativa rapldez, porgue
si no, es preciso conservar 1los blogues durante largo tiempo entre
el woldeo y su sujecidn al vapor, con las de=sventajas conslgulentes.,
remos encontrado gue es pUsible regular convenientemente
20 la rapidez de hidrateacidén de la cal mediante la variacidén de la tem -
peratura del agua empleada en hacer la mezcla. Cuanto nds elevada sea
la temperatura del agua emplegada en la uezcla, tanto mayor serd la
. rapidez del fraguado; pero, si la temperatura del sgua es demaslado

alta, la mezcla perderd su fluidez antes de salir de la mezcladora,

o
(92}

y por eso conviene emplear el agua a la temperatura de 30-35¢ C. Si
la cal contenida en 1a mezcla fuera muy activa, o si hubiera un tau -
10 por ciento elevado de cal vivae, la temperatura inlcial deberd ser
inferior a la arripba indicada.

Al hacer blogues macizos, O sea no porosos, sin porosidad
30 producide artificialmente, un método de realizar el procsdimiento pue-

de indicarse como sigue: Se pulveriza la cal hasta tal finurs que

aproximedamente el 9¢ 5 pase por un tamiz con lQo malias por pulgada
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lineal, y se wmezcle la misma con el material siliceo o arcilloso,
por ejemplo, arema, en proporcidn gue podrd ser la de 7 partes de a -~
»rena por 1l parte de cal, y sesgrega 3 , de yeso pulverizado. Se afia —

de agua y se mezcla con los sdlidos, dependienco la cantidad, gue

(2}

podrd ser del 15 al 4G %, o entre limites mayores, de la naturaleza
del material empleado y de la proporcidn de cal., Se moja la mezcla
1o bastante para gue sea apta pars moldearse, Se pasa la mezcla moja-
da a moldes, que podrdn ser sacudides durante © después del relleno,
si asi se desea, y se apartan los moldes durante el tiempo suficien —
1C te para la hidratacidén de la cal, cuyo tiempo podrd ser de una o dos
horas, o toda la noche, cuando el bloque habréd fraguado suficiente —
. mente para poder retirarlo del molde, quedando lo bastante duro para
toda la manipulacidn ordinaria, y mucho mds duro que un ladrillo de
arena y cal no expuesto a la accidén del vapor. Antes de retirarlo
15 del molde o en cualguier mowento entre llenar el molde y vaciarlo,
se puede dejar el material al ras de la parte superior del molde,
utilizando ua cuchilio u otro rasero conveniente, Luego se pasan los
b logues al autoclave, donde se sujetan a la accidén de vapor saturado
bajo presidén, por ejemplo durante 8 horas a la presidn indicada de
20 120 libras por pulgada cuadrada,
wl procedimiento descrito ofrece varias ventajas sobre el
de emplear cal completamente hidratada., Hasta ahora el dnico proce -
e aimiento satisfactorio ha sido el empleado en la fabricacidn de la —

drillos de arena y cal, en cuyo procedimiento la mezcla de arena y

23 cal hidratada es mezclada con el agua precisamente suficiente para
su cohesién cuando se comprima, y la mezcla es moldeade bajo alta
presién en la rorma de ladrillos., Debido a la elewada presidn del mol-
deo necesaria para dar la resistencia suficiente gue permite la ma —
nipulacidn en el estado en que no ha sido sometido & la accidn del

30 vapor, y para obtener la suficiente resistencia y densidad en el pro-

ducto final, ese procedimiento no puede aplicarse econdmicamente a

blogues grandes. Si se aflade mds agua para poder moldear la mezclg
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si. presidén, de la misma menera QUe £e hacen »nor ejemplo, los bloqués
ae hormigdn, el resultado definitivo es poco satisfactorio porgue el
"nmtsrial se encoge y se presentan grietas en la superficie u otros
aefectos ocurren durante ia sujecidn al vapor. Ademds es preciso de -
5} jar los blogues en los moldes hasta que estén sujetos al vapor, por -
gue estdn muy blandos para poder manipularge, L0s blogues, sujetos
al vapor, tampoco vienen la resistencis que tienen los ladrillos de
arena y cal hechos del modo corriente,
Los blogues hechos con arreglo al presente invento no en —
1C cogen. osurante la hidratacidn de la cal parece gue hay una dilatacién
muy exigua, con el resultado que se produce un nroducto moldeado ne —
to. 2L plogque moldeado podrd sacarse del molde antes de someterle a
la accidn ael vapor, con lo que se econowmizan moldes y se ahorra es -
pacio en el autoclave, Los bloques, despu€s de nidratada la cal pero
15 antes de ser sometidos al vapor, estan firmes sin ser duros, y se en-
cuentran en un estado muy &pbto para poder raspar su superficie o dar-—
le otro tratamiento al ouvjeto de producir una superficie deseada. La
cantidad de agua precisa para producir un blogue apto para ser moldea—
do sin presidn, es inferior a la necesaria cuando se emplea cal hi -
2o dratada y parte de esta agua es consumida por la cal al nidratarse,
de modo gue el contenido de ggua en el blogue que ha de someterse al
efecio del vapor, es muy inferior al contenido en un blogue andlogo
de gal hidratada. in su consecuencia puede producirse un blogue mucho
mds denso y resistente. Al conirario de lo que sucede en el procedi —
25 miento de los ladrillos de arena y cal, se pueden producir blogues
prandes con la misma facilidad que los pequefios,

Para hacer blogues porosos indicaremos el sigulente como un
método de realizar el procedimiento. Laolin es calcinado a la tempe -~
ratura de 800 - 1leu02 C, es mezclado con cal viva y yeso, y la mez —

30 cla es nolida juntamente a tal finura gque el 75 40 aproximadamente pa-—

Se por un tamiz con 2uG mallas por pulgada lineal., Las broporciones

".{1 0 0 - -~ e - N
poaran ser el 77 j; de kaolin calcinado, el 2¢ ,; de cal y el 3% de
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\yeso. A la uezcla pulverizata se agrega polvo de aluminio en camtidad
exigua, por ejemplo el U.L ,. Ahora se nezcla con agua, para formar
una pasta algo fiuida y que generalmente lo es mucho mds que cuando
se nacen blogues sdlidos, y que, en el ejemplo bajo cousideracidn,
podrd contener aproximadamente un 65 ,, de agua sobre el peso de los
séiidos mezclados. issta pasta fiuida se vierte en moldes, donde sube
como la jjasa dael pan de levadura, debido al gas generado por el pol -
vo de aluminio. L& porosidad del bloyue podrd regularse, no sélo por
la vantidad de aluminio u otro agente gue se agr:gue, sino también
por la cantidad y temperatura del agua empleada en hacer la mezcla;
por ejemplo, hemos comprobado gque, tenienao el agua de la mezcla una
temperatura de 4C2 C, en lugar de 15 : C, la porosidad es duplicada
con aluminio en poivo, Después de reposar una hora o més, la pasta
fluida se habrd fraguado en forma de una masa pldstica o semipldsti -
ca, y antes de someter los blojues a la accidn del vapor, podrén en -
rasarse y dividirse, cortdndolos, como se indica mds adelante. Luego
se endurecen por la accidn del vepor, vajo presidn, como en el caso
ae los wlogues sdélidos. Como en el ejemplo anterior, la cal se hidra -
ta micantras rsposa y la masa se Iragua, pero sin guedar tan dura co -
10 la de los blogues sdélidos, y normalunente se deja en los moldes du-
rante Lo operacidn al vapor.

21 e.pleo de cal viva presente venta jas importantes sobre
el de cal hidaratada en la fabricacida de blogues porosos. ilormalmen -
te, la hidratacidn de la cal prosigue simultdneamente con la produc -
cidn de gas, v el calor de la hidratacidén fasvorece esta produccidn.
=ligiendo bien la cantidad de agua em-.leada en hacer la mezcla, y
también su temperatura, el blogue se fraguard (perderd su fluidez)
ai terminar la produccidén del gas, o poco tiempo después, lo que evi -
tg la pé€rdida de gas por unidén de las purbujas para formar mayores
burbujas cue suban a la superficie. asta pérdida es dificil de evitar
cuando se emplea cal hidratada, Zstos blojgues porosos podrdn tembién

cortarse en log tamafios dedeados con cuchillos, despuds de fraguados

ero antes de somstidos al va g ] imieni ;
b s vepor para su endurecimienio, obtenidngo _
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se de ecia manera una economia en el coste de produccidn., Como en el
caso de los blogues sdlidos, los blogues porosos hechos con cal viva
Y tienen mayor resistencia que los hechios con cal hidratada.
nemos comprobado que es posible emplear en nuesirprocedi -
5] mienio gran numero de substancias siliceas y arcillosas sea en estado
¢rudo sea deccpugs de calcinadss, In general, las substancias siliceas,
comc las arenas, arenas y grava graifticas, y andlogass, no son mejo -
radas por la calcinacidn, mientras gue las arcillas y los esquistos
dan relativawmente poco resultado si no han sido calcinados. Lemos
10U comprobado gue la tewperatura exacta de la calcinacidn de la arcilla
o del esquisto no influye directamente ni en gran escala en la resis -
. tencia de los blgogues, pero generalmente con temperatura elevada de
calcinacidn se necesita menor cantidad de agua para hacer la mezcla,
10 yue favorece el desarroilo de una gran resistencia. aAdends hemos
L5 comprobado gue una temperatura algc slevada de calcinacidn general -
mente da lugar a un movimiento reducido de humedad en los blogues
gometidos a la accidn del vapor, y sobretodo muchos esqguistos podrédn
calentarse con ventaja hasta el punto de sianterarse, pero si se ca -
lientan a temperaturas umds elsvadas, liasta el punto de fundir y for -
20 mar una wasa dura y vitrea, los resultados son relativamente de poco
valor.
Se comprenderd gue, aungue en la descrapcidn anterior se
R han indicado oloques de construccidén como los articulos moldeados a
que se refiere el invento, este no estd limitado de esta manera; por
29 ejemplo es igualmente aplicable a losas de pavimento, etc,, y abarca
todos los demds articulos como tubos, posﬁes, molduras ornamentales,
y en fin a la msyoria de los articulos que suelen fundir o moldearse
en hormigdén, yeso y productos endlogos o mediante articulos formados
de Gichos materiales sobre un ndcleo o en una horma metdlica o de
30 otro material conveniente. El invento es aplicable también & los tu -
bos y dewds objetos moldeados por fuerza centrifuga, como en el pro -

cedimiento " Hume " de fabricar tubos de hormigdn.
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L8 presente patente de invencidn, consta de las siguientes
reivindicaciones:

L. - Jejoras introducidas en la fabricacidn de piedra ar -
Tiricial caracterizadas por efectuarse una mezcla de material siliceo
y/o arcilloso, y cal viva con un compuesto de un oxidcido de azufre,
afladiendo sgua, moldeando la mezcla o dandola la forma deseads de
Otra manera, dejando hidratarse la cal contenida en la mezcla vy en -
dureciendo €sta por la sccidén de vapor pajo presidn,

2. - wejoras seguin el puntol caracterizadas por efectuarse
una mezcela de un material siliceo y/o arcilloso gou cal viva Yy que
contenga un compuesto de un oxiacido de azufre, afladiendo agua, mol -
deando la mezcla, dejando hidratarse la cal contenida en la nezcla,
vy endureciendo ésta por la accién de fapor ba jo presidn, siendo la
naturaleza de la cal y de la mezcla tal que garantice que la tempe -
ratura no subird por encime del punto de sbullicidn de la solucién
acuosa durante la hidratacién de la cal.

3. — uejoras segun los puntos anteriores, caracterizadas
por que la cal empleada en la mezcla es una mezcla de cal viva y
cal hidratada, constituyendo la cal viva por 1o menos el 5 % de la
mezcla entera.

4, - Mejoras seglin los puntos anteriores, caracterizadas
ademds porque el material siliceo y/o0 arcililoso es calcinado antes
ae emplearse,

5. - liejoras segin los puntos anteriores, caracterizadas
por que la hidratecidén de la cal es acelerada aumentando la tempera -
tura dal agues empleada en la mezcla, o retardada reduciendo dicha
temperatura.

6. - wejoras segun cualquiera de los puntos anteriores, ca -

racterizadas adenas borque se afiade a la magsa un agente generador de
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gas, para aumentar la pordsidad del blogue.

7. — ilejoras segin la reivindicacidén 6, caracterizades por-
gque el grado de porosidad es aumentado " aumentando la temperatura del
agua empleada en la mezcla" o disminuido reduciendo dicha temperatura.

€. - Mejoras segun los puntos anteriores, caracterizadas
ademas porgue el material parcialumente endurecido después de la hi -
dratacidn de la cal es sacado de los moldes para el tratamiento con
vapor.

9. — " Mejoras en la febricacidén de piedra artificial " se -
gdn se Gescribe y reivindica en este meuworia descriptiva,

Consta esta descripcidn de nueve hojas foliadas y escritas

a mdguina por una sola de sus caras,

wadrid, a 1lz0Ue Febrero de 1936. -
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