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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

da tina patente de invención en EapafiB por; MEJORAS EN ¿iOR- 

NOS CONTINUOS PARA LA EUSION DEL VIDRIO” , -

A nombre de; S ,A , ¿’ORGES ET ATELIHRS DE CONSTRUCTIONS 

ELECTRIC UES DE JEUMONT,-

Reaidente en; PO b le ,  Rae de Liabaune, P A R I  S , -

(A , a . i . 966/J,439/?;F)
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le invención oauoiexue uu horno continuo ^ r s  ls 

fuaiOu de l v id rio »

da ota ahora* se han dado a loa hamos continuos de 

tasas dimensiones talan qua a l  helio de v id rio  fuudido que 

contienen tiene un volumeu n% superior a l  del v id rio  fa ­

bricado en uu día» Por e jo ^ lo *  uu horno de teca que pro» 

duoe 56 t>auel0da« por día contiene aproximadamente 800 to­

neladas de v id rio * fiate enorme peno de v id rio  necesita 

grandes dimensiones del hamo*. lo  oual aoarrep oounidezr— 

b le »  pardidae de oalor» Una g ra u d ls i»  parte del v id rio  

fundido estf eu o ante oto oau superficie® relativamente 

f r ia a t  'H<J origina corrientes de oanveooiQn o%aa ve loo i -  

da dea* que a loa usan 12 A/harpa* san muoho a fs  rflpidf 9 que 

la a de lea oarrieutea debida a a l  corrimiento propia reute 

dicho de l v id rio  de ade é l  lugar del euhonjf do ha ate e l  lti» 

g8r de el i  horaoiQu, S I v id r io  eateuoado eu e l  fondo de la 

tasa tiene une te apa se tuca in fe rio r  a 1000*C9 lo  oual fa ­

vorece la denvitrifioaoibne la  a oarrieutea rápidas de oau» 

vaoaiQu favorece,* la eroaibn de lea paradea refcaoteriaa p 

ha^ e l riesgo da qué arraatrau v id rio  f r í o  o de* a v it r if ic a  do,

£1 homo segbu la iuvauoibu se caracterice par una 

taza de capacidad relativamente reducida* oanatituida por 

un oaual largo p estrecho*

£1 volumen dal v id rio  contenido eu e l  canal e « poco 

mea o menos igual a l  de l v id rio  extra ido oada £4 horas o 

ligeramente superior, fióte oaual se enouentrr dispuesto 

*u ún i’ecinto or larifugado.
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De esto se desgreña Un» importante r^dUfloiOn de les  

pAxdidai de o» la r ,  pe %ue la superficie in terio r del re »  

o luto  ee9 je  xa una mismr patencia de produooibn9 mucho me­

nos desarrolle de q m  le superficie in terio r de un homo de 

taee corriente * Ota» vstiteje «s t f  oanstituidr par e l  he» 

oho de que lee panade* del aanai9 estando de un ledo en 

contacto oou e l  v id rio  pueden te r9 por e l  otro lado9 ca» 

lente de • por Un aenentiel apropiado de ca lo r. De este mo» 

do las oa lo rias perdidas a trav«# de las paredes del re­

cinto son suministrada* directamente par e l  manantial de 

or la r  p no tenadas a expensas de l v id rio , la s  Garrientes 

de oauveccihn transversales san reducidas p; no subsiste 

■0s %ue la corriente p rincipa l de corrimiento del v id rio  

hacia e l  lunar de elaboración*

Adetf s 9 e l  hamo de canal senbn la invención se pres­

ta particularmente b ie n a l  caldeo por irrad ia  o ibn media» 

te resistencias s lao tricas .

Xa descripción de loa dibujos adjuntos «op lioaM  e l  

alcance de la invenoiOn de manera aOs detallada,

la  finura 1 representa 9 a t itu lo  de ejemplo, una 

viste  *n seooiOn transversa 1 de un homo de canal oonstrui» 

‘ do segbn la invenoibn*

la  finara £ Muestra una variante taadbian on eeeoiOn 

transversa l.
. »

la  finura S representa otra seooiOn de l oanal* 

la  finura 4 es una seooibn lannitúdinal de un horno 

de orne 1 o destruido senhn la invei¿oihn y o arre spandiento 

p le finuxs 1*
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Ba figura 5 represante uu  saaiviste an plante del 

mismo hamo y Uue semiviste an plante una va* quitede la 

bdvadB, da piases ra fa » ote r ía  • y da raeistanoias da a s i»  

dao,

le  flétese 0 as otre variante da l homo da asnal mam» 

tredo por la fineta 1, %ua caatgranda un nuevo d ispositivo  

da arldao,

la s  figu res 7, 3, 9, 10, 11, 11 y 1?, san v istas an 

plante asqueaftiass da túsenos da oenal aetraoho, o da cé­

nalas astreohos aftltip lse da a limante oihn y da trebe jo ,

lodos agtos hamos oanvianan a la fusibn del v id rio  

an general y ptiadan u tilia a rsa  pase s liaen te r un laminador 

continuo d« órlate las brutos, afquinas para e s t ira r  a l  

v id r io , a i quina s pera b a ta lla s , afquinas pera v id rio  pren- 

•ado y daafs,

£n todas astea finu ras , las aisaas letras y c ifra s
»

da rafar<*noia indiorn los sismos alamentos,

Sn la finura 1, un canal 1 an Tcasm da U contiena «1

befio de v id rio  en fusibn  V, Set*» oanel as sostenido por
>

une solare t da a s te r ia l ra fre  ote r io  que descanse e su vaz 

a abra una orpe da asteria  oslarlfuns 5 situada sobra un 

araesen B, le  solare t  a stf prolongada por peradas le ta­

re lea be tf.aíbiSn da « t a r i e l  ra freo tario , revestidas da as­

teria  orlorlftifes 00 que farar la parta exterior dal recin­

to , IV.re Mantener le s  peredas vertios las da l oenal 1 y 

oponerse a i  wqpuj* hidroest#tico dal v id r io , hay oalsas 4 

dispuestas a intervalos datarainedos y retenidas por mon­

tantes 5 so lidarios da l exaszon B y oanstituidos a t itu lo  

de ejemplo per viguetas metalices, lee  ce leas 4 , las pe-
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re^a# 28 ./ loa mavestimientos 9b sostienen piezas re frao »  

tarias 6 provistas da pa sos pare electrodos da calcico lCfe.

Una bbvedB 7* oanStitUidB pOT piezas re fractarias moldea—
?

das* tama asiento sobre las pieza* i *  y esta revestida tífc 

una os pe da un material ob lo rlfugo  lib e ro  a* oamo kie sela­

goftr* piedra pQaec en polvo  ̂ demfs retenida s por moretes 

da ma apostaría 9.

la s  resistencia» da oaldao estén vente ¿asesante o<x.s- 

titu idaa par barrotes da s i l io io ro  de oerbano (GFlober* sñ» 

l i t  y demfs) o por espiras a a tilica s  (Nioramo* Pirocroao 

y  demfs), dispuestas an las partas asnos OEliente* del 

baouoi

Par ejemplo* Ocas ra s is  tenéis s 10 colocadas hari*au*> 

talmente por encima dal bailo de v id rio  V le  OBlienten por
y

irxrdiaoibn  d irecta* irradiando Astas resistencias tambiAn 

sobre las pieaas 6 y la bóveda 7 y suministrándole* las 

oalarias %ue pierdan esteriormante por irradiación* Utas 

resistencias 11 situadas de oca l%uier me ñera apropiada b 

los lados dal oanal 1* entre la solera £ *  tes paradas £a 

sirven principalmente para o a je n ia r  las perdidos par irs e *  

diaoiQn de las aapas calorífugas 9 y  Sa* Bventualmente 

se puede, especialmente en las  partes m0s Acias de l hamo, 

es decir donde se eJeouta e l  enhomvdo y en e l  lugar de 

elaboración* calentar a l  bailo de v id rio  V por oanduotibi*- 

lidad de las paredes ve rtica les  dal oanal 1*

Una de las principales ventajas del hamo de canal
, * 

segUn la invención es teabiAn %Ur e l  befo de v id rio  no se

enfria en contacto oon la s  paredes la te ra le s , lo  cual dis— 

minute la r  corri^nt--'* de oanveooiOn perjudicia les* S i*

-  4 -  ’ 1 4 1 1 7 7
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eu una .parte de l canal, la existencia de corriente a de con­

vección favorece la  perdida de ¿ases, e l  caldeo la te ra l po­

d r í ser 8 l^o afv iutenso en ante pauto, eau e l  f i u  de ac­

t iv a r  lae corriente* ascendentes,

Sn la varjantr ilustrada par 3r fiuurr 1, e l  aru&l 

esté constituido par un tubo re frac ta rio  11, sostenido en 

vario* pauto* por asientos 13, s i  reoiuto exterior oaa> 

preude igualmente paredes refaaotarias £ p 2a ^ paredes
i

aialadaras 3 ^ 3a cttya disposición ea apropiada a la forma 

d e l tubameansl 11 • Im parte superior de «ate Ultimo hace 

bóveda ^ aoatieue tbr capa de oalarlfu^o 8a 9 p por e lla  

pesan las realsteuoiaa baria outa lea lo  del caldeo directo# 

beba Jo del tubo-canal 11, se euoaeutrru lr s  resistencias  

11, destiuadas a o rápense r  las perdidas de oalar de las
i

paredes del reoiuto y ,  de ser e l  caso, para oaleutar e l  

befo de v id rio  V par conductibilidad a txavfs de las  pare­

des de este tubo,

S I  tubo-oeual 11 representado eu la figura 1 es de 

sección o irco la r , mientras une e l  tubo-canal 14 represen­

tada en la figura 3 es de sección cvoiúal. Seta forma pos- 

de presentar una resisteucir ma¿ar e las defaraaoianes %tm 

la f a x *  c ilin d r ic a , particularmente debido a l  radio me­

nor de la parte in fe r io r»

T)e onr ’ manera general# e l  canal, de capacidad prees­

tab leció0 » esté cerrado en extremo ¥ el  otro extre­

mo alimente uta maquina, estando compuesto por elementos 

l a ,  (f itu re s  4 y 5 )’, par ejemplo en U, (figura  1 ),  unidos 

sea mediante espita y mortaja, sea mediante un mortero re­

frac ta r io  o cualquier otro medio conveniente, Jete canal

140
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1 descansa, o amo se ha descrito anterioi.im»ntc f sobre la 

solera Z ¿ eg mantenido par las calzas 4 *  lo»» acátente*

5# la  manipostería aelarlfuga 5 ^ 5 ©  envuelve la a paste*

*  y £»• I# bóveda T tama aaiento a obre lea piezas 6 *  es- 

tfl revestida ¿ai calorífugo 3»

1  ̂ bBvedr 7 % « l  calorífugo 8 san atrr ves» el os por 

conductos 15 de entrada en é l  homo qu- llevan superior» 

aente tolvas 16 d istribu idas sobre aproximadamente 1/4  paró­

te de la longitud del canal. Satas tolvas reciben la oda» 

posioibn que es llevada broia e lla s  por medio* oanooidos 

ya utilizados oon este f in í  oorrea transportadora ,  treno» 

portador de rec le ta , h tlioes transportadoras y demffs»

Desde las tolvas 16 la composición aa® a trav*s de las  t®»
>

besas 15 hasta sobre e l  befio de v id rio  V contenido en e l  

oanal 1, encontrándose desde este «omento sometida a Ir 

irradiación  de las resistencias o barrotes calentadores 

10.
Le composición es luego desplazada por e l  desplaza—

miento del bef o de v id rio  V, Par esta razflnt ®1 interva—
*

lo  entre dos coMtoota* 15\d*bc ser t a l  que la cantidad de 

composición suministrada par t * »  tobera sea campietamente

fundida antes de que la corriente haya podido llevarla  has—
*

bq la tobera siguiente. Caso e l  nttaetta de calarías irra ­

diado por metro cuadrado de superficie de l canal es dtv»
3 *

rente e l  enhornado poco tfls o menos constante e igua l a 

150,000 o 140,000 c a l, basa,  Se p rev i,  segOn la invenoibn, 

la  presencia de varios puntos de enhornamiento, mientras 

que dicho nbmero es sblo de 1 o i  en les tazas existentes, 

£1 caldeo por irradiación  de las resistencias 10 puede ser



/

175

180

185

190

195

£00

14 1 í 7 7

o ad ietado  por e l de lea resistencias 11» de las cuales 

e l  papel principal es e l  de compensar las perdidas de las 

paredes fc» 5 y 2e» 5» del recinto»

Begón Ir invención* *1 esjpoio £ del horno en e l  

cual se he ce e l  enharuamiento estf seguido de un espacio 

calentado intensivamente en e l o ta l se termina de hacer 

la  fusión» siendo «1 tallo de v id rio  V llevado progresiva» 

mente hacia 1450*C, Al espacio J? 1 lasado de fusión s i »  

gue e l espacio A de afinado» en e l  o ta l e l  ce Ideo no t ie »  

ne ¿/a a fs  f in  qñe e l  de condensar las perdidas exteriores
i

del hoñiOi Manteniéndose la temperatura del tallo de v i »  

d rio  propiamente dicho alrededor de loa 1450*C. £* en

este espacio A fue termina la desgasificación del v id rio »  

evacuándose los gases %ue se desprenden del hallo por Una 

chimenea 17, A la temperatura de 1450*C# e l  v id rio  es» 

t# demrsiado flu id o  paxa poderse toa t a ja r }  e l  hamo segtfc¿ 

la invención o emprende un espacio U» llamado wde brasa "»  

en e l  cual e l  v id r io  puede enfriarse hasta la temperrtu» 

re de su empleo •  alrededor de 1050*C • la  calor ifu ga» 

oión 8 de la bóveda 7 uueda suprimida en este punto» a e l  

oamo e l  caldeo d irecto d e l canal par lae resistencias 10» 

e l  caldeo la te ra l o in fe r io r »  per medie de las resisten^  

oías 11 se conserváis teniendo e l  f in  de dejar aperar e l  

enfriamiento primcijplmente por irrad iación  de la supera 

f io ie  del befío» a s i  caso se practica *n lo s  hornos de 

criso le s »

£1 horno de canal estrecho» segUn la invención» 

permite reproducir lr s  fases de fabricación  del v id rio  

en los c riso le s » las cuales se desarrollan en un c ic lo

/4a Imm Aftml aa
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de 24 haré9 • A yesar de %ue dicho ando discontinuo de 

fjfte io io i^ i. t t a i f i i r t a  v id r io  de atildad superiar9 afre— 

oe nuaerasos inoanvenientes9 jerticuiazaente tea ^zan o *  

v*r»idad  en lee aeaettee de caldeo %ue roarzean anatae 

desventajas mu «1  caso de ta» oeldeo #1»crtrioo* Le pa­

tencia sb *a rt ife  vttzfe sn e fsoto  mu le praparcihn de £0 

et 1 desde « i  anhauftaaiento tasto e l  afinado* £1 harapo 

propuesto es par «1  contrario absaluteaente oantlnuot atW 

sorbiendo oanstanteasnte le  aleas cantidad de ejuergia9 * 

peralte uta u tiliasc ife i Optife de la ener^ia el»oti'iaF  

¿ 9 le ja s  de o» User desarreglas mu les redes de d istrito*» 

o íQbu. oQwtrito%e e auasntar su trataos de patencia*

£1 nuevo hamo de canal estrecho peralte edeafs 

u t i l iz a r  resistencias de fhfericaoiQn nasas 1 se mam 

ouentren en e l  orar ro jo » £1 aodo de enhortado de la  cc*^ 

pasiolhn evite la prq^ecoihn dé polvos %ue erriesfesn ser 

arrastrado* por los geses9 o atacar le s  resistencias de 

s i lio iu ro  de carbono*

Como se representa <?n, la s  filo sa s  4 y 59 s i  ¿s» 

treno d e l canal puede se r ensanchado oan e l  f in  de alie» 

aenter par e jeap lo  tai laa in rdar I*| Sin  eatarfeo* es ev£- 

dente %ue Is pnotoua p la  pa^táj&idad de l eatseao d e l oa- 

n a l estezan de torneado san’*1  f in  a¡ae hahoef %u? c o n c lu ir  

«lia sn tso ih n  ds ^ g o lfe a  de e stiz a r9 de af%ulnas psze b »  

te  lie s  ¿ defea*

e l aodo de sealiasciOn aastzado por la f á »  

ture 09 se prevd gtie las  resistencias eiaotrioas de o n l»  

de o de gue se hable fe s  arribe están sustituidas par re­

sistencias constituidas por oata les llenos de *£ rip to l"
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•i» fciJBno* o en polvo* (o  de producto e¿dlafc,o)* CaUo 

• *  sabido* este procusto •#  •  tes* de oerbaraudue u t i l i »
■n

Bflndaee ^8 pPZB QBleCltlX PPdiante ra*Í»tenOÍ8S «leo trij»  

08»*  IM oeraotertrtiaa do 18 invención estrile en Ir 

diepoeioi&n de loe oonole* dostúuadoe 8 re c ib ir  « 1 £ rip .
m

t o l9 88l o amo en Si a^ooiln  variable  de la re sistenoir en 

e l  eentido de lp longitud d » l  hozno.

loa pie*»# la tesa le » 0 de la figura 1 sus­

tituida i  por pie889 l a  de pitearía 1 refalóte rio , %ue pro* 

eentan en e l interior del bamo «rnrles £1 dispuerto» 8 

modo de pridafoe pasalelaoent 8 l oaxol 1* destilados a 

retener oeda uno ucr oa^  de Sz^ptol 12.

Im d ieposic ife  i  Bo&o dé peldriloa. pexaite presen­

ta r  1f superfic ie  irradiante de JCriptUl Sajo Oierte inoé
r

denoia oan respecto •  Sf tosed* fi% d¡u* irrad ia  a eu vec 

- cobre e l  belfa de v id r io  V .
*

L8 intradueoifci d e l Idqgpbdtó bache oan e l  f in  de
v

o fp en aar e l  deageata par voSetiliaeoicn  o oan e l  de fia* 

« e r  va ria r la reoietaajojp en un ponto daterrúado» puede 

fio ilaen te  efeotupae* por un intervalo £0 dispuesto entre 

189 piece* £9 p 18 tovede £8 eoetenidr por o rrlpu ier re *  

dio apropiados

S i llenado de loa  canal** t i  puede varia r . de un
• V »  »

estreoo a l  otro d e l bttt>n jg eopeoi t  iPente oan e l  f in  d¡?
*

hacer v a ria r la pOtenOÜ ooainietaede par vfejdrd de eu» 

perfio ie  a lo  Ir asgo de l tlamo* fin efecto mientrae %ue
a

en e l  repació Heredo de fueifln ee neoeeario d isipar un 

numero impórte nte de oa lo ria  a para proveer e l  oalor de 

fueiOn ¿ e l  ce la r neoeeario pare le *  re©ooiones endote»-
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•ifc. y do afi^ado^a 4 *1 p f fM x  la * «a la ria * ¿«soasaría «
pBW mjutmjjfM l l  *o%rai%Wa Ú«1 teloalrededor da 1*50*

* .»

C*

1 tfboia la y o t o l  vtakd^M to en
s -v '  *

•1 ••09Í.O  da * •  dal aadau. de *&® <* por #  *  * • »
*

lo  da 10 £**• loe ^  a* *1 « ip o io  da ifb e d o i

Caso es jit L ilia  • « »  >• «dioitki a la reaooitu da
*■ - í

cierta cantidad da C%jddt ÜK»e* arriar Ib raaiataaeia ta»

ta l da laa « H iia taa da c a M lo o ü ^  ¿¿o aa aba ¿latan****
*

te juáoaflasio prever fltai rafctflfeeifla da la ta rrife  dal ae-
v  r * *

nantial da oarriaafte*

2L ulaero da loa aasalea 11 paade *a? óuo oo»l%uie*

« • i  ¡paro e*¿ e l oaao da tina altflBptaaijBb loar oarrie*¿t<» trL»
» I

fla ioa aa preferible tttu uar p ie*»* 19 provista a da tris
*

da satos otarla* |o 4a fe  tflU | l9  da trea)*

ü  s^ tie a  M| jn a t M d i  «u laa jU « i
u

£0 y **o «ofertada o « . a f •*»x¿t¿al da #aonri*tite9 airve
v  •„ r

para roaager loa fcirai^ da C u to ft %oa posdati «a *r a i »  

pedir %ne «tatwiaia. e l  to fo  da vidrio a » f a t f b  ▼.

1# apftltaeSto da l a* Ideo pao; Sz^ptat* tas •?*
»

aoala da daaoaildj^ paablte igoafotatc rednoir eu ma n% 

gaarda prapaseife «1 *átoa»o da arengi n a » «¿oMBleatítr 

oeM rit* • » ’ a l « a n d e l  «%ftao da v a rilla » (Hedor o lia>
>- * 7

l i t *  por ejeaplo*
«

le  paede tadtoa*^ «oto lo  «nenta* la fifctsa #9 aa» 

plerr gara e l oaldaode laa parado* dal oa*rtl 1 xaaiste» 

oiaa 8idHat»Bt oato 10* a&. gaqyptol n otro prodtnrto aiab»

x



*
'l

£90

£9S

«00

«0B

no

*  u
 ̂ tf; i  4 1 1 7 7

•atMfta e%a «apaftpft aa ém% m§m O* Ü  pNaasoiflb 4*
£4 &<*••* O .lta  lftaMMaA*-*QpaM*4 P **  «s a l ••

, •M s ta i nuga-tla m ti i—infí-j «a «iMrtaéa mcm la
■» -? ■"m

meu%09 tc-taj* ¿ a $P p # P  ! •  gaig»a%a a 9I«
Ota» aantap «M f I V H M i  p »  .•* i »  p »
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