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le iuvereiBu ocouciexrne wu haruo coutfuto pera 1s

Tusit. del vidaio,

bpete shorsy se hay drdo a los horuoe cantiuvos Ge
tazes dimeusiciss talen que el Bmfio de vidrio fuudido que
cautienen ticue wi volumen myy euperior 2l del vidrio e
dricndo eu wu cia, Por ejemplo, Wi horuo de tega que prom
dnce 58 tauelsdsr por dfp ocautiens pprogimmdamente 800 tow
uelsdae de vidrios Zate esumme peeo de vidrio necerite
graudes dimersiones del harno, lo cwel noaTTer Ooupiderre
Dles prdidse de calor, Ue ceudleime perte del vidrio
faudido esté eu camtecto oo superfioies relativameute
frisng ~1llo origium coxrTieuten de canveccitu ocyas veloCis
dadesy q= aloauzan 12 m/haxe e, fci. mucho mMfie MMpider qUe
las de 1las corrieutes dedidae 2l coxrimierto propiameute
diocho del vidrio deede al 1ugax del euhaxurdo Maste el 1lu-
£8r de elidbmecitu, Fl vidrio esteucado eu el foudo de I»
teza tieue wa tempemtwe iuferior a2 1000°C, lo cuel fre
vorece 1a desvitrifionciBue las ocorrientes 1Mpidre de cam
vecoity fevorece. 1o exrosilu de lze peredes refmmctariae y
hay el ricsgo de que srmetreu vidrio f1r%o o desvitrificado,

31 hoxio sec®u la iuveuci®k fe orxnolterize por wa
taza de cspaoidad relativamente reduside, cmstituids pox
uwu oswal ko )y estrecho,

31 volume:. d-1 vidrio coutelnido e el ovipl e poocoO
e 0 mejom icuel 2l del vidrio extxeido ocsca 24 haxme o
ligeramatc superior, XRete opial se ercuentry dispucsto

el 9 reciito or lorifucsdo,
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De ento se despgreide wa importeunte reduccit. de 1ss»
pirdided de celar, yo que ls superfiocie iyterior del ree
ciuto es, ppre Wi miswr potercis de producciti, mucho me=
uom desprrollsde que l¢ auperfiocie iuterior de uu horwvo de
tegze oarriente, C;t-n veutaje est® coustituidsr por el hee
cho de que 1lae pereder deal Gmsl, esteido de wu lado en
coutecto cai el vidrio puweden ser, por el otro lado, co=
lectedse por wu memantiel apropisdo de calor, De este mow
do 1as onlorias perdides a taev@s de 139 garedes del Iew
oiuto sou amiiuiatlndu directamente por el muantisl de
orloxr y uo tonedas a expeusss del vidrio, lee carieutes
de cauveccibu treusverssles sou 1educidss y Lo subsiste
mde que 1» oarTieste prinoipel de oarrimiento del vidrio
haoia‘el 1ugar de eleboracibu,

.,Ad--e, el hoxuo de caual secfu le iuveuoiti. se prevs
te prrtionlarmeute Dien al oceldeo por irredimcibu modinm
te resisteicias eldctriome,

1le desoxripoibu de loe didujoe adjuutoe explicar® el
aloauce de 12 iuvenoitu de mauexrs mSe detalleds,

Le ficme 1 representey g titulo de ejemplo, Wa:

viste eu secoi®y tawnsversel de wu horuo de causl couetritis

‘do segl la iuvenoci®u,

e Tigwwe £ muestaw uue veriaute teamdidi cu mrecoilu
treusversel,

18 f‘ig,tui s r-pr-u;xta otre seccits. Gel counl,

Le ficme 4 ep Wi seocoitu lagitudiisl de uu haoruo
de oriel canstruido segtn lp iuvenoith. jy correspaudiente

¢ 1p Tigme 1,
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1o ficme 5 represeuts unr seniviste eu plaute del
Rismo haruo y wa 'aelivia‘ba ou pPlaute we vez quilade 1a
Bdvedn, de piegse efmctearias y de resisteucias de osle
deo,

le ficmw 6 es otaw variaute del horio de criml moss
tiwdo poxr 18 figwe 1, que ompu;-ud- u uuevo dispositivo
de orldeo,

loe ficuxes 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 1%, rau vistes au
plauta esquemfticsa de Noxuoe de csipl estiecho, o0 de cp=
uplee antrechos mAltiples de alimeiteocitu y de txe™jo,

Lodoe estos haruos couvieuen a 12 fusitu del vidrio
eu geuerel y puedeu utilisaxee paiw alimeuter un lzmizador
ocoutiuno de oristales Brutosy, Mquiins pare antizer el
vidrio, Mquiuss peiw botan.ava, miquiLes paIm Vidrio preus
sado y Cemfis,

B todae estas ficmme, las mismes letaws j; cifiwms
de refercucis indiorn loe Mismos eleneutoe,

I 1 figme 1, uu csntl 1 eu forme de § cautiene el
Yefio de vidrio en fueiu V., Zst~ cauml es sosteuido por
nus solere 2 de meterinl r-r:'naofario qQUe desoBuse 32 U Vez
sohe ws orpe de mpteris oslarifuce ¥ situndes eobre wu
armeztu B, Lo s0lere 2 estd proloucnads por prledes lptew
mmles 2a temdidu de mterial refmsotario, revestidss de me=
teria ocrloxifuce % que forwr 1la parte exterior del reciim
to,e Br.re mut;mr 10e pereder verticslem del coual 1
opoLerne al empije Nidrosel@tico del vidriog hay celsse 4
dispuestas a8 iutervilor determiusador y reteuidess por molm
tontes 5 2olidarior del pxmezal. B 4 courtituidos a tetulo

Ge ejemplo por vigheless metélicen, Ier calzasy 49 189 o=
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redar 29 , lor Feveslimieutos % sostiecien plezses Tefraoe
taxriae 6 provistas de pasoe pare eleoctrodos de omldeo 108,
Uus doveds 7, cowurtituide por piezss refrectarias moldesw
das, tome seieuto sobre 18s piezar 6, y est@d revestids e
nws oage de wu meterial oplortfuco licezo 8, Como Kieselm
guhr, piedre pomez eu polvo y demPs reteuidse por muwetes
de mamposteris 9, ’ '

las resisteusins de caldeo est@u veutr jossmerte oquee
tituides por Berrotes de filicimro de oerbauo (Glober, aim
1it y demlis} o pom' sspixwe metlilicss (Nioromo, Pirocromo
J demfe), d:.apuutas eu Iae partes mepros corlientes del
hoxuo,

Par ejemplo, mume Tesistencises 10 coloocrdas horigous
taln;nt.e' por cucimm del Mefio de vidrio V le cplisuten por
irrrdiscitu direota, irmdiaudo astas resistencias tembisy
sobre 1ns piesas 6 y 1a DOveds 7 ) sumivirta®ndoles las
ocaloriss que pierden egtericrmeute por irrediacitu, Was
resisteicias 11 situedas de omlquier Wanain Bpropiads ©
loe lados del caual 1, entre 1» solcxe £ y Ilre pereder 2n
sirven principe lmente an compruMer lse plndidas por iV e
disocitk. de 1l2e capas calarifuges S y %e, Eveuttelmeite
se puede, eapeonll-ntc en h- portes M= Lrisie del mm..o.
es deoix daude se ejecuts e} eghozedo y en el lugar de |
elaboreoiti, oala‘.ta_r el tofio de vidrio V pox canduotibie
lidad de laa paredes vertiocales del csunsl 1, "

' s de lae principales ventejae del hamuo de oeminl
refu 12 iuveuoit es tombily qu- el befio de vidrio no ee
erxfrin e coutacto cou lee pareder laterales; lo oml dire

Riiuyye lay corricit-s de ocauveoci®. pprjudicirles, Si,
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e, wp pexrte del cmial, la existeroim de ocarrientes de caLe
veooitk. favarece la phndide de gases, el opldeo laternsl poe
dx¢ sexr sl o e iutenso eu este pwito, cou el fiu de 20w
tivar las oarrieutes ssoendentes, ‘

. 18 verisute iluetawda por Ilr figwr £, el orinl
erld ocanstituido por uu tudo refiwotario 1£, soeteunido en
varios puitos por msisntos 1%, Xl reciuto exterior com
preude icvelmente prredes Tefmpcterias 2 j Za , paredes
aisladares 8 y %a ouya disposiocitu es tpropiada‘ g 13 forme
del tubomcaisl 1, le perte superior de dste tltimo Mwoe

boveds y eostieie wr cape de oplarifugo B8, y por elle

- porau las reaisteucine hovizouteles 10 del ocmldeo dixeocto,

Detejo del tubo=caual 1%, ee ewcuertarn lrs resistencias
11, destizadas » companser las pirdidas de calor de 12w
mredes del reoiuto 5{, de sel el opmo, pexw ocaleutar el
befio de vidrio V par couductidilided s trevée de lar paTem
des de ente tubdo,

31 tubo~oceinl 1E represeutrdo en 1s Ligure 2 ep de
#ecoitu oironlar, mientime que el tubowcaiual 14 Tepiemens
tedo e 18 figwum & ee de seccith ovoidel, Eeste foaams pue-_
de preseuter wr resistencisr msyar » lss deformmoioues que
1l formr oilludrior, ppriiculsmeste dedido 8l rrdio mee
uor de 1a perte iuferior,

ks

Ne wsr menewm cene1wl, el ovial, de orpmroidad preess
tableciCly e#ll cerrrdo e WM extreMo y eu el otro extro=
mo slimeste wr mMBQUiLE, u;taulo oompuesto por elemeyton
18, (ficuses 4 y 5), por ejemplo en U, (figwm 1), uwuidos
sep meCisute espip y morte js, rer medizute WL mortero rem

frecterio o cue lquier otro medio couveriente, Zrte osinal
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1 desacanesy, como se ha desorito auterio.merte, mobre Ia
solcxe £ 4 e» mntenidb Por 1as calzes 4 , loe mautevtes
Se Lea memposteris celorifuge Sy Se euvuelve lae pertes
£ y s 1s Dweds 7 Lome asiauto eobre 1mp piezas 8 , ene
8 2evertida del calaxifugo 8,

Lo bBvedr 7 4 el omlorifuio 8 sou 2tixvesados por
cauductoe 15 de eutawda en ©1 horuo qU° lleveu superiocw
»ente tolver 16 distriduidas sobre aproximedancute 1/4 per-
te de 18 loangitud del cansl, ZXEetas tolvas recibey 12 com-
poriocibiu que es llevedz ' oi2 ellee por mediom Oouocidos
ye& utilizador ocou enste fing ocorren tmupon:fadom, tre s
portador de reoleta, Nlices tuunportadorat; g denfie,
Desde 1as tolvam 16 la compoeioci®y cme a travEe de lar tom
bezee 15 hasta sobre e} t;ﬁo de vidrio V coutenido eun c1
oaz;al 1, eucm;trandoa-i deade este momeunto sometids 2 e
irediacitu de lae® 1esistencise o Darrotes caleutadorens
10, ‘

La composiocibu es luego desplezads por el despls zo=
nieuto del Bofio de vidrio V, Poxr erte raztu, el iutervee
1o eutae doe Oai‘dmw-bls-,dobe rexr tol que 1r cautided de
comporicit. suministamds por me lLobeiw rea completemeute
fuudids autee de que 12 cmicnfe Mya podido llevarla hose
ta 1la tobexs aigui-k;te. Camo el .%me¥0 de oBlorise iXTee
disdo por metro cmdiredo de superficie del ocsual er dums
reute el enharusdo pooo Mfle jo me08 courtante ¢ il a
1504000 0 140,000 cel, horm, ®me prevl, se . 12 invencili,
1a presencis de vaTios puntor de >yhoremiento, mieutame
Que dicho Lfmero e’ sBlo de 1 0 £ e 1ps tegzar exirtauten,

Kl c9ldeo por irrediscitu de lae rermisterciss 10 puede sex
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completsdo por el de las resisteiciss 11, de las cueles
el pepel prilcipal es el de campererT las pADdides de law
paredes £y Sy <2y % d-.l Teoiuto,

Secfu Ir iuveuocibn, el esgpcio E del horuo eu el
cual se hroe e} onhmllientd ept@ segnido Ce Wi esppcio
oaleutedo intensivemente en o1 ol se termiis de ‘moex
la fusi®y, fiendo 1 Bafio de fidrio V llevedo progledivie
neute hmoia W50€C, Al eappoio ¥ llamedo Ce fueilu 8ie-
gue el espmoio A de afiuadoy eu el cugl el oceldeo uo tiew
ne yo s i que el de ocompensarxr las prdidas extexriorenr
del homuo, menteniéudose Ia temperwturm del Befio ‘de vie
drio propiameunte dicho aliededor de loa 1450°C, .“m' ey
este esproio A que termisa 1p desgpsifiocnciBu del vidrioy
evacudose los cases que se despresden del bafio por wa
chimenea 17, A 1p temperature de 50%C, el vidrio com
t# demrsiado flfido pere poderse tiewdejarsg el haxuo se .
1la iuvenucibu compreunde un eapecio Dy llamedo ™ie Mwse ",
en el ocwpl el vidrio puede enfrisrse Mesta 1la tempeir tu=
™ d> s empleo = plrededor de 1050%, Le omlarifuis=
citu 9 de 1a Doweds 7 queds suprimidr eu este puuto, 2a%
como el oaldeo direoto del cauml paa lss temistenciss 10,
el opldeo laterel o iuferior, por medioc de lme reeistelm
cias 11 se couserway tenieldo el fiu Ce deger operer el
eufrismicuto privoipplmeute por irmwdiacit de 1a superw
fiocie del bafio, ael cao. ee pmactios ~u los horuor de
cxrisoles, :

&1l hori.o de ceial estrecho, se ¥, 1o iuvenoi®u:y
permite eproduwcir lre feses de fbdricpcibu del vidrio

eu lo® orisolesy, lpw cumles =e despITolleu e W 0iclo
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de &4 haree, A pesexr ds Qe dicho modo discoutfuuno de
fricicscit suministae vidrio de orlided superior, ofre=
Oe Lumeroecde iLoavenisutee, pprtiounlmimeste wa crvn di
versided eu l3e muolme d- calideo gUe roaXTeRL BUCIR®
desvestejoe oL e GBN0 @0 W G8ldeo elBotrico, 1o pom
teucis ebearbide verts eu efecto au s Proporoid de £0

2 1 deade el spghapmisuto Meste el afiumdo, Xl haruo
propuesto ee por el oantzwrio atwalutemerte cautiuuno, ab-
sordbiendo caustenutamsnte 1» miswe sutidsd de evexryim, y
permite we utiliseoifn Optime de 1a eusxiis eldotrioe

Yo 18j08 Ge ayusexr GesarTeglon eu 188 Tedes de distridum

0ilu ca.trilye a sumutar su frotar de potennia,

El uuevo Noxuo de opual estiecho permite ademils
utilizar resisteucise da fabricecit LMl qUe #e eum
ocuentran eu el comexcio, &l modo de euhomsdo de In came
poelioitu evite 1a proyecoitu de polvoe que nrTiescepn sex
srrustiados poxr los gases, o atecex lee resisteycise de
siliciuro de carbauoe ’

Como ee regresexts cxu e ficus 4 j 5, 01 o=
tzemo del cpusl paede ser euseiohedo cau el fiu de alie
Rentexr por ejomplo W MEicrdor Ly Sin emderioy eo e;'i.-
degte que 18 ruotha® y 1o prafwadided del extiemo dol OP=
ual esterdu de sowmado oo’ e} fiu g WM qU- Couwsukr
slimmteoitu G miguisee de estimr; de MiqUiise paiv de
tellas ; demfs, | -

Be . % el Mmoo ¢o realimeoit mostiwdo por 18 Tis
cure 6, re prevl qUe 190 Iemistewsine ellictriome e onle
deo de que se Medls mie arxide catéy sustituidre Ppor Te=
ristelcins caustituidae por cmiales lleior de ®Xriptol"
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el giBuor o e polvoe (o de WL producto suBlogo)s Como
er mbido, este praioto ew @ bree de cerbmtudum utilie
sfudase ;8 PBI® colentar wdieute rosisteuciss elsotrie
cse, Ile oamm s @ Wi& ertrile ar U
disposioity. ge 00 MM destiumdon » Teoidir el Exipe
toly 882 como e W 'peooih wrisdle de 1» resisteycir ex

el seutido ¢e I» lagitud Gel haxvo,

lee piezas Wlamples 6 de l» fismur 1 cotfi suve
tituides par piemss 30 de Wiariel refmoteric, que pro=
reuten eu el intaﬁm: dal houo erurles X1 dispaertos »
modo ce prldafice ppaaledenaut- ol cruinl 1, destiupdore 2
retener cede Uuo wr capge de Kiyplol 22,

le disporicifu @ Modo d¢ peldrfios. pexmite prereis
tar 1r superfiocie irmdisute de Eriptal Mejo ocierts ok
dencis cou respastos ¥+ Sovee 88, @0 irvdis a eu vez ]

, mobre el befio de vidrio V, .

18 iutrednocitn Gel Kxyptoly Mol om el fii de
compavtez ol Gesiavte pax voletiliseoify o cau el de Ywe
cer voriar I8 reeistentis en w guto umdc, pu-d-
fecilmeite sfeotpane par T iutezvelo 36 dispussto autase
190 piezss 20 7 B Bereds $5 sorteuior POC O IQUieT Mo
dio apxopisdo, . '

n uaudod- 1m onueler 81 Pmde VT . de W
extremo 2l a&wodol iaa.oa -n-eisxtmte can e} fiu d-
heoer wTriar 1o pateutis "RlLirtaeds par Wided de eum
pexfioie 2 1o lrxgo Gel Ilu.ruc;..J . efecto niautawes Qe
en ¢l cogpcio 1lamedo ds el er uLedereTio disiger WL -
utmero importrite Go oplavise pare proveaer el ocelor de )

fumiti, y el cplox usceseTio peIv e Iepcoicues endolé=
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texmiceey ue Wy M, Qn el esgacio 1llsmdo 'f‘i.u ca Tim
£60 o dn sflLaddPy g guusse: e ’ealoru- WeoeseTie e
P® mutansr B ‘el mtam del hlq *1segedor da 14700
c‘. ' " ) ) _
Y tmo mﬁ,h poterois swiLivtapde eu
Y co’mamnbl ey de 10K pox o 4 oo
265 10 Ge 1% Ko, paz 8 AR S) empaoio s aflmdo,

Camo ee pooililing cau M 24isi% o B Vemooibu de
cisrta ceuticed de KqpAel Mecer wrisr J esisteucis tos
tel ds 100 elemauton @' WIMOCIM, Lo ee abecintonein
te Lecemrio Jovex tl m‘ow ﬂ- h tecail del mpe

£70 .nantisl de Om.

B u%ero dc 1@ eunm 81 pomde ser Lo oW lquies
¥y Ppero eu el oioo dn ﬁ. thOim por carisute trie
fieice re prefezrille u‘t-w-a M' 80 pravistes de tzes
de estos 08 dee ‘ou m mfd.lodn Lree).,

£75 : he Tey -zl Ww u. pwm o o shraee
20 § o eanertade o of Wanntisl de cmh. eixve
pexe m-r“mbwd.ﬂl Mnom. s i
pedic qme mﬂl“c& vidrio au fueifn ¥,

0 uow 0”0. @) ®Meo por Eiyptol, gu- o

£80 ecatm da d-miﬂa. "h wuhute rednoir au e Wy
L Bade ﬁw& o‘ o dl am.im-o umm ure
cemzine o' o3 -M‘al ~oo da wurilise Mr o Kim
1ity por ejemplo.

Se poeds temdifu, €omo 10 Wrstie 13 TiLE 6, eme

£85 pleer gore el csldso de e Wreder Jdo} crinl 1 1esisten
' cins a:ifilogpny CamO Iﬁ; !&. Rgygtol u otro pradwsto rimie
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