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Memoria descriptive gue se acompaifia a la Solicitud de Fatente
de Invencidn por VEINTE afios, a favor de i chel
Ka denacy, Ingeniero, residente en raris (Francia), por:
"EJORAS EN Y RELATIVAS A LOTORLS DE COMBUSTICN INTERNA",rresentada

en el iinisterio de Industris y Comercio.

Una explicacién de 1los fendmenos gque acompaiian al escape de
los gases guemados en un motor de combustidn interna se ha dado ya,
por el solicitante,en aintlericres memorias espafiolas.

kn estas anteriores nemories espaiiolas se ha explicado que los
gases de la explosidén, después de abrirse el orificio de escape,eje-
cutun primeramente uns serie de movimientos rdpidos de vaivén,a velo
cidad elevada, entre las paredes del cilindro y la atmdsfere
exterior, y,después que a esta Wltime comunican su velocided de
movimiento, se descargan a velocidad elevada, dejando detras de si
una elevada depresidr. o incliuso un vacfo,; después de lo cual tiene
lvgar un impulso de retroceso de los gases descargados.

s8f se ve que, como una consecuencia de cadea operacién de es—
capa,se producen dos fases de presién o impulso y une fase ce depre-
sidn o aspiracidn en el conducto de escape, como una consecuencia
de la indicada salida y/0 retroceso de los gases quemados.

Ahora bien, el grado de esta depresidén,producida por los gases
de escape cuando abandonan el cilindro, es muy grande. La depre-
sién no sblo existe er el cilindro, sino que también se extiende al
corducto de escape unido al ecilindro, y la cavidad total,que _0s5 ga-—
seg de escape salientes pueden producir, puede ser varias veces
mayor que el volumen del cilindro, admitiendo gque el conjunto se
encuentra por bsjo de la presién atmosférica.

Bl invento consiste en aprovechar los perfodos de depreesidn,
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dejada en el coanducto de escape de un motor de combustién interna por
la descarge de los gases quewados, con cbjeto de aspirar un fldido
de una fuente exterior al conducto de escape.

Consiste también el invento en aprovechar los perfodos de de-
presidén producida en el conducto de escape por los gases de la explo-
sidn cuando ebandonen e.i cilindro, con objeto de aspira- un fldido
exterior al indicado conducto, y en utilizar el choque producido por
la salida, y/o el retrcceso de los gases de escape, con objeto de
entregar dicho fldido aspirado, si se quiere bajo presién, a un punto
adecuado de almacenaje y/o utilizacidn.

Consiste,ademis,el invento en une disposicién que comprende una
cémara de trabajo para la explosién de una cerga corbustible y que
posee un conducto de escape para la descarge de los gases quemados,
una comunicacidén entre este conducto y una fuente de fld¥ido exterior
al miemo, y védlvulas, o similares, adaptadas para establecer comu—
nicacién entre el dicho conducto y la indicads fuente, cuando en el
mismo conducto se produce una depresién por los gases selientes de
escape.

Consiste tawbién el invento en la combinacién de une cémara
de trabajo,para la explosién de une carga ccombustible y gie posee un
conducto de escape para descargar los gases quemados, con una bomba
prevista pcr encima del tubo de escape y adaptada paras accionarse
por la depresidn y los impulsos provocados y producidos en el con-
ducto de escape como una consecuencia de la descarga de lcs gases
quewados, con el fin de aspirer un fldido de una fuente exterior a
la indicada cduwara y al citado conducto, y de entregar el fidido
aspirado a un puntc de utilizacién y/o almacenaje.

kil invento ccnsiste,igualmente,en formar o montar sobre el con-
ducto de escape de un motor de combustién interns, muy cerca del cili
dro,un cuerpo de bomba gue comunique con el interior del indicado com
ducto y esté provisto de crificios de aspiracién y entrega,controlado
por mediosde una via, comunicando los indicedos orificios de aspire~

cién con una fuente de fldido externma sl indicedo conducto.
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Describirsmos slhora algunos ejemplos de ejecucién del inven-
to, Unicamente por via de ejemplo y con referencia a lcs adjuntos
dibujos, en 1los que:

La figura 1 es una curva de presiones/depresiones tomadas en
el conducto de escape de un motor,durante el periddo ds escape.

Las figures 2, 3 y 4 ilustran ejemplos de disposiciones del
conducto de escape, con las que la depresidn,producida =n el con-
ducto del mismo,puede utilizarse con objeto de aspirar un fldido,y,
si se quiere, tembién Zos impulsos de presidn originados en €1 pueden
utilizarse para entreger dichc fldido aspirado.

La figura 5 presenta una primere forma de ejecucidn,en la que
el invento se aplice para ejercer una succidn por el cilindro de un
motor de dos tiempos.

La figura 6 presente una segunda forme de ejecucién,en la que
el invento se ap_ice pars sumiaistrar una caergsa suplementaria de
aire a un motor de dos tiempos.

La figura 7 presente otro ejemplo de motores de dos tiempos
a los que se aplica el invento.

La figura 8 es un disgramas de tiempos que sirve parqexplicar
el funcionamiento del motoq&lustrado en la figura 7.

Las figuras 9 y 10, presentan dos ejemplos en los que el in-
vento se gplica a un motor de cuatro tiempos.

En la figura 2, la entrega se obtiene principalmente por el
impulso directo producido por los gases de la explosién cespués de
salir del cilindro.

n la figura 3%,la entrefge se efectia,principalmente,por el im-
pulso de retrocesc de los gases de escape descargados, vy en la figura
4 ge utiliza tantc el imoulso directo como el impulso de retroceso
de los gases decescape,para obtener una accibn de entrega.

8i se registran las variaciones de presién en el tubo de escape
de un motor de combustién inteire durante el perfédode escape, se ob-
tendrd una curva similar a la ilustrade en la figura 1, en la que EO i

represente la apertura del escape, las ordenadas representan pre-

I
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siones por encima y poxr debajo de la atmdsferica,y las absoiéas
éngulos del ciguefial, en grados.

Debe advertirse que las presionesg superiores o inferijores a ls
atmosférica no estdn presentadas en escals relativa.

La indicada curve puede obtenerse,por ejemplo,utilizahdc un me-

canismo estroboscdpico formedo por un tubo con lumbrera montado en o |
gobre el conducto de escape y rotatorio con el motor;y un manguito
con lumbrers estacionario pero ajustable angularmente sobre este

tubc que tiene su lumbrera unide a uvn mandmetro, obteniéndose un im-
pulso de presidén o depresién zada vez que coinciden las lumbrerasen

el tubo y en el manguito, y efectudndose un registro cuando ea el
manémetro se sellale una lectura fija, determinédndose,por el ajuste
angular del manguito, el.dngulo del ciguefial a que se realiza cada
lectura. -

La curva presente claramente las dos fases de presidn o impulso
P, P', que tieneanlugar durente le saiids y retroceso de los gases,

v la fase interredia de depresién D. Esta curva es caracter{stica
para todos los motores de corbustién interna, en los gque los orificié
de admisidén se abren despuds del escape, pero Llos momentos en gue se
realiza el escape y el retroceso, de los gsses, hen de variar,

Los momentos,durante el funcionamiento del motor,en gue puede
producirse,en conformidad con el invento,la aspiracidn del fldido y,
si se quiere, la entrege del fldide aspirado, pueden verse en la
figura 1.

En primer lugar, puede producirse una fase de entrega por el
choque directo o impulso de .ios gases de escape salientes,el cual se
presenta ymuy poco después de ia apertura del escape, como se lustra
por la parte P de la curva.

Entonces se forme una depresién en el cilindro, y,pcco después,
se produce otra depresidn D en el conducto de escepe, y el volldmen y
la intensidad de este depresidn hebrén de ser proporcionales al
volumen del cilindro que ha producidc el escape y,también,a le

energia cinéticq contenida en los gases de escape.




En este momento,puede obtenerse la aspiracidn de un fldido ex-
terno,por medio de una comunicaciérfon el interior del conducto de
escape.

k1l choque de retroceso o impulso P' sigue y detruye es=a fase
de depresidn, y puede constituir ura segunde fase de entrege.

Ll ciclo puede, por tento,considerarse que tiene lugar en
la siguiente forma: aspiracién de fldido,por efectc de la depresidén
existente en el conducto de escape; luego,si se quiere, la entrega
del fldido aspirado,por el impulso de retroceso de los gases des-
cargados, el cual sigie a esta depresibn, y,después de una rotacidn
del cigueilal de unos 1802, tna segunde entrega, por el impulso
directo de los gases juemadcs de la siguiente explosidn.

Podrd advertirse que la intensidad de los fendmenos descritos
anteriormente es inversamente proporcional a la distancis del cilinaf
Por consiguiente, la comunicacién con el interior del conducto de es-
cape debe colocarse muy cerca del cilindro.

En anteriores memorias espaliolas,el solicitante ha descrito mo-
tores de combustidén interna, en los que se propone utilizar el vacio
o depresién elevada dejada en el cilindro por los gases de le
explosién, cuando éstos salen de dicho cilindro, con objeto ce in-
troducir unsa carga de refresco por las lumbreras principales de
admisidn.

En una mdquins de esta clase, no puede la cerga de refresco,
adnitide en el cilindro,llenar lg cavidad completa dejada en este
dltimo y en el conduc=o de escape por los gases salientes,por razones
précticas y que dependen de le posicibn, forma y superficie de los
orificios de admisidn,

wn efecto, el solicitante ha descubierto gue, si se prevé un
orificio en el conducto de escape muy cerca del cilindro y se abre
a una fuente de fldido gaseoso,exterior al conducto de escape, el
volunen del fidido gaseoso, impelido directemente dentro del con-—

ducto de escape por este orificio,durante la fase de depresidén des-—

. crita anteriormente, no hs de impedir en forms elgune o reducir la
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carga admitida directamente en el cilindro por los orificios usuales
de admisién, aun cuasnde el volumen del fldido gaseoso impelido
dentro del conducto de escape pueda ser igual a dicha carga.

Por consiguiente,previendo une cémara comunicante con el inte-
rior del conducto de escape de un notor de combustidn interna y con
una fuente de fldido,exterior al conducto de escape,este fldido puede
aspirarse dentro de la indicada cdmara, y, si se quiere,puede ser
entregado a un recipiente,donde quede almacenado a una presién con-
veniente o elegida, y desde 21 cuel pueda utilizarse para el suminis—
tro al motor o para cuvalquier otro objeto, y, si se desea, la de-
presién dejada en el ciiindro por los gases salientes de escape puede,
también,utilizarse con el fin de introducir una carga de refresco
por las lumbreras principales de admisidn.

Pueden preverse medios convenientes de distribucidn,de manera
que el aire u otro fldido gaseoso acspirado siga lae direccidn
requerida durante la aspiracién, y, si existesdurante los perfodos
de entrega, y, asi, no pueda retroceder de las trayectorias que
tiene que seguir.

Iistos medios pueden consistir,por ejemplo,en vélvulas de re-
tencidn o en vdlvulas controladas o 2n medios como los descritos en
las memorias espaliolas No./ﬁf:gﬂj v 139.4G7.

L& comunicacidén con el interior del tubo de escape puede dis—
ponerse convenientemente para poder aprovechar la fafe de depresidn,
en conformidad con el invento,y cuando,también,se obtiene una =ntrega
del fidido aspiredo, la comunicacidn puede disponerse de msnera
que se utilice principaluente el impulsc de retroceso de los gases
de escape, o estos dos impulsos, uno tras otro, con objeto de entre-
gar y/o0 comprimir la carge aspirads.

bas figuras 2, 5 y 4 ilustran tres ejemplos de disposiciones
de la comunicacidén con 21 interior del conducto de escape.

La figura 2 ilustra una disposicién de adwmisidn que utiliza
medios comc los descritos en la anterior memoria espaiiola del soli-

citante n? 435-203 Bn este figura, que puede considerarse como una
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seccibn por ei conducto de escape de un motor de combustién interna,
el conducto 1 estd alargedo con objeto de recibir un obturader 2, en
forma de cono, cuya punta cae frente al cilindro, y la base cdncava
estd vuelta hacia el extremc: de sulida del tubo de escape,
estando este obturador dispuesto, ean rTelacidén con las paredes del
conducto, de tal manera gue permits la salida de los gases quemados
¢ impida a la onda de retroceso de estos geses volver & entrar en el
cilindro.

La perte del conducwo que recibe al obturador 2 estd pro-
vista de orificios 3 que comunican con une cémara snular 4 prevista
o formada alrededor del conducto 1 y que posee unea salida 5 para
comunicar con una fuente de fldido, exterior al conducto 1.

In este ejemplo,los orificios de admisién 3 para el fldido as-—
pirado estdn dispuestos de wmodo que =l impulsc directo y el irpulso
de retroceso de los gases de escape se transmitan de tal manera gue
los gases aspirados pusedan entregarse por la intensidad més elevade
de estos dos agentes compresores,

La figura 3 ilustra una forme de admisidn que aseguras el que
el impulso directo habréd de ejercer la accidén més grande posible,
en la entrega de la cergs agpirada.

En esta figura, el escape 6 estd circundadc por una cémars
anular 7 gque tiene una salida 8, y el conducto estd interrumpido por
un espacic anular 9 que establece unes comunicacién entre la cémsrs
7 v el interior del conducto 6. Las paredes de la cédmara 7 estén
ensanchadas, a continuacién de las paredes del conducto,por el lado
para la conexién con el cilindro, de suerte que se asegure el que
el impulso directo de lcs gases de escape se habréd de tranemitir al
interior de esta cédmara.

En la figura 4, se ilustra une forma préctica de admisién que
rermite utilizar el impulso de retroceso principalmente cuando se re-—
quiere entregar el fldido aspirado, y la cual ha dado en la prdctica
resultados satisfactorios.,

En esta figura,el conducto de escape estd formado por dos por—
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ciones 10 y 11 unidas entre si por una cdmara 12. La porcidén 10 del
conducto se extiende dentro de dicka cdmara,por medio de un elemento
tubular 13 que se abre dentro de la porcién 11 y estd situado en el
interior de otro elemento tubular 14 ¢ue prolonga la porcién 11 del
conducto y no llega & la pared interior de le indicada cémars 12.

El espacio anuiar dejado entre 1los sliementos 13 y 14 establece una
cormnicacidén entre el interior del conducto de escape y la cdmara 12.

La porcidn 11 del conducto se une, de nanera ajustable,con la
cdmara 12, con objeto de que se pueds regular la distancia eatre el
extreno libre del elemento 14 y la pared interior de la cémarsa,
situads hacia el cilirdro.

Bl didmetro del extremo libre del elemenfo 13 es ligeramente
menor que el del conducto 11, y el elemento 14 estd,por su punta,
ligeramnente ensanchado, de manera que permita un paso de seccién
creciente entre los elementos 1% y 14, desde el extremo libre del
elenento 13.

La longitud del zlemento 13 puede tanbién regularse por medio
de una unidén roscada, vrevista entre este elemento y el conducto 10.
Estos ajustes perumiten variar la accién del mecanisme de manersa gue
varien la relacidn entre la aspiracién y la entrega del fldide v la
intensidad de estas acciones, que se ejercerén & travéds de la salida
15 de la céuara 12.

2l llevar a la prédctice el invento, la depresién puede smplear—
se para ejercer una aspiracidén en el cilindro por unae salide asdicio-
nal distinta & la lumbrerea principal de escape, con objeto de pro-
longar la aspiracidén en dicho cilindro o de intensificar en €1 dicha
aspiracidn o de expulsar del rismo los gases resicueles, si se
quiere por intermedio de un depdsito y medios convenientes de dis—
tribucidn, con los cusles la depresién pueda acurmularse y emplearse
en momentos escogidos. Un ejemplo de una aplicacién,de esta clase,
del invento a un wmotor de combustidn interns de dos tiempos,del tipo
arriba mencionado,se ilustra en la figura 5.

bste figura presenta un cilindro 16 de motor,en el gue se mueve

un pistén 17.51 aire se admite por la presidn etmostérica a través
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de la admisidn 18,y el cormbustible se introduce por el inyector 19.
L1l escape se realiza por el conducto 20.

Sobre el conducto de escepe, y muy cerca del cilindro,se pre~
vé una admisidn 21 que, por via de ejemplo, se ilustra asnéloge a la
ilustrada en la figure 4, comunicando con unse primere cédmara 22,

Esta cémara 22 esté provista,por su otro extremo,de una vdlvula
de aspiracidén 235 o similar, jgue puede ser controlade o de otra forma,
¥ la cual permita el paso del fldido Unicamente en direccidn hacia el
conducto de escape. Esta vdivule 23 va seguide de un conducto 24 gue
conduce a un depdsito 25 unido, por un conducto 26,a uns salids adi-
cional 27,prevista en el cilindro y controlada por uns vélvula 28
accionada por una varilla de empuje 29 y una leve de escape 350.

Con esta disposicién,toda depresidn serd retenide en el depd-—
sito 25, ia cual podré utilizarse a tiempo conveniente,gracias a un
funcionamiento convenientemente reguladc de la vdlvula 29,con objeto
de expulsar 1los gases residumles del cilindro o de favorecer la
entrada a €ste de la carga, por le lumbrera de admisidén 18.

En este ejemplo,la vdlvula 235 de aspiracién se abre asutondtica-—
mente cada vez que se produces una depresidn en el conducto de escape,
aungue es evidente que la vdlvula 28 no se deberd abrir antes de que
los gases de escape hayan abandonado al cilindro y que no dederd
permanecer abierta después (ue se haya cerrado la lumbrera ds ad-
nisidén 18.

La figura 6 presenta una disposicidn de motor, en la gae el
fldido aspirado se extrae de la atmdsfers, y los impulsos de presidn
en el conducto de escape se utiligan con objeto de entregar =zste
alre aspirado a una lumbrera suplemsntaria de admisidn del cilindro.

Lo disposicidp de las partes 16 y 22 gueds andloga a la ilus-
trada en la figura 3, pero, en este caso,es preferible que la cdmara
22 sea de foruwa tubular, a csusa de que la carge saspirada y los gases
de escape,que han de entregar esta carga,han de estsr en contacto
entre si, v ofrece interés impedirles (ue se mezclen.

La cdmara 22 estd provista,por su extremo alejado del con-

]
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ducto de escape,de una vdlvule de aspiracidn 31 o similer, la cual
puede ser controlada o de otrs clase, y comunicante con una fuente
exterior de fldido,que,en =l ejemplo,puede ser el aire atmosférico, |
y una védlvula de entrege 32 o similer, que también puede ser con-
trolada o de otra clase. Ests vdlvula de entrega estd seguida de
cémaras que, segin 1o que se requieras, pueden ser tubulares o de
forma de deplsito o pueden ser simplemente conductos pars slmacensar,
conducir o introducir el gas aspirado y entregado a su punto de
utiligacidn.

“n el ejemplo, la vélvula 22 conduce,por un conduco 35, a un
depbsito 34 unido, por su perte, a otro conducto 35 que lleva el
gas aspirado y entregadc a un purto de utilizacién,

El funcionamiento de este eparato puede compararse al de una
bomba de pistdn, en la que la furcidén de este Yltimo la asumen lcs
gases de escape gue salen de la cdmere 22, durante lo cual puede
censiderarse como uvna carrera hacia abajo del pistén, y, luego,en-
tregar la carga asi aspireda,pcr medio de lo cuel,puede considerarse
como dos carreras hacie arriba del pistén.

Un aparato como el descritc anteriormente puede emplearse,
por ejemplo,como un compresor,y la caerga comprimida,as{ obtenida,
puede utilizarse para suministrar una carge de aire o de gas com-—
bustible al cilindro del motor.

En el ejemplo, el conducto 35 se pone en comunicacién con un
orificio 36 de admisidén suplementaria,previsto sobre el cilindro,y
sirve para suministrar una carge adicionel de aire bajo presidn
al motor, admitiéndose la carga principal, a través del orificio 18,
por la presién atmosférica. Lista cargs adicional se puede,por ejemple
introducir al final de la admisidn principal,con cbjeto de que sir-
va como aire de correccidn, segdn se ha descrito en la anterior
memoria espailola del solicitente n® J]?‘zlf? ,0 puede servir parsa
suministrar una carga,en cualquier momento escogido,por medios
adecuados de distribucidén. Ln este caso,se logra una gran ventaja en

comparacidn con el uso de un compresor, el cusl roba fuerza & la
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mdquina, es més costoso y zomplicacla construccién.

El orificic 56 se controla por cualesquiera medios con-

venientes, por ejemplo por una vélvula 37 maniobrada por una vari-~

325 1lla de empuje 38 y una leva de escepe 39,segun se indica esquemdtica—
mente en la figura, con objeto de abrir al momento escogido durante
el ciclo de funcionamiento del motor.

81 se suprime la vélvula de entrega 32 y el aire se entrega
directamente a la vdlvulae de admisidén 37, el motor trabajard con

330 velocidad m€s o wenos fija,a causa de que,en este caso,el momento de
apertura de la vdlvula 37 tiene que coincidir con un momento en gquae
la cargae se entregue de la cdmars 22, Perc en el caso en que la
cédmara 22 descarga dentro del depdsito 34, por una vélvula de re-
tencidn o medio eguivalente, el motor sacard su cargae del depdsito

355 34 en el momento requerido, y su velocidad serd independiente de'los
momentos en que las fases de aspiracidn y entrega se realicen en la
cdmars 22,

Proporcionando adecuadamente las cdmaras 22, 33, 34 y 35, la
carga,entregada por la cdmera 22,ouede almacenarse o suministrarse

340 al punto de utilizacibn,bajo una presién predetermineds, o sin
compresibén.

En los ejemplos descritos con referencia s las figuras 5y 6,
en lugar de suministrar la carga principal,sl motor, por la presidn
atmosférica,‘esta carga principal puede introducirse por cuales-

545 quiera medios adecuados, por ejemplo por un compresor 40, segidn se
indica por 1lineas de puntos en las figuras 5 y 6.

Debe sdvertirse que, en las dos figuras 5 y 6, puede dispo-

nerse en la cémara 22 un elsmento de pistén,bor ejerplo un disco

ligero libreuente mévil, sin afectar, en formsa alguns, al prin-

350 cipio de funcionariiento del mecanismo.
Un ejemplo de un motor en el que la carga principal se intro-— |
duce por la presidn atmosférica,utilizando la depresidn dejada en el i
i
cilindro por los gases de escepe salientes, y en el que se prevé

tento una carga suplementariamente comprimida como tembién une
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gsalida de aspirecidn suplementaria, se ilustra en la figura 7, que
presenta un cilindro 41 de motor, en el que se mueven opuestos los \
pistones 42 y 45. £l pistda superior 42 controla la apertursa y
cierre de la lumbrers principal de edmisién 44 para la admisidn
de la carga principal por la presién atmosférica y, también, el cie-

rre de la lumbrers suplementaria de admisidn, cuya aperturs se cor-

trola por una vdlvule rotatoria 46,parsa la admisién de una carga
supleuentaria comprimida, a través del conducto 56.
El pistdn del fondo,4),controla la apertura de la lumbrera de

escape, 47, cuyo cierre se controla por la vélvula rotatoria 48,

v tawbién la apertura y cierre de la salida adicional 49 de aspira— 1
cidn. |
Jobre el tubo de escape 50,y muy cerca del cilindro, pero a
continuacidn de ia vdlvula rotatoria 48, se monta une cdmara 51 que
cormnica con el interior del conducto y con un conducto 52 unido,
por medios adecuados de distribucidén 55 gque abren hacia el conducto
de escape, con un depdsito 54.
Lste depbsito también se uns con la lumbrera 49 por un tubo 55.
Los medios de distribucién $3% pueden,por ejemplo,consistir =n
la vdlvula de aspiracién, ilustradae en le figura 5, y la cdmara 51
puede, por ejemplo, tener cualquiera de las formas ilustradas en las
figuras 2, 3 y 4.
El diagrama de tiempos de las lumbreras se ilustra en la
figura 8 y es comc sigue: la lumbrera de escape 47 se abre en EO,
en une forma establecida ncrmalmente, y un poco después que la ad—
misidn, 44, atwmosférica se abre en A0, cuando se formas la columns,
saliente de gases de escape. La selida adicional 49 se abre en el
momento, o aproximadamente en el momento, en que se abre la admisidn
principal 44, dentro de un éngulo representado por 00. La lumbrera

de escape 47 se cierra luego en o cerca del punto muerto inferior

en EC, y en cualquier caso antes de producirse el choque de re-
troceso de los gases quemados.

Hecia el final del periodo de apertura de la admisién principal
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la salide adicional de aspirecién 49 se cierra en O, y la admisién
suplementaria 45 se abre en 80. la admisidn principal 44 se cierrs,
luego, en 4C, y, un poco después, la admisidn suplementaria 45 se
cierra también, en SC.

E1l funcionamiento de. motor en conformidad con el ciclo
anterior, serd como sigue:

Cuando se sbre la admisidén 44 se impelerd una carge de aire
dentro del cilindro,por la depresidn dejada en &1 por los gases
selientes, y, poco después, la depresibén,en el conducto de esceape,
ejercerd una aspiracién a través del tubo, por un funcionariento
conveniente deli distribuidor 53, y esta aspiracién se ejerceré en
el cilindro, a través del cepdsito 54,de’ tubo 55 y del orificio 493
cuendo éste Ultimo esté abierto, con lo cual se impelerd aire, por
el ciiindro, dentro del depdsito.

Después del cierre de la salida 49 de aspiracidn, se abre la
aduisién suplementaris 45,para aduitir una carga suplementaria cori-
primida desde una fuente unida & este lumbrera, y este carga com—
primida se utilizeré Unicamente para corregir la carga principal,

0, tembién, para suministrar una scbrecerga, segin se ha descrito en
la memoria anterior,espafiola,del solicitente,n® Af%é%?f

Alternativamente, el depdsito 54 prede unirse & la admisién
suplementaria 45, con objeto de suministrar uns carga comprimida
& esta ultima, por el tubo 57, y, en este caso,la aspiracidn en ls
salida se obtendrd por otros medics adecuados, y el mecaniswo distri-
buidor 53 se construlrd convenientemente para este objeto, por ejem—
plo, como se ilustra en la figura 6, por las vélvules 31 y 32.

Debe advertirse que el presente invento no se limita a las
disposiciones particulares antes descritas ni tampoco a su aplicacidn
a motores de la clase mencionada en el anterior ejemplo.

El invento podréd aplicarse a motores de dos tiempos con o sin
limpia forzada, a motores de 4 tiewmpos mono o policilindricos y a
wotores o mdquinas de combustién interna de cualquier clase, que

funcionen por explosiones sucesivas de una carge combustible,
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Cuzndo el invento se aplica a un motor de 4 tiempos y el

fldido gaseoso, aspirado utilizendo la depresidn dejada en el
conducto de escape, se erplea para suministrar una carga al mo-

tor, esta carga puede servir pare la limpia, o purga, en el espacio

neceivo, o para completar la carga, o para proporcionar unc sobre— |
carga.

Unua disposicién primera, que puede emplearse, se indice en la
figura 9. In esta figura, el motor comprende un cilindro 58, en el
que se mueve un pistdn 9. La carge principal se introduce por el
orificio 60, gracias a aspiracidén: mecdnica producida por el pistén,
¥y el escape se realiza por el conducto 61.

La admisién 62, en el conducto de escape, conduce a una cémsra
63 provista de orificios de aspiracidén 64, y orificios de descargs
65 que conducerg un depésizo 66 gue, por una vdlvula 67,comunics
con un orificio suplementario 68, situado en la culata del cilindro.

8i la carga suplemenzaria, suministreda por el depdsito,
se emplea para la purga de: espacio nocivo del cilindro, esta carga
se debe admitir bajo presidn en el momento en gue el pistén corpleta
su carrera de purga, quedando el escape abierto; y si la indiceda
carga, procedente del depbsito, se emples para completar la carge
0 para proporcionar una sobrecargs, la vdlvula 67 debe sbrirse hacia
el final o después del final de la admisién atmosférica principal.

La figura 10 ilustra un motor de 4 tiempos que puede servir
pare llevar a la prdctica el presente invento en combinacién con
los mecanismos descritos en anteriores memorias espafiolas del soli-
citante,por ejemplo en las patentes espaiiolas n? ///:(?ﬂ/, /ffg/%/
175803,

En este ejemplo, el cilindro 69 comprende una vdlvula de
aspirecidén 70, para la adnisién de la carga principal durante lea
carrers de aspiracién del pistén 71, y un orificio de escape 72,con~
trolado por el pistdén y que conduce al conducto de escape 73, La dis—

posicidn de un cuerpo de la bowmbe 74 sobre el conducto de escape,zon—

ducente al depdsito 75,puede ser como se ha descrito anteriormente,
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pero en el presente ejemplo el deplsito descarga, en el espacio noci-
vo del cilindro, & través de una valvule euxiliar 76, y, ademds,el
cilindro comprende un orificio de admisién suplementaris 77, contro-
lado por el pistdén,de tal manera que este orificio se abre en el
momento en que los gases guemados han salido del cilindro y han
dejado en éste un vacio o una depresién elevada.

Cualesquiera mecanismos convenientes pueden preverse en el con-
ducto de escape,con objeto de impedir a la onda de retroceso de los
gases de escape vclver a entrar en el cilindro, por ejemplo los
medios descritos en la anterior memoris espafiols del solicitente n?®
115800,

Bl ciclo de las operaciones ¢e un motor de cuatro tiempos de
esta clase puede ser como sigue:

Después de la explosién, se abre el escape, y 1los gases salen
del cilindro, una carge nueva de aire se admite por le presidn atmos-
férice & través del crificio 77. Cuando el pistén se levanta,cerrard
los orificios 72 y 77 v entregard la indicads carga por la vdlvuls
76, que se abrird convenientemente,de maners que la carga entre en
el depdsito 75 y se agregue a la carge suministrada a este cepdsito
por la bomba 74.

Durante la carrera descendente del pistén,se asbriréd la védlvula
70,con objeto de admitir la carga, y, hacia el final o después del
final de esta carga, la vdivula 76, u otrs vdlvula convenientemente
dispuesta, se abriré,con objeto de poner al depdsito 75 en zomunica—
cibn con el cilindrc e igunlar las presiones entre estos dos o conm-
pletar la carga o proporcionar unse sobre-cargsa

Las vdlvulas empleadas para la aspirascién ¥y para la entrega
de un fldido aspirado,en una disposicién segin el invento,rueden ser
sencillas o miltiples. Lstas vdlvulas pueden di§ponerse de manersa
que se prevea un paso de drea grande,y pueden tener cualquier forma
siempre que respondan & aspiraciones répides y a entregas igualumente
rdpidas.

Como se ha dicho antes,estas vélvulas pueden reemplazarse por

obturadores dindmicos como 1los descritos en la anterior memoria es-
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paliola del solicitente,n? ,Pero en este caso se obiendrd una
accidén sencilla soplante sin ning¥n aumento de presién en el depdsito
o en los conductos gue siguen & le primere cémera,por ejemplo 22,

figura 5.

In este Ultimo ejemplo,puede imaginarse que les pulsaciones
de entrege del aire de refresco o de la carga de refresco se sincron;‘
zan con los momentos adecuados para la introduccién de estes gases \
en el ciliindro del motor, de suerte gue la apertura de entrada para
estos gases coincida con el momento en (ue existe una presién elevada
en los conductos que entregan los gases, la cual presién se produce
por vno de los agentes de entrega descritos anteriormente, esto es,
bien por el imp%lso directo o por el impulso de retrocesqde los

waes
gases de escape, ;ués de su reflexién en lz atmbsfera exterior al
cilindro.
Se reivindica cowo nuevo y de propis invencidn:

l.- kejoras en y relativas & motores de combustién interna,
caracterizadas por un método para utilizar un motor de combustidén
interna con objeto de producir una corriente de fliido desde una
fuente exterior ai conducto de escape del indicado motor,caracteri-
zado este nétodo por el empleo de los perfodos de cepresién preducida
en el conducto de escape del motor, por la descarga de los gases
quenmados,con objeto de aspirar dicho fidido de la fuente indicada.

2.— lejoras en y relativas a motores de combustién interaa,
caracterizadas por un wétodo de utilizar un motor de combustidén
interna para producir wnea corriente de fldido externo al indicado
motor, caracterizado,a su vez, el método,por el empleo de los perfodos
de depresién y los impulsos o presionss dejada y producide en el con-
ducto de escape del indicado motor por la descarga de los gases
quenmados, con objeto de aspirar el indicado fldido y entregar é&ste
fldido aspirado.

5.~ Liejoras en ¥ r=latives a motores de combustidn interna,




520

225

535

540

545

550

- 17 -

caracterizadas por una cémara de trabajo,pers la explosién de uns
carga cowbustible,caracterizada,dicha cémara, por un osrificio de
entrads para la admisidn de ls indicade carga, por medios para infla-
mar la carga, por un conducto de salida para el escape de los in-
dicados gases, y por une corunicacién entre dicho conducto de salida
y una fuente de fldido,exterior a dicho conducto, y valvulas, o simi-
lares,adaptadas pare establecer comunicacidn entre el citado conducto
v la fuente citada,cuando en el miswmo conducto se deja una depresidn
por ios gases salientes de escape.

4,- ejoras en y relativas a motores de coumbustién interna,
caracterizadas por una disposicidn,segdn lo reivindicado en el punto
3, caracterizada ¢ésta por que el conductco de salida se acople,por
otro conducto, a un orificio suplementario de salide en la cdmara
de trabajo y se prevén medios para controler la comunizacidn de 1la
cédmara de trabajo con este ltimo conducto y de éste con el conducto
de salida, de tal menera, que la depresién,dejada en el conducto de
salida por ios gases de escare sealientes, pueda actuar sobre la
cduers de trabajo, sustancislmente como se ha descritc.

5.— liejoras en y relativas & motores de combustidén interna,
caracterizadas jor la combinacidén de una cémara de tratajo,para le
explosidn de una oarga?gombustible ¥y provista de una entrada para
la admisidén de dicha carga, medios para inflamer la carge y un con-
ducto de salide para el escape de los gases guemados,con una bomba
prevista sobre el indicado conducto de salida y adaptads para fun-
cionar bajo el efecto de las depresiones e impulsos dejados y pro-
ducidos en la salida,como consecuencia de la descarga de los gases
guemados,con objeto de aspirar un fldido de una fuente exterior al
indicado conducto y entregar este fldido, si se quiere bajo presién,
a un punto de utilizacién y/o almacenaje.

6.~ liejoras en y relativas a motores de combustién interns,
caracterizadas por le utiiizacidn,en un motor de combustidn interna,
de la depresidn dejada,en el conducto de escape,por los gases de

escape, salientes durante el funcionamiento del motor,con objeto de
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producir,por aspiracién,une corriente de fldido,de una fuente
exterior al indicado conducto.
N 7.~ liejoras en y relativas & motores de combustién intzrns

555 segdn lo reivindicado en el punto 6, caracterizadas por aprovechar
también los choques producidos en el conducto de escape por oS
gases de éste,durante el furcionamiento del motor,con objeto de
entregar el indicado Z1dido aspiredo a un punto de utilizacién y/0
almacensje.

560 8.~ Llejoras en y relativas & motores de cowbustidn interns,
caracterizadas por el empleo de los perfodos de depresidn,dejade en
el conducto de escape por los gases quemados cuando abandonan la
cdmara de trabajo, con objetc de aspirar un fldido gaseoso de una
fuente exterior al indicado conducto.

565 9.~ liejoras en y relativas a motores de combustidén interma,
segdn lgp reivindicado en el punto 7, ceracterizadas por utilizar,
también, los impulsos producidos por el escape y/o el retroceso de
los gases quemados,con objeto de entregar dicho fldido aspirado,
si se quiere bajo presidn, a un punto de utilizacidn y/o almacenaje.

570 10.~ Lejoras en y ~elativas a motores de combustién interna,
ceracterizadas por preverse en ei conducto de escape,muy cerca del
motor,una cdmara provista de una comunicecidén con el interior dsl
indicado conducto, y de orificlos de aspiracidn controlados por
medios de retencidn y comunicentes con una fuente de flvdido exterior

575 al indicado conducto.

1l.- liejoras en y relativas a motores de combustién interna,
caracterizadas por una borba accionade por los perfodos de depresidn
y del impulso dejudo y producido en el conducto de escape de uﬁ motor
de cowbustidén interna, y l& cusl comprende une cémars prevista sobre

580 el conducto de escape del motor, muy cerca del cilindro, un orificio
u orificios de aspiracién en la cdémara,comunicuantes con wne tuente
de fldido exterior al motor, por ejemplo la atmbsfera, y un orificio
u orificios de entrega en esta cimersa.

12.- liejoras en y relativas a motores de combustién internas,
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de dos tiempos, caracterizadas por que La carga principal se admite
por la presidn atmosférica,utilizenco el vacfo o la elevada depre-
sién dejada en el cilindro por la selida de los gases guemedos del
mismo, y por preverse sobre el conducto de escape, preferentemente
muy cerca del cilindro, une cérars comunicante con el interior de
dicho conducto, a través de une adwisién coaveniente, y provists de
un orificio u orificios de aspiracidén,controlados por medios de una
via y cormnicantes con una fuente de fldido, exterior al indicado
motor, disponiéndose el conjunto de tal wanera que 10s perfodos de
depresidn dejada en el conducto de escape,durante el funcionamiento
del motor, produzcan una aspiracidn del indieado fldido por el
orificio u orificios de aspirecidn citedos.

13.- liejoras en y relativas & motores de combustién interna
de dos tiempos,segun lo reivindicado en el punto 12,caracterizadas
por que la cdmara comprende, ademés, orificios de entreges controlados
por wedios de una via, por los cuales el f.dido aspirado se entregaré
gracias a los impulsos producidos en el conducto de escape,durante
el funcionamiento del motor.

' 1l4.- Le joras en y relativas a mctores de combustién interna
de dos tiempos,segin lo reivindicado en los puntos 12 § 13, carac-—
terizadas por que la indicade cémara es de forma tubular

15.~ lejoras segin lo reivindicado en el punto 14,caracterizadas
por que los orificios de aspiracidn y, si existen, los de entrega,
estdn situados hacia el extremo de la indicada cémers,alejados del
conducto de escape.

16.- Liejoras segin lo reivindicado en el punto 12,ceracteriza-
das por que el orificio u orificios de aspiracién comunican,por
medios de retencidén,con une salida adicional en el cilindro del motor
por los cueles la aspiracidn en el ciZindro puede,durante la carga,
prolongarse o intensificarse, o los gases residuales pueden aspirarse
del cilindro.

17 .- liejoras segin lo reivindicado en el punto 16,carscteriza—

das por que ei orificio u orificios de aspiracién comunican con el
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cilindro por un depdsito y medios adecuados de distribucién,por
lo cual puede acumularse una deprssidn,en el indicedo depésito,y
emplearse en nomentos escogidos.

18.- Liejoras segin 1o reivindicado en el punto 13,cartcteriza-
das por ¢ue el orificio u orificios de aspiracién comunican con la
atmésfera.,

19.- liejoras segin lo reivindicadc en el punto 18,caracteriza-
das por que el orificic u orificios de entrega de dicha cémara
comunican con una segunda cdmars pare tlmacenar o transportar o pre~
sentar el fldido,entregado por la primera cémara citada, a un punto
de utilizacidn.

20.- Mejoras segin lo reivindicads en el punto 19,caracteriza-
das por que la segunda cémars forme un depdsito para slmacenar el
citado fldido, si se quiere bajo presién.

2Ll .- Mejoras segin lo reivindicado en el punto 20, caracteriza—
das, por que el depbsito comunica con un orificio de admisidén
suplementaria,previsto sobre el cilindro y el cual se controla por
medios adecuados,con objeto de que se abra en un momento escogido
durante el ciclo de operaciones del motor y pongae al cilindro en
comunicacién con el depésito.

22.- lLiejoras seguin lo reivindicado en el punto 21,caracteriza-
das por que el depdsito suminiztrs ura carga de aire de correccidn
al cilindro, introduciéndose esta carga hacia el comienzo de la
admisidn atmosférica principal.

25 .- liejoras segin lo reivindicado en el punto 21,caracteriza-
das por que se emplea el deplsito para suministrar una cargs de aire
de correccidén al cilindro,hacia el final de la carge atmosférica
principal.

24 .~ hiejoras segin lo reivindicado en el punto 21,caracteriza-
des por que el depdsito se erplea para suministrar una sobre-carge
al cilindro despuds de cerrado el escape.

25.~ liejoras en y relativas a motores de combustién interna

de dos tiempos con purge forzada,caracterizadas Tor preverse,sobre




/
655

660

665

670

680

el conducte de escape y,prefsrentemente,rnuy cerca del cilindro,

una cdmara alargada comunicante,por un extremo,con el interior del
cenducto y provistﬁhacia el otro extremo, de orificios de aspiracidn
gue se abren a la atmlsfera ¥ se controlan por medios de uns via,

y de orificios de entrega también controlados por medios de una

via y que conducen a un depbsito comunicante con un orificio de adwmi-
sibn suplementaria previsto sobre el motor.

26.- Liejoras segin lo reivindicado en el punto 25, caracteriza-
das por que 1os orificios de admisidn y escape principales se sitdan
en el mismo extremo del cilindro,y el orificio suplementario,
cormnicante con el depdsito, se prevé en el extremo opuesto del
clilindro.

27.- Mejoras en y relativas a rotores de combustién interns
de dos tiempos,en los gue la carga yrincipal se introcduce per pre-
sién atmosférica, utilizando el vacio o la depresidén elevada dejada
en el cilindro por los gases de escepe salientes, y en los que se
abre en er cilindro una salide suplezmentaria y se pone en cozunica—
cidén cor una fuente de aspirecidn, después que los gases de escape
han sa.ido del cilindro por el escape normal, y se introduce una
carga suplementaria comprimide en el cilindrc hacia el finzal de la
carge atmosférica principal, caracterizades por que le aspiracidn o
salida suplementaria o la carga suplementaria comprimide se obtiene
utilizando respectivauente la depresidn dejada en el conducto de
escape por los gases salientes de éste,o0 tanto las fases de depre-
sidn como de impulso que tienen lugar en el conducto ae escape,sus—
tancialmente como se ha descrito.

28.~ lejoras segin 1o reivindicado en el punto 27, caracteriza-
das por que 10s tiempos del escape y de la admisibén atmosférica y
los tiermpos de la salida suplementearis y de la admisién suplemen-—
taria comprimida son sustancialmente como se he descrito con re-
ferencia a la figura 8.

29.- kejoras en y relativas a mo-ores de cowbustidn interna

de cuatro tiempos, caracterizedas por llevar un orificio de adwmisidn
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principal comunicente con la atmésfera y un orificio de escape
principal seguido de un conducto de escape, una cédmers prevista
sobre el conducto de escape muy csreca del cilindro del motor y co-
punicante con el interior del indicado conducto,estando diche cémars
provista de orificios de aspiracifn que se abren a la atmésfera

y de orificios de entrega conducertes al depésitc comunicsnte con un
orificiosuplementario de admisidn prevists sobre el cilindro y que
se abre dentro del egpacio nocivo de &ste dltimo, de tal manera gque,
abriéndose el indicado orificio suplementario hacia el final de la
carrers de purga, estandc el espacZo nocivo en comunicacién con el
exterior,puede admitirse una carge que ses apta para expulsar del
cilindro los gases residuales, y, abriéndose el citado orificio hacia
el final o después del final de la zarrera de aspiracién del pistdn,
puede admitirse en el ciiindro una carga suplementaria,con objeto de
completar la carga o de proporcionar una scbrecarga.

50.- Mejoras segun lo reivindicado en el punto 29, ceracteriza-
das por un orificio adicional de admisidén,comunicante con la atmés-
fera, el cual se abre en el cilindro después de abrirse el escape,
en el momento en que los gases quemsdos,después de abandonar el
cilindro,han dejado en éste un vacic o una depresién elevada, de
suerte que se admita una cerga de aire en el cilindro por la presién
atmosférica, cerréndose el escape antes del retrocesc de los gases
gquenmados al ciljndro, ¥ entregéndose el aire contenido en este Yltimo
al indicado depdsito,por un orificic adecuado,con cbjetc de sumentar
la carga en este depdsito, admitiéndose la carga principal en forma
normal durante la carrera de asvirecidn del pistén y poniéndose el
depdsito en comunicacidn con el cilindro hecia el final o después
del final de la admisidn principal,con objeto de igualar la presidn
entre eL depésito y el cilindro o de completar la carge o de propor-
cionar uns sobrecarga.

31l.- liejoras en y relativas a motores de combustidn interna,
segin lo reivindicado en cualquiera de los puntos precedentes,carac—

terizadas por preverse en el conducto de escape medios adecuados
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para permitir la salida de los gases uemados e impedir a la onds

de retroceso de estos gases que entre nuevamente en el cilindro.
32.- liejoras segin lo reivindicado en el punto 31,caracteriza—

das por que los indicados medios estén formados por superficies

reflectoras dispuestas de tal manera, gue permitan la salids de los

gases quemados e impidan el retroceso de estos gases al cilindro

por rebote en la atmdsfera exterior.

35.— Liejoras segin lo reiviandicado en los puntos 51 6 32,carac-
terizadas por gue los indicados medios se disponen de tsl maners,
con relacidn a la comunicacién entre el conducto de escape y el
indicado cuerpo de bowba,previsto sobre este conducto,que permitan
el choque directo y el chogue de retroceso de 1os gases quemados,
para entregar la carge aspirada dentro del citado cuerpo de bomba.

34.- yejoras en y re_ativas a los motores de combustidén interna,
segin lo reivindicado en cualquiera de los puntos 6 &€ 33,caracteriza-
das por que el conducto de escape estd encerrado en una cémara
anular situada muy cerca del cilindro y comunicante con el citadc
cuerpo de bowmba, interrumpiéndose el conducto de escape pPOr un
espacio amilar que establece une comunicacidén entre la citada cfmara
y el interior del conducto, y les paredes de la citada cémera si-
tuadas hacia el cilindro llevan un ensanchemiento en continuacidn
de las paredes del conducto, sustancialmente como se ha descritoc.

35.~ liejoras segin 1o reivindicado en cuelquiera de los purtos
6 & 33, caracterizadas por que el conducto de escape estd formado
por dos porciones unidas sntre i mediante une cémera situada muy
cerca del cilindro y gue forma ¢ comunica con el cuerpo de bomba,
extendiéndose la porcidén 3el conducto,situade hacia el cilindro,
dentro de dicha cduara,por medic de un elemento tubular abierto a la
otra porcidn del conducto y situado en el interior de un elemento
tubuler gue proiongs la Ultima poreidén del conducto y no llega & la
pared interior de la indicada cémers,estebleciencdo el espacio esnular,
dejado entre este elemento tubular, une corunicacién entre el in-

terior del conducto de escape y la citada cdmars, y,consiguiente-
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mente,el cuerpo de ~ Dboube,sustancialmente como se ha descrito.

36.- Lejoras segdn lo reivindicado en el punto 35,ceracteriza-
des por medios con los que la longitud de unc u otro de los dos
elementos tubulares puede varisrse,con objeto de variar la aceidn
de la aduisidén entre el cuerpo ce bowmba y el intérioqhel conducto,
y/0 la relacidn entre la aspiracién y la entrega del fldido exterior
por e. cuerpo de boubsa.

37 .~ Liejoras ss2giin lc reivindicado en el punto 36, caracteriza-
dus por que el didmetro del extremc libre del elemento tubular
situado hacla el cilindrc es ligeramente menor qgue el del segundo
elenento tubular en sste punto, y este segundc elemento estd
ensanchado en este punto,con objeto de permitir que el drea de la
ebertura anular de admisidn entre dos elementos tubulares pueda
variarse por un movimiento longitudinal relativoe de estos elementos,

38.~ liejoras segin lo reivindicado en el punto 37,caracterizs—
das por que ei paso entre 10s elementos tubulares auments,en seccidn
transversal,desde el extremo libre del primer elemento.

39.- kiejoras segin lo reivindicado en el punto 13, caracteriza-
das por qué log orificios de aspiracién y entrega se controlan por
vdlvulas de retencidn que se abren,en la direccidn requerida,bejo el
efecto de la aspiracién o de una accién de entrege, y se cierrsn
automdticanente.

40.- Mejoras segdn lo reivindicado en el punto 13,caracterize-
das por que los orificios de aspiracién y entrega se controlan por
deflectores que permiten el paso de un fldido en una direccién v se
oponen al retroceso de dicho fldido, sustancialmente como se ha
descrito.

41 .~ iejoras segin lo reivindicado en el punto 13, caracteriza-
das por que los orificios de aspiracién y entrege se contrclan por
medios distribuidores, de manera que se abran y clerren en momentos
predeterminados.

Esta patente recae sobre: "LEZJORAS EN Y RRLATIVAS A LCTORES D=

CCLBUSTICN INT:ENA", como queds descrito en la presente memoris,caraec
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terizado en la anterior Nota y representadc en los adjuntos didujos.

ladrid, O  de Febrero de 193€.
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