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El invento se refiere a un sistema de electro­
dos de conductibilidad no simétrica, que contiene un e - 
lectrodo compuesto esencialmente de selenio, separado por 
una capa intermedia aisladora del otro electrodo buen con­
ductor*
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Sabidt es ya que al selenio se le  pueden aña­
dir sustancias que mejoran el efecto del sistema. Tales 
sustancias son, por ejemplo, metales alcalinotArreos.

También se sabe que lo s  metales alcalinos, co­
mo el sodio y el l i t i o ,  existen a veces en el selenio co­

mo impurezas.
Además se ban utilizado también como adiciones 

adecuadas óxido selenioso o una sel cúprica del ácido fe ­
rro cianhídrico.

Pero según el invento se añaden al selenio sa­
le s  metálicas u óxidos aisladores estables, o sea que se 
disuelven difícilmente en agua y en la  atmósfera con­
servan sus propiedades aisladoras.

La adición de sustancias del grupo citado ofre­
ce la  ventaja de que dichas sustancias aumentan la  con­
ductibilidad del selenio en una proporción considerable, 
que a menudo es hasta de cien veces y aún más.

Las sales especialmente adecuadas para la  prác­
tica  del presente invento son, por ejemplo, el sulfato 

báricc (BaSO^), el sulfato cálcico (CaSO^), el cuarzo 
(Si02), el tungstenato bárico (BaWO )̂, el óxido magnési­

co (MgO), el Óxido alumínico (Al20^), y la  cr io lita  
(ha^Al F^). También pueden emplearse mezclas de dos o 
mas de las mismas.

La propiedad de ser las sales difícilm ente so­
lubles o totalmente insolubles en agua ofrece la  ventaja 
de que el grado de humedad de la  atmósfera no influye pa­
ra nada en el funcionamiento del rectificador.

Esto es especialmente importante cuando el sis­

tema electródico del invento se emplea para la  detección. 
Para este caso la  primera condición es que las propieda-
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des del detector sean estables y por tanto que no se ma­
n ifieste  ninguna influencia atmosférica ni química.

Para obtener la  influencia mas favorable posi­
ble de la  adición de sales o de óxidos, es necesario que 
lo s  mismos existan en toda la  capa de selenio en la  di­
visión más fina posible, pues en e ste caso aumenta con­
siderablemente la  conductibilidad del selenio.

Una forma de ejecución especialmente favorable 
del invento consiste en u tilizar las sales u óxidos ais­
ladores añadidos en un sistema electródico, al propio 
tiempo como capa oclusora entre el electrodo de selenio y 
el otro electrodo buen conductor, por ejemplo, de metal.

Por consiguiente no es ya necesario colocar 
una capa octisora especial. Esto fa c il ita  el montaje de 

estos sistemas electródicos, pues, si las sales u óxidos 
están ya en e l selenio finamente divididos, se produce au­
tomáticamente la  formación de la  capa intermedia.

Describiremos a continuación la  forma y mane­
ra de conseguir este resultado.

Para construir un sistema electródico segón 
el invento se puede proceder como sigue:

Se añaden al selenio en e stado amorfo, por ejem­
plo, en un mortero, otras sustancias para obtener otra 
mayor conductibilidad; después de lo  cual se muele con 
las combinaciones resultantes de manera que las adiciones 
se dividan finamente en el selenio. Las adiciones tienen 
en general un tamaño de grano menor de 10 mieras, por 
ejemplo, de 5 a 4 mieras. La cantidad de peso de las 
adiciones es en general del 0,5 al 5 % de la  del selenio 
empleado. Para el tungstenato bárico (BaWÔ ) citado co­
mo ejemplo, se necesita como un Ife. Aunque el sulfato
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bárico es una sustancia adicional muy adecuada, puede 
en la  mezcla originar perturbaciones ya que se muele di­
fícilmente pero se agruma con facilidad* Para evitar 
esto, antes de la  molienda se añade azúcar, que tiene 
los  crista les muy duros y con e llos pulveriza lo s  gru­
mos de sulfato bárico que se forman, Para separar el 
azúcar después de la  molienda todo e llo  se echa en agua, 
donde solo se disuelve el azúcar, ya que las otras dos 
sustancias son insolubles. La mezcla de selenio y de 
sal bárica puede luego libertarse de agua por filtra c ión . 

El polvo en que están finamente divididas las 
diversas sustancias, se extiende luego en un soporte 
consistente en una placa metálica y se calienta hasta el 
punto de fusión del selenio (unos 2203). La masa se ex­
tiende aplanándola, por ejemplo, con una plancha calien­
te o con un rodillo* Una vez que ha formado una capa 
uniforme de unos 0,05 mnu de grueso (en general no más 
de 0,15  amu), la  masa se enfría rápidamente y en lo  posi­
ble por completo, Con el enfriamiento rápido se consi­
gue que en este momento no se verifique transición nin­
guna a la  modalidad metálica, con lo  cual va de prisa la  
fase subsiguiente de la  conductibilización. Se calienta 
luego la  placa en un horno a tina temperatura de unos 2002 

C,, con lo  cual el selenio amorfo, pasa a la  modalidad 
metálica (gris) semiconductora. La fusión, el enfria­
miento, el calentamiento subsiguiente y el paso del se­
lenio a la  modalidad metálica pueden en su caso repetir­
se para lograr una uniformidad mayor de la  capa de sele­
nio. H  calentamiento hasta conseguir una conductibili­
dad suficiente dura según las circunstancias de 2 a 24 
horas o más, Pero hay que cuidar de que entre la  capa
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de selenio y la  superficie de la  placa sobre la  cual se 
aplica, no se produzca capa oclusora, pues esto sería 
perjudicial en gran medida para la  e ficacia  del sistema. 
Por tanto debe emplearse para la  placa un metal o una 
aleación que, mientras se echa la  masa, no produzca 
combinación ninguna con el selenio, o forme una combi­

nación conductora. Sustancias adecuadas son, por ejem­
plo, el latón y el cobre, ya que sus seleniuros son 

conductores.
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Después del enfriamiento se lleva  otra vez to­
do a un horno a la  temperatura de unos 2002 C. Este tra­

tamiento sirve para evaporar la  pelícu la superior de se­

len io , de modo que las adiciones aisladoras, que se des­
componen difícilm ente, lleguen a la superficie y con su 
poder aislador formen una capa oclusora.

Luego se aplica el otro electrodo, que puede 
ser por ejemplo, de una aleación metálica buen conduc­

tora y fá c il de fundirse, la  cual se aplica en estado 
líquido, por ejemplo, metal de Vood.

Por lo  anterior se ven claras las ventajas del 

empleo de sales aisladoras y que no se descomponen.

Si esta última propiedad no existiera, podría 

ocurrir que al echar la  aleación que sirve para preparar 

el electrodo conductor, las sales formaran otras combi­

naciones, con lo  cual podrían formarse sustancias conduc­
toras. En este último caso se perdería la  ventaja u lte­

rior del invento de que las adiciones que aumentan la  con­
ductibilidad forman al propio tiempo y sin mas la  capa 

oclusora. Esta posibilidad existe, por ejemplo, en la  

sal de cobre del ácido ferro cianhídrico primeramente men­
cionada, que se descompone fácilmente a la  elevada tempe-
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ratura que se aplica para fundir el selenio.

El dibujo representa un ejemplo de ejecución 
de un sistema electródico segón el invento.

En el dibujo 1 designa el electrodo de selenio 
en que se encuentran las adiciones aisladoras y que sa­

len de él a la superficie durante la  elaboración, y de 
este modo forman la  capa oolusora 2 sobre la  cual se co­
loca  el electrodo buen conductor 3 *

Esta solicitud , que corresponde a la  presenta­
da en Alemania, el 6 de febrero de 1935> bajo el nómero 
37*728 VIII «/21 g ., se acoge a lo s  beneficias del a rtí­
culo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
anos, son lo s  siguientes:

12 -  Un sistema electródico de conductibili­
dad no simétrica, que contiene un electrodo compuesto 
esencialmente de selenio, separado por una capa interme­
dia aisladora del otro electrodo, buen conductor; carac­
terizado p»r que alselenio se le  añaden sales metálicas 
u óxidos aisladores estables que son difícilmente solu­
bles en agua y conservan en la  atmósfera sus propiedades 
aisladoras.

22 - Un sistema electródico segón se reivin­
dica en el punto 1 2 . ,  caracterizado por que las adicio­
nes existen en selenio en forma finamente dividida.

32 - Un sistema electródico segón se reivin­
dica en el punto 1 2 . ,  caracterizado por que las adiciones
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aisladoras forman la  capa oclusora entre el electrodo de 
selenio y el electrodo buen conductor que es, por ejem­
plo, de metal*

42. -  Un sistema eléctródico segán se reivin­
dica en los  puntos l 9. ,  22. ó 32»> caracterizado por que 
las combinaciones metálicas añadidas existen en el sele­
nio en un tamaño de grano menor a 10  mieras*

59. -  Un sistema electródico segán se reivin­
dica en cualquiera de los  puntos 1 5 . a 42, ,  caracteriza­
do por que la  cantidad en peso de las combinaciones me­
tá licas añadidas es de 0,5 a 51° áe la  del selenio.

62. -  Un sistema electródico segtín se reivin­
dica en cualquiera de lo s  puntos 12 a 52. ,  caracterizado 
por que, como adición al electrodo de selenio, se usa 
tungstenato bárico en cantidad de 1  por ciento aproxima­
damente •

7S* -  Un sistema electródico con electrodo de
selenio.

Tal y como se ña descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en el dibujo que se acompaña y con 
lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas 
por una sola cara.

Madrid, 5 de Febrero de 1936.
P. A.
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