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NUMERO 22.401.
PH, /4276,

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de N. V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEXKEN, consti-
tufda en Eindhoven, y establecida en Tamasingel, 6,
EINDHOVEN, Holanda, por
"UN SISTEMA ELECTRODICO CON ELECTRODO DE SE=~

LENIO".

El inventc se refiere a un sistema de electro-
dos de conductibilidad no simétrica, que contiene un e-
lectrodo compuesto esencialmente de selenio, separado por

una capa intermedia aisladora del otro electrodo buen con-

ductores
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Sebide es va que al selenio se le pueden ala~-
dir sustancias que mejoran el efecto del sistema. Tales
sustancias son, por ejemplo, metales alcalinotérreos.

También se sebe que los metales alcalinos, co-
mo el sodio y el litio, existen a veces en el selenio co-
mo impurezas.

Adenés se han utilizedo también como adiciones
adecuadas &xido selenioso o una sal ctprica del 4cido fe-
rrocianhfdrico.

Pero segin el invento se afiaden al selenio sa-
les metélicas u §xidos aisladores estables, o sea que se
disuelven dificilmente en agua y en la atmésfera con-
servan sus propiedades aisladoras.

La adicién de sustancias del grupo citado ofre-
ce la ventaja de que dichas sustancias aumentan la con~-
ductibilidad del selenio en una proporcién considerable,
que a menudo es hasta de cien veces y adn més.

Las sales especialmente adecuadas para la préc-
tica del presente invento son, por ejemplo, el sulfato
bérice (BasS0,), el sulfato célcico (CaSQ,), el cuarzo
(Si02), el tungstenato bérico (BdWO4), el 6xido magnési-
eo (Mg0), el 8xido aluminico (A1203), y la criolita
(NaBAl Fglo Tanbién pueden emplearse mezclas de dos o
mas de las mismas.

La propiedad de ser las sales dificilmente so-
lubles o totalnente insolubles en agua ofrece la ventaja
de que el grado de humedad de la atmdsfera no influye pa-
ra nada en el funcionamiento del rectificador.

Estc es especialmente importante cuando el sis-
tema electrddico del invento se emplea para la deteccidn.

Para este caso la primera condicidn es que las propieda-
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des del detector sean estables y por tanto que no se ma-
nifieste ninguna influsncia atmosférica ni qufmica.

Para obtener la influencia mas favorable posi-
ble de la adicidn de sales o de dxidos, es necesario gue
los mismos existan en toda la capa de selenio en la di-
visién wés fina posible, pues en e ste caso aumenta con-
siderablemente la conductibilidad del selenio.

Una forma de ejecucidn especialmente favorable
del invento consiste en utilizar las sales u dxidos ais-
ladores afiadidos en un sistema electrddico, &l propio
tiempo como cara oclusora entre el electrodo de selenio y
el otro electrodo buea conductor, por ejemplo, de metal.

Por consiguiente no es ya necesario colocar
una capa odusora especial. Esto facilita el montaje de
estos sistemas electrddicos, pues, si las sales u 6xidos
estén ya en el selenio finamente divididos, se produce au~
tomdticamente la formacién de la capa intermedia.

Deseribiremos a continuacién la forma y mane-
ra de conseguir este resultado.

Para construir un sistema electrddico segin
el invento se puede Droceder como sigue:

Se alladen al selenio en e stado amorfo, por ejem-
plo, en un mortero, otras sustancias para obtener otra
mayor conductibilidad; después de lo cual se muele con
las combinaciones resultantes de manera que las adiciones
se dividan finamente en el selenio. Las adiciones tienen
en general un tamalic de grano menor de 10 micras, por
ejemplo, de 3 a 4 micras. La cantidad de peso de las
adiciones es en general del 0,5 al 5 % de la del selanio
empleado. Para el tungstenato b4rico (B&WO4) citado co-

mo ejemplo, se necesita como un 1%. Aungue el sulfato
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bérico es una sustancia adicional muy adecuada, puede
en la mezcla originar perturbaciones ya que se nuele di-
f{cilmente pero se agruma con facilidad. Para evitar
esto, antes de la molienda se afiade azdcar, que tiene
los cristales muy duros y con ellos pulveriza los gru-
mos de sulfato bdrico que se forman, Para separar el
azdcar después de la molienda todo ello se echa en agua,
donde solo se disuelve el azdcar, ya que las otras dos
sustancias son insolubles. La mezcla de selenio y de
sal bérica puede luego libertarse de agua por filtracién.
El pclvo en que estdn finamente divididas las
diversas sustancias, se extiende luego en un soporte
consistente en una placa metdlica y se calienta hasta el
punto de fusiér del selenio (unos 220°). La masa Se ex-
tiende aplanédndola, por ejemplo, con una plancha calien-
te o con un rodillo. Una vez que ha formado una capa
uniforme de unos 0,03 mm. de grueso (en general no més
de 0,15 mm.), la masa se enfrfa rdpidamente y en lo posi-
ble por completo. Con el enfriamiento répido se consi~
gue que en este momento no se verifique tramsicidén nin-
guna a la modalidad metdlica, con lo cual va de prisa la
fase subsiguiente de la conductibilizacidn. Se calienta
luego la placa en un horno a una temperatura de unos 2009
Ce, con lo cual el selenio amorfo, pasa & la modalidad
metdlica (gris) semiconductora. ILa fusién, el enfria-
miento, el calentamiento subsiguiente y el paso del se-~
lenio a la modalidad metdlica pueden en su caso repetir~-
Se para lograr una uniformidad mayor de la capa de sele-
nio. El calentamiento hasta conseguir une conductibili-
dad suficiente dura segin las circunstancias de 2 a 24

horas o m4s. P=ro hay que cuidar de que entre la capa
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de selenio y la superficie de la placa sobre la cual se
aplica, no se produzca capa oclusora, pues esto serfa
perjudicial en gran medida para la eficacia del sistema.
Por tanto debe emplearse para la placa un metal o una
aleacién que, mientras se echa la masa, no produzca
combinaeién ninguna con el selenio, o forme una combi-
nacién conductora. Sustancias adecuadas son, por ejem-
plo, el latén y el cobre, ya que sus seleniuros son
conductores.

Después del enfriamiento se lleva otra vez to-
do a un horno a la temperatura de unos 200¢ C. Este tra-
tamiento sirve para evaporar le pelfcula superior d= se-
lenio, de modo que las adiciones aisladoras, gque se des-
componen dificilmente, lleguen a la superficie y coa su
poder aistadcr formen una capa oclusora.

Luego se aplica el otro electrodo, que puele
ser por ejemplo, de una aleacidn metélica buen conduc-
tora y fécil Ade fundirse, la cual se aplica en estado
1fquido, por ejemplo, metal de Vood.

Por lo an%terior se ven claras las ventajas del
empleo de sales aisladoras y que no se descomponen.

Si esta Witima propiedad no existiera, podrfa
ocurrir que al echar la aleacién que sirve para preparar
el electrodo conducter, las sales formaran otras combi-
naciones, con lo cuel podrfan formarse sustancias conduc-
toras. En este dltimo caso se perderfa la ventaja u.te-
rior del invento de que las adiciones que aumentan la con-
ductibilidad forman al propio tiempo y sin mas la capa
oclusora. &Esta posibilidad existe, por ejemplo, en la
sal de cobre 3el &4cido ferrocianhffrico primeramente men-

cionada, que se descompone fAcilumente a la elevada tempe-
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ratura que se aplica para funlir el selenio.

El dibujo representsa un ejemplo de ejecucidn
de un sistems electrddico segin el invento.

En el dibujo 1 designa el electrodo de selenio
en que se encuentran las adiciones aisiadoras y que sa-
len de €1 a la superficie durante la elaboracibn, y de
este modo forman la capa oelusora 2 sobre la cual se co-
loca el electrodo buen conductor 3.

Esta solicitud, gque corresponde a la presenta-
da en Alemania, el 6 de febrero de 1935, bajo el ndmero
37.728 VIII e/21 g., se acoge a 1o0s beneficies del artf-

culo 51 del vigente Estatuto je Propiedad I.dustrial.
S50- N O T A =o-

Los puntos de invenzidn propia y aucva que se
Preserian para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los siguientes:

12 - Un sistema eleztrddico de conductibili-
dad wo simétrica, que contien= un electrodo compuesto
esencialmente de selenio, separado por una capa interme-
dia alsiadora del otro electrodo, buen conductor; carac—
terizado per que alselenio se le afladen sales metdlicas
u §xidos aisladores estables jue son diffecilmente solu-
bles en agua y counservan en la atmésfera sus propiedades
aisladoras.

29 - Un sistema electrddico segin se reivin-
dica en el punto 1l2., caracterizado por que las adicio-
nes existen en gelenio en forma finamente dividida.

32 - Un sistema electrddico seguin se reivin-

dica en el punto 12., caracterizado por que las &adiciones
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aisladoras forman la capa oclusora entre el electrodo de
selenio y el electrodo buen conductor que es, por ejem-
plo, de nmetal.

492, - Un sistema eléctrddico segén se reivin-
dica en los puntos 192., 2¢, 6 32., caracterizado por que
las combinaciones metélicas afladidas existen en el sele-
nio en un tamafio de grano menor a 10 micras.

5¢, - Un sistema electrddico segfn se reivin-
dica en cualquiera de los puntos 1¢. a 42,, caracteriza-
do por que la cantidad en peso de las combinaciones me-
tédlicas afiadidas es de 0,5 a 5% de la del selenio.

62, - Un sistema electrddico segdn se reivin-
dica en cualquiera de los puntos 1¢ a 52., caracterizado
por que, como adicidn al electrodo de selenio, se usa
tungstenato bédrico en cantidad de 1 por ciento aproxima-
damente,

7%« - Un sistema electrédico con electrodo de
selenio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas

Por una sola cara.

iladrid, 5 de Febrerc de 1936.

Pe A,
Alberto de Elzabura
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