MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una patente de invencidn
por veinte afios en Espafla, a favor de Don Miguel GRACIAN
CASADO, domiciliado en Madrid

por

UN PROCEIL MI:ZNTO PARA L. MEDIDA DE ¥FUIJIDOS FUNDADO EN LAS
PROPIEDADES TE 103 LICUIDOS EN VASOS COMUNICANTES
A I FELENTE NIVEL

6660666660666

Existen infinidad de ap=ratos medidores para fluidos
1icuiios o gaseosos en los cuales foraesamente el fluido a
wedir ha de entrar en contacto con los mecanismos ¢ue reali-
zan la medicidn. BEn muchos casos esta condicion obligada es
5 altamente perjudicial para el fluido a medir e incluso en
algunos casos imposibilita la utilizacidn de apsratos medi-

dores.
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En la practica de labomatorio se presenta este caso con
relativa frecuencia. Un caso concrsto de €110 es la prepara-
cidn de sueros en inyecciones, en los cuales se exige una do-
sificacidn exacta a la vaz cue una asepsia absoluta en la ma-
nipalacidn de los sueros. Se convierte asi la operacidn de llg
nadode las ampollas en un trabajo dificil por el excuisito
cuidado que exige, no pudiendose utilizar aparatos medidores
por la imposibilidad de lograr una asepsia absoluta de los
mecanismos sin perjuicio de su rendimiento o sin exigir un
montaje y desmontaje de sus elementos que practicamente es im-
posible.

La invencidn prevee un proced miento gue permite retirar
y medir de un depésito general cantidades predeterminadas de
fluido sin que este fluido tenga ¢ue entrar en contacto con
mecanismos y por tanto dentro de las posibilidades de la mas
rigurosa asepsia.

Bl principio genecral de la invencidn es el siguiente:
se establecen dos vasos coumunicantes situados a niveles dis-
tintos. Uno de estos vasos el de rama mas corta se encuentra
unido a un depdsito de un fluido no miscible con el fluido
contenido en los vasos comunicantes y este depdsito se encuen-
tra unido a su vez con un depésito medidor cue tiene poOr una
parte un conducto de salida provisto de una vilvula de cierre
y un conducto de entrada igualmente provisto de otra vilvula
de clerre,

31 consideramos vacio y cerrado en su conducto de salida
el depdsito medidor, l: mzsa de fluido establecida en los va-
S0s comunica tés se encontrard sometida a la presidn atmosfe-
rica normal y los dos .niveles de este fluido se encontraran |
a la misma altura, uno de ellos en el vaso comunicante mas ba-

Jo y el otro en un punto de la ramz del vaso comunicante mas
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alto. A medida cue se veya llenando el depdsito medidor el
fluido intermedio entre sl fluido de los wsSos comunicantes

v €l depdsito medidor, suafrird una compresidn gue se ejerce
sobre el fluido de los vasos comunicantes ¥y que desplaza la
columna de este obligandole a subir bor la rawma mas alta has-
ta alcanzar el vaso comunicante mas alto, momento que eorres-
ponderd 2l momento en cue se ha aleanzado en el depdsito med:-
dor la medida deseada. Si suponemos ahora que el vaso comuni-
cante mas alto posee una disposicidn cualcuniera adecuada que
al alcanzar su nivel maximo el fluido en €1 provoque €l cierre
de la vdlvula de entrada cel depdsito medidor y la apertura

de la vdlvula de salida, tendremos que la cantiiad de fluido
medido se vaciara al exterior.

Al verificarse el vaciado la colurma de fluido intermedio
Vuelve a recuperar su posicidn inicial, llenando el depdsito
medidor y dejando de ejercer presidn sobre la columna de flui-
do de los vasos comunicantes hasta Ju€ esta recupera su posi-
cidn inicial, es decir alcarma el Vaso mas bajo. Si suponemos
gque en este vaso existen medios para gue al alcanzar este ni-
vel el fluido se provogue el cierre de la vdlvula de salida
del deplsito medidor y la apertura de la vilvula de entrada
se repetira el ciclo de operaciones descritas y se realizars
una medicidn sucesiva identica a la anterior.

En los adjuntos dibujos se ha representado una realizacidn
prictica del sistema.

La figura 1, es un esquema general del principio de la in-
vencidn,

La figura 2, es un es.uema del funcionamiento eléctrico
de un dispositivo establecido conforme al invento cowmo demos-

tracidn de su realizacién prictica.

La figura 3, es unavista general de frente de un apara -

.
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W para el llene de ampollas de inyecciones establecido de
scuerdo con la invencidn.

La figura 4, es una vista posierior del mismo aparato.

Refiriendones a la Tigwra 1, cue representa esquematica-
mente el principio del procedimientc, 1 es un depdsito general
del 1liquido a medir que se encuentra en comunicacidn por un co:a-
ductc 2 con un depdsito 3 gue llamaremos depdsito medidor. Este
depdsito 3 posee una vdlvula de entrada 4 susceptible de abrir
y cerrar el conducto 2 y una valvula de salida 5 igualmente sus-
ceptible de abrir o cerrar el conducto de salidas 6, El depdsito
3 lleva unido un conducto 7 .ue va a un depdsito 8, cuyo depdsi-~
% se une por un conducto 9 al vaso comunicate 10 cue consti-
tuye el vaso inferior del sistema.

Bl vaso 10 se une por una rama 1l al segundo vaso conuni-
cante mas alto 12, En €l interior de dichos vasos comnicantes
se han establecido respectivamente electroios 13 y 14 unidos
al polo positivo de un circvito que sirve para accionar la aper-
tura y el cierre de las valwulas 4 y 5 y en un punto de la rama
11 se ha establecido un elsctrodo 15 que estd en contacto cons-
tante con el fluido F contenido en los vasos comnicantes v
que se supone buen conductor eléctrico, por ejemplo mercurio,

El depdsito 8 y sus concuctos 7 ¥ 9 asi como el depdsito
medidor 3 se suponen llenos de aire a la presidn atmosferica
normal y el depdsito 1 establzcido a un nivel gue proporcione a
su contenido una presidn de caida o sometido a unz presidn de -
terminada.

El funcionamisntc serd el siguiente, suponiendo que la ins-
talacidn se encuentra tal como representads en el dibujo, es‘
decir el depdsito 3 vacio y lacolumna de mercurio F a niveles
iguales en el vaso 10 y en 1a reame 11. Si en esta posicidn se

cierra la vdlvula 5 de vaciamiento del depdsito 3 y se€ abre la
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valvula 4 de entrada, el liquido del depdsito 1 pasard al depd-
5110 3 provocando la expulsidn del aire de este depdsito por el
conducto 7 y presion=zndole en el depdsito 8 y en el conducto 9,
presidn que se transmite =1 mercurio dispusto en el vaso 10 v
provoca un desplazamiento de este mercurio a 1o largo de la ra-
ma 1l obligendole a sublr por la rams mas larga hasta alcanzar
el nivel del vaso mas alto 12 y dentro de este el nivel del elec-
-trodo 14. En este momento el cierre del circuito brovocado por
el contacto del mercurio ccn los electrodos 14 ¥ 15 pone en fun-
cidn los dispositivos electro-mecanicos necesarios para provo-
car simultaneamente el cierre de la valvula 4 ¥y la apertura de
la vdlvula 5 produciendo el vaciamiento del liguido acumuilado
en el depdsito 3.

A mediGa gue se verifica el vaciamiento la masa de aire
del derdsito 8 y de los coniuctos 7 y 9 vuelve a llenar el depd-
sito 3 y deja de ejercer presidn wbre el mercurio F el cual
recupera su nivel normal alcanzando el electrodo 13 en el vaso
comunicante inferior 10 en ¢l momento que corresponde al vacia-
miento total del deposito 3. El contacto entre el electrodo 13
vy €l electrodo 15 a través de la masa de mercurio cierra el cir-
cuito eléctrico que provoca el cierre de la vdlvula 5 y la aper-
tura de la vdlvula 4, comenzanio nuevauente el llenado del depd-
sito 3 y prosiguiendo todo €l ciclo descrito indefinidamente.

5€ ha establecido en comunicacidén con la rama 11 un depd-
S1t0 supleumentario de mercurio 16 accionado por un tornillo 17
que obra sobre un émbolo 18 Yy cue sirve para regular la cantidad

de mercurio a disponer en la rema 11.

1as figuras 3 y 4, dan idea de una realizacidn del proce-
dimiento objeto de la patente aplicada a un apsrato automatico
Para €l.llsnado de aumpollas de inyecciones rigwosamente dosifi-

cadas, correspondiendo los nmimeros de referencia a los mismos
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de 1los esqguemes de las figuras 1y 2.

La rama 1l conteniendo €l mrcurio posee un contacto 15 y
dos contactos 13 y 14 estavlecidos respectivamente en el puntc
medio de la rama y en ambos vasos comnicantes, Estos contzctos
se unen a un circuito eléctrico que acciona dos relds 19 v 20.

El circuito se cierra o bien por un conmutador 21 o a través

de dos contactos 22, En ¢l primero de los casos, es decir util:i-
zando el conmitador 21 el dispositivo funcicmara sin interrup -
cidn, y en el segundo de 1os casos o sea utilizando los contac-
tos 22 el aparato realizara umn ciclo completo de funcionamien-
to cada vez cue €l contacto se cierra. Este funcionesuientces
como sigue:;

Se ha supuesto en el esguema que sl depdsito medidor 3 wue
se encu@ tra accionzdo por we valwula electro-megnetica 23 del
tipo descrito en la patente espafiola mimero 136.982, se encuen-
tra lleno de liguido y que se establece el contacto entre el mer-
curio F y el electrodo 14 del vaso mas alto. La corriente pasa
a través del relé 19 excitaniose la bobina 24 correspondiente
a la vdlvula 23 y provocanio la elevacidn de la ola 25 de di-
cha valvula y el vaciamiento del 1iguido contenido en el depdsi-
to 3, con el consiguiente descenso del mercurio en la rama supe-
rior hasta ¢ue dicho mercurio alcanza en la rame inferior el con-
vacto 13 provocanio entonces €l cierre del circuito por excita-
cidn de la bobina 26 del relé 19, lo cual produce la interrupcidn
de la corriente y como consecuencia el cese de la excitacidn de
la bobina 24 y la liberacidn d= la vélwvula de bola 25 gue cierra
el conducto de salida 6 del deadsito y deja ablerto €l conducto
de entrada 2 del mismo. Al alcanzar la columna de mercurio nueva-
mente el contacto 14 se produce una excitacidn dela bobina del

relé 20 gre establece nuevamente el circuito a través del reld

19 g ha recuperado su posicidn de contacto en el monento en que
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&l mercirio pierde su contacto con ¢l electrodo 13,

Se han previsto conexionzdas en el circuito tres ldmparas
27. 28 y 29 en colores distintos una de las cuales se mantiene
encendida desde €l momento en cue se conexiona €1 aparato con
5 la 1inea y 1las otras dos se encienden Y apagan respectivamente

en cade uno de los ciclos de llene y vaciado.

Debe entenderse que la invencidn no se limita en forma al-
guna a ¢sta clase de aparatos sino .ue puede ser aplicada a la
medicidn de cualguier fluido constituyendo el aparato descrito

10 un simple ejemplo demostrativo de aplicacidn del invento.

La presente patente de invencidn comprende las siguientes
reivindicaciones:
l.- Un procedimiento para la medd a de fluidos fundado en
las propicdades de los licuidcs en vasos comunicantes a diferen-
15 te nivel, caracterizado esencialmente por estalblecerse das vasos
commnicartes establecidos a alturas diferentes, uno de cuyos vasos
el de rama mas corta se encuentra unido a un depdsito conteniendo
un fluido no miscible con el fluido contenido en los vasos comu-
nicantes, cuyo depdsito se encuentra unido a su vez con un segun-
20 do depdsito apto para recibir la totalidad o una parte del fluido
a medir y provisto de una valvila de entrada y de otra de salida,
de menera gue la compresidn que se produce del llenado de este
segmdo depdsito sobre el anterior se transmite a la columna de

fluido establecida en los vasos commnicantes haciendo elevarse

o
w

esta columia por la rama mas larga hasta zlcanzar el vaso comunis=
cante mas alto en un momento c¢ue coincidirsa con la wedida de una
cantidad determinada del fluido a medir.

2+~ UL procedimiento segin lo reiviidicado en el punto 1,
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caracteri,ado esencialuente por establecerse en unidn de los dos
vasos comunicantes,medios que permitan accionar las valvulas de
entrada y salida del depdsizo medidor, de manera que al alcanzar
el fluido contenido en la ram de unidn de los vasos comunicantsas,
el nivel de uno u otro de estos vasos se produzca €l vaciamiento
0 €l llienado del deposito medidor.

3.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
1 y 2, caracterizado esencialumente porgue de preferencia se esta-
blece en la rama de unidn de los vasos un fluido buen conductor
eléctrico, tal como mercurio y se establece un contecto eléctrico
en el csntro de la rama y otro contacto eléctrico en cada uno de
los vasos comnicantes de manera que al alcanzar el mercurio el
nivel de estos vasos se cierre un circuito eléctrico que alterna-
tivamente acclone las citadas valvulas de entrada y salida del de~-
pdsito medidor.

4,- Un procedimiento segin lo reivimiicado en los puntos
1 4 3, caracterizado esencialmente por establecerse un cireuito
comprerdiendo dos relés que entran en funcidn alternativamente y
provocan €l desarrollo completo del ciclo de funcionamiente del
aparato, bien alternativamente obedeciendo a un contacto o bien
ininterrumpid amente obedeciendo a un conmutador.

S.- Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1
a 4, caracteriyado esencialmente Por poder combinarse dos o mas
dispositivos entre si con funcionamiento alternado para obtener
una medicidn practicamente corstante,

6.~ .Un procedimiento para la medida de fluidos fundado en
las propiedades de los liquidos €n vasos comunicantes a diferente
nivel,- Segin se describs y reilvindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los diobujos gue a la misma se acom=-
paian,

Consta-esta memo=-




Madrid, /27 de enero de 1936,
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