MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DXE INVENCION
en
ESPAala
por VEINTE allos
e nombre de BENDIX AVIATION CORPORATION, constitufda
en los Estados Unidos de américa, y establecide en 105
West Adams Street, CHICAGO, Illinois, Estados Unides de
anérica, por
"MEJORAS EN LO3 INéERUMENTOS PARA TRALSMITIR
"JOVIMIENTO ANGULAR".

dste invento se refiere a aparatos eléctricos
; parea transaitir movinientos angulares.
Uno de _os objetos del mismo, es proporcionar

una nueva disposicidn mecédnica en los aparatos elfctricos
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5 - auto-sincrdnicos para la transmisién de movimientos an-
gulares a un punto distante, por medio de la cual se au-
mente en alto grado la exactltud de 3ichos aparatos, se

simplifique sensiblem=2nts sus estructuras y puedan cons=-

truirtse de tamafio relativamente reducido sin disminuir

su eficiencia.
los aparatos del tipo indicado, comprenden un
arrollamiento polifdsico de inducido con un arrollsmien-
. to monofésico inductor en relacidn inductiva con aquél,
y relativamente giratorios ambos. En la aplicacidn gde
15 estos aparatos a la transmisién de un movimiento angular
de un objeto, tal como por elemplo un indicador, uno de
los aparatos,llamalo generador, puede estar mecénicamen-
te conectado con el cbjeto para asf{ girar de acuerdo con
el movimiento angular de €ste. Otro aparato, llamado mo-
20 tor, tiene su arrollamiento de inducido eldctricamente
conectado con el arrollamiento de inducido del primer a-~
parato 0 generador. Los campos de los aparatos se exci-
tan por medio de un manantial adecuado de corriente al-
terna y, consiguiertemente, se inducen voltajes en sus
25 respectivos arrcllsamientos de inducido. Estos voltajes
se equilibran normalmente pery al moverse el cbjeto, los
arrollamientos del generador se desplazan relativarmente,
lo cual hace gque los voltajes se desequilibren. De ello
1 resulta una circulacién de corrientes compensadoras en
1 50 los arrollamientos de inducido, m@tuamente conectados ,
de los aparatos, corrientes que ejercen un par sobre el
elemento rotativo del motor que le hace reproducir el mo- . °
vimiento que el objeto comunica al generador.

Anteriormente, los aparatos del tipo mencicma-

25 do habfan de construirse necesariamente grandes para con-:
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seguir un cierto grado de exactitud en las indicaciones
que el aparato motor producfa, A4 causa de su tamaillo re-
lativamente grande, estos aparatos, especialmente cuan-

do se empleaban como gensradores, no podfan usarse con
facilidad para transmitir a un punto alejado las indica-
ciones de dispositivos sensibles tales como los dependien-
tes de la presién barométrica o altimetros, los dependien-
tes de la temperatura, los méndmetros de nivel de combus-
tible, los de presiones mfltiples, y otros instrumentos
indicadores sensibles, tales como los empleados general-
mente en la aviacidr, dado que la fuerza disponible en
tales instrumentos indicadores sensibles es suficiente
pare acclonar el aparato generador relativamente grande.
Por tanto, otro objzto de este invento es proporcidnar

una nueva estructura en los aparatos eléciricos para trans-

nitir movimientos engulares, por cuyo medio las dimensio-

nesg del aparato, para una exactitud y un par dados, pus-
dan reducirse sensiblemente y, sin embargo, sean sufi-
cientemente sensibles para poder ser acclonados por lcs
instrusentos delicados cuyos movimientos engulares hayan
de transmitirse a un punto alejado.

Este invento es sspeclalmente aplicable a los
aparatos auto-sincrénicos dsl1 tipo en que el arrollamien-
to del stator es un devanado distribufdo, bobinado sobre
un ndcleo cilfndrico hueco laminado, provisto, en toda
su longitud y en su parte interior, de ranuras circunfe-
rencialmente separadas, y 21 arrollamiento inductor es
un devanado monofédsico, "en forma de ovillo", bobinado
en un ndcleo dotado de polos salientes que funcionan en
combinacién con el nfcleo cilfndrico del arrollamiento

distribufdo del stator. Con estructuras de este tipo,
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cuando s¢ empleaban para repetir indicaciones de un ins-
indicador, no era posible, con anterioridad, ob-

trunento

grado de exactitud muy =levado, a causa de la
e

tener un
— Ny desigual distribucibn del flujo entre el ndcleo cilindri-
co del arrollamiento de stator y las piezas polares sa-
lientes del ndcleo del arrollamiento del rotor debida a
la presencia de los pasos de aire formados por las ranu-
ras longitudinales del ndcleo del stator en que estd be-

binado el arrollamientc de &ste; se comprobd gue las in-

75 =2,
dicaciones producidas en el punto alejado por el rotor
del aparato receptor, no coincidfan exactamente con las

indicaciones de movimientos angulares del objeto o indi-
Se

cador gue accionaba el rotor del aparato transmisor.

comprobd, ademés, que el ndmero de puntos en gque se pre-

80
sentuban lugiexactitudes en una revolucidn del rotor, co-
rrespondfa al ndmero de runuras del nécleo del stator.
La razén de estas inéxactitudes, es que cuando los polos
salientes del rotor ocupan unma posicidén en la que un pla=-
85 no central gue pase radialmente a través de los polos,
estd alineado con une ranura pera un movimiento angular

reguerido, las piezas polares del rotor no permanecerén
en esta posicidn, sino que se alinearan radielmente en

una posicién en gque el plano central esté a uno u otro

de los lados de la ranura o paso de aire, segin el lade
Asf pues, el rotor se deten-

90
en que el flujo sea nayor.
dré varios grados separado de la posicién angular gue se
Por tanto,

|
|
supone ocupa para un wovimiento angular dacdo.
otro objeto de este invento es proporcionar una nueva es~
| 96 tructura, en la gue se eliminen las dificultades ante-
‘ riores, por la disposicidn de medios para igualar la dis-
tribacidn del flujo entre el nlcleo del arrollamiento dis-
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tribufdo y las piezas polares salientes del arrollamien-
to en forma de ovillo, independientemente de que el arro-
llamiento distribufdo sea un rotor o stator, teniendo en
cuenta que es posible dispener un stator provisto de un
arrollamiento en forms de ovillo bobinado en un ndcleo
dotado de piezas polares salienses, y un rotor con un
arrollamiento distribafdo, devasnado en un niécleo cilfn-
drico provisto de pasd>s de aire longitudinales formados
por ranuras en las gue se vobina el devanado.

Otro objeto es proporcionar une& nueva estructu~
ra en un aparato eléctrico de la naturaleza descrita, ya
se emplee como generedor o comc motor, que comprende una
caja cilindrica de dos partes, cada una de las cuales es—
t4 constitufda por un cuerpo embutido provisto de una
pestalla periférica en el extremo abierto, dotado, en la
pared interior de &ste, de un rebajo anular para recibir
el ndcleo cilfndrico de un stator; este ndcleo es rela-
tivamente m4s corto que la profundidad interior de los
dos cuerpos eubutidos, de modo que cuando estos se Jjun-
tan con sus pestalias yuxtapuestas, el stator se mantiene
en posicidn por dickos cuerpos embutidos, en el rebajo
anular de los mismos, y el arrollamiento del stator ci-
tado, si estd distribufdo, peretra en el interior de los
cuerpos embutidos, més alld de los rebajos; en la cara
interior de sus paredes posteriores, los cuerpos embuti~
dos citados, tienen, también, rebajos que se colocan uno
frente a otro, cuando los cuerpos se juntan, para recibir
ajustadamente las gifas exteriores de cojinetes de bolas
vy aberturas concéntricas con los rebajos para recibir un
drbol de rotor; un arbol de rotor que sostiene un arrolla=

miento de rotor devanado sobre el ndcleo, con preferencia
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laminado, fuertemente sujeto al arbol citado; &ste tie-

P . . .
S ne una clavija de contacto, coaxial con €1 y dispuesta

en uno de sus extremos, rero aislada del mismo y prepara-
da para sobresalir a través de la abertura de uno de los
cuerpos embutidos; el otro extremo del £rbol citado, es-
t4 preparado pare prolongarse a travéds de la abertura

del otro cuerpo embutido; el arrollamiento citado esté
directamente conectado al ¥ltimo extremo del 4rbol y a
la clavija del otro extrsmo del mismo; a cada lado del
rotor se dispone un cojinete de bolas cuye gufa interior
estd sostenida por el 4£rbol menzionado; los cojinetes

de bolas indicados estdn de tal modo separados en el ar-
bol, que cuando el rotor se coloca en el interior de los
dos cuerpos embutidos, en relacidn de cooperacidn con el
stator, las gufas exteriores de dichos cojinetes se co-
locan exactamente derntro del rebajo interior de los cu-
bos de dichos cuerpos y se ajustan exactamente con tales
rebajos; una clavija sostenida por uno de los cuerpos
embutidos citados y dispuesta junto a la abertura fija
del mismo, en 4ngulo recto con el £rbol cuande £ste estd
introducido en la aberture citade; un muelle que oprime
la clavija mencionada contra el &rbol, para obtener el
firme contacto eléctrico entre ambos; el 4rbol y la cla-
vija mencionados constituyen una conexidén del arrollamien-
to del rotor con tierra, por medio del cuerpo embutido;
una placa o collar aisledo, fijo en el extremo exterior
del otro cuerpo embutido, concéntricamente con €1; varios
terminales sostenidos ror dicha placa, uno de los cuales
tiene un brazo eldstico que lleva un contacto que se apo=-
ya contra la clavije axial del 4rbol, para proporcionar

un contacto eléectrico para el otro extremo del arrolla-
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miento del rotor; los demés terminales proporcionan cone-
xiones con el arrollamiento del stator y con un manantial
de corriente alterna; y medios rara sujetar los dos ele-
mentos embutidos en las pestailias, Bsta disposicién for-
ma, por tanto, una estructura reunida en la que solo se
necesita mover cuatro elementos para la sustitucidéh o la
inspeccién, y proporciona la facilidad de montaje en la
fabricacién; los cuatro elementos separables son los

dos cuerpos embutidos, el stator y el rotor.

Otro objeto, es proporcionar un aparato auto-
sinerénico del tipo indicado, provisto de un rotor y de
un stator, unc de los cusles tiene un arrollamiento dis-
tribufdo bobinado en ranuras loagitudinales dispuestas
en un ndcleo cilfndrizo, y el otro est{ dotado de un arro-
llamienfo en forma de ovillo, devanado en un ndcleo pro-
visto de piezas polares salientes; medios nuevos que com-
prenden una carcasa cilindrica huece de material magné-
tico sostenida por, y concéntrica con, el elemento que
tiene el ndcleo ranurade, para cerrar las ranuras citadas
y eliminar los pasos de aire por ellas formados, por cu~
yo medio el flujo magunético entre los nfécleos del rotor
Yy de stator se distribuye uniformemente, de modo gque el
rotor conservaréd su posicién angular para un movimiento
angular dado al mismo comunicado, independientemente de
que la posicién sea, o nd, tal que un plano radisl cen~
tral que pase por las piezas pclares de uno de los ele-
mentos esté radialmente alineaco con un par de ranuras
diametralmente opuestas del otro elemento.

Otro objeto de este invento es proporcionar,

en un aparato auto-sincrénico pars transmitir movimientos

angulares y que incluya un stator con un arrollamiento
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"trifdsico y un rotor con un devanado monofdsico, medios

i
{; nuevos para la entrada y salida de corriente en el de-

vanado monofésico del rotor & través de los extremos del
&rbol del mismo, por cayo medio se hacen inecesarios los
anillos rozantes.

Un nuevo objeto de este invento es proporcio-
nar, en un aparato eléctrico de la clase descrita, una
nuevea estructura por medio de la cual se reduzca en alto
grado el némero de elementos corstitutivos, y por tanto
se simplifique en altc grado toda la estructura, a fin
de que el aparato pueda fabricarse fﬁcilmente en grandes
cantidades y montarse sin dificultad.

Este invento consiste, esencialmente, en la cons-
truccidn, combinacién, colocacidn y disposicidn relativa
de elementos para obtzner los resultados deseados de a-
cuerdoc con los objetos anteriores, como se describird més
detalladamente en la femoria, se representa en los dibu-
jos adjuntos, por via de ejemplo, y se indica finalmen;
Te en las reivindicaciores adjuntas.

Otros objetos y ventajas de este invento se ha-
rén evidentes a continuacién per la descripcidn detalla-
da siguiente considerada en combinacién con los dibujos
adjuntos en los que se representa una forma de ejecucidn
del mismo. Debe sin emdargo entenderse que los dibujos
no tienen mfs fines que los ilustrativos y descriptivos
¥y no estdn destinados a definir los 1fmites 4e este in-
vento, para lo cual Jdeben consultarse las reivindicacio-
nes.

En los dibujos, en cuyas figuras los elementos
correspondientes estén indicados por las mismas cifras

de referencisa;
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Lae figura 1 es une disposicidén esquemdtica que

representa un sistema transmisor de movimientos que in-
cluye aparatos eléctricos a los que se ha aplicado este
invento;

la figura 2 es un corte transversal, con partes
separadas, de un rotor y un stator de un aparato auto-sin-
crdénico de tipo antiguo, y representa la desigual distri-
bucidn del flujo en el arrollamiento del stator;

La figura 3 es una viste andloga a la figura
2 vy representa de qué moco, de acuerdo con este invento,
se distribuye el flujo iguealmente;

La figura 4 es un corte longitudinal, a escala
aumentada, de una forma préctica de aparato eléctrico auto-
sincrédnico que tiene acoxlada la estructura a que este
invento se refiere, y que puede aplicarse tanto a un a-
parato motor como a un aparato gernerador; B

La figura 5 es una vista de frente del aparato
representadc en la fizura 4, con partes separadas, y to-
made desde la derecha de la figura Wltimamente citads;

Lla figura 6 es otra vista de frente, con par-

tes separadas, del conjunto del stator y del rotor, se-

parado de la caja, tal como se v& desde la derecha de la
figura 4;

La figura 7 es un corte longitudinal del cor-
junto del stator y del ~otor y del stator representacdo
en la figura 6; y )

La fligura 8 es una vista del conjunto del stator
y del rotor represenzado en las figuras 6 y 7, despieza-
do y aproximadamente & su tamailo verdadero.

Con referencia a los dibujos, y, especialmente,

a la figura 1, se representa esquemédticamente un sistema
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de transmisién que incluye dos aparatos eléctricos de

acuerdo con este invento; 9 representa un dispositivo

| ¥ 255 indicador tal como, por ejerplo, un mendmetro de combus-
2 tible de un altimetro, cuyas indicaciones han de trans-

mitirse a un punto alejaco, donde deben reproducirse; el
indicador en el punto alejado, se representa en 10. ¥Hl
dispositivo indicador 9 se representa provisto de una
manecilla 11 dispueste para hecer girar el 4rbol 12 por
medio de cualquier mecanismo adecuado (o representado)

o por una conexidén Airecta. E1 4rbol 12 tiene, a é1 su-

jeto, un ndcleo 13, de Lierro dulce, con preferencia la-
minado, provisto de dos piezas polares salientes 14 y
265 15 y sobre el cual estd bobinado, en este caso, un arro-
llamiento 16 en forma de ovillo. In relacidn inductiva
con el arrollamiento _6 del rotor, se dispone un arrolla-
miento trifédsico 17 del stator que, en este caso, es un
arrollamiento distribufde devanado en ranuras constifuidas
270 en el interior de un ndcleo cilfndrico hueco dentro del
cual pueds girar el ndeclso 13, como se indicard a conti-
nuacién més detalladamente.
Tl arrollamiento trifésico 17‘del stator es-
t4 conectado, por medio de conductores 18, 19 y 20, a un
275 arrollamiento trifdsico anflogo 21, de stator, situado
en el punto alejado a donde deben transmitirse lgs mo-
‘ vimientos angulares de la manecilla 11, y en donde 3deben
‘ ser indicafos por el irdicador 10. El arrollamiento tri-
fdsico 21 del stator, igual que el arrollamiento %7, en
280 este caso, es un arrollamiento distribufdo devanaildo en
ranuras dispuestas en el interior de un ndcleo cilfniri-

co de hierro dulce. En relacidn inductiva con el arro-

1lamiento trifdsico 21, y giratorio con respecto a éste,
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se dispone un arrollamientormoncfésico 22 que, igual que
el arrollamiento 16, es un 3evanado en forma de ovillo
bobinado en un ndcleo 23 provisto de p}ezas rolares sa-
lientes 24 y 25; el ndcleo 23 mencionado, estd colocado
en el interior del ndcleo del arrollamiento 21 y con su
devanado 22 formando el rotor del aparato o motor recep-
tor. Zl ndecleo 23 esti sostenido por, y ffjamente sujea-
to a, un 4rbol 26 dispaesto para hacer girar una maneci-
1lla 27 3del indicador 10.

Los arrollamientos 16 y 2§ pueden llamarse 1los
campos rotativos del aparato generador transmisor y del
aparato motor receptor, respectivamente, mientras que
los arrollamientos 17 y 21 pueden llamarse las armaduras
fijas de dichos aparatos. _

Estos arrollamientos de campo 16 y 22, estén
dispuestos parea excitarse por medio de un mansntial ade-
cuado de corriente alterra (no representadg) mediante
cables 28 y 29, respectivamente, a través de contactos
rozantes adecuados 30, 31, y 32, 33; los contactos 30 y
33 y un extremo de los arrollamientos 16 y 22estén en
comunicacidn con tierrg ror razones estructurales, co-
mo se verd més detalladarente a continuacidn. A causa
de las corrientes alternes que circulan en los arrclla-
mientos de campo 16 y 22, en sus respectivos arrollamien-
tos de armadura 17 y 21, se inducen voltajes, que se
equilibran normalmente, rero, por el movimiento angular
del arrollamiento 16 y de su ndcleo por el dispositivo
9 v mediante el arbol 12, estos voltajes se desequili-
bran con el resultado de que circulan corrientes compen-—
sedoras en sus arrollamientos de armadura 17 y 21, md;

tuamente conectados, ejerciendo as{ un par sobre el arro-
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llemiento de campo 22 y su ndcleo 23 que hace girar la
manecilla 27 del dispcsitivo 10 por medio del 4rbol 26
y, por tanto, reproducir el movimiento comunicado al

arrollamiento 16 y a su ndcleo 14 por el dispocitivo
9. . |

Sin embargo, debido &l hecho de que los arro-
llamientos 17 y 21 son devanados Aistribufdos bobinados
en ranuras preparadas en sus ndcleos, se presenta una
distribucidn desigual del flujo entre estos dltimos y
los nfcleos de los ar-ollamientos de rotor 16 y 22, co-
mo puede observarse examinando ia figurg 2 donde se re=
presentan las ranuras 34 del ndcleo 35 del stator en'que
se bobina el arrollamiento 17 o el 21. “Esta desigual
distribucidn de flujo, como antes se indicd, hace que en
el punto alejado se reproduzcan indicaciones inexactas
v, por tanto, se disponen medios para eliminaf estas ine-
xactitudes facilitando 1a igual distribucidén del flujo
entre los nécleos de los arrollamientos del stator y
del rotor. En la forma represeantada en la figura 3, los
medios citados estdn zonstitufdos por una carcasa cilfn-
drica 36, 3de material magnético adecugdo y précticamente
de longitud igual a la del nfcleo 35 del stator sosteni-
da en el interior del ndcleo cilfndrieo 35 2=l stator
citado, de cualquier modo adecuado para cerrar todas y
cada una de las ranuras 34, distribgyenio as{ 91 flujo
del modo indicado en dicha figura 3. A causa de esta
igual distribucidn de flujo, el rotor del aparato motor
receptor se v€ obligaio a adoptar la posicién angular
del rotoxr del aparato ggnerador transmisor, con una exac-
titud de medio a un grado, proparciogandg asf una gran

exactitud en las indicaciones d2l indicador 10. XEsto re-
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sulta evidente examinandc las figuras 2 y 3. En la fi-
gura g, las piezas polares llegarén a una Posicidn en que
un plano radial central que pase a través del rotor, es-
tard en la posicién X-X o Y-Y y no adoptardn una posicidn
en que el rlano esté zlineado con un paso de aire, tal
como por ejemplo, en la posicidér Z-Z. Por el contrario,
cuando el flujo se distribuye igualmente, como se repre-
senta en la figura 3, las piezas polares puelen adoptar
una posicién en la que el plano radial central esté ali-
neado con un pasgso de aire, si el movimiento del rotor

del transmisor es necesario que esté en esta posicién
para una indicacién. O sea, si una posicidn deseada el
rotor es tal que su plano radial central esté comprendi-
do entre las posiciones X y Z-3, o entre Y-Y y 2-%, las
piezas polares no adoptardr esta posicién en la figura

2, sino que llegarén a X-X o a Y-Y segin que la atrac-
cién sea mayor en la direccidn de X-X o en la de Y-Y,
por no haber atraccién magnética en Z-% a causa del pa-
so de aire 34. En la fizura 3, sin embargo, dado que el
flujo se distribuye igualmente ¥y no hay soluciones de
continuidadwen el mismo, el rotor llegard a colocarsei

a medio grado de distancia de la posicién deseada, inde-
pendientemente de que &sta se encuentre en uno de los pa;
s0s de aire 34 0 ligerarente a la izquierda o a la dere-
cha del mismo.

Con referencia a las figuras 4 a 8 inclusive,
se representa una forma préctica de aparato eléectrico
auto-sincrdnico, de la nueva estructura a que esté inven-
to se refiere, aplicadle tanto a un aparato motor como
& un instrumento generador, y comprende una cubierta de

dos partes constitufda por un par de cuerpos embutigdos
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37 v 38 provistos en sis extremos abiertos de pestaiflas
39 y 40, respectivamente, para unir entre sf los cuer-
pos embutidos citados por medio de varios tornillos dis-
puestos en su periferia, tres de los cua;es Be represen~
tan en 41, 42 (figura 5) y 43 (figura 4). Los cuerpos
embutidos 37 y 38, en sus extremos abiertos, estén pro-
vistos de rebajos anulares 44 y 45 para recibir el gﬁ—
cleo 35 cilfndrico y laminado del arrollamiento 17 del
stator; las planchas del nlcleo citado se sujetan entre
sf por medio de una cubierta de retencidn 46. Asf pues,
cuando los cuerpos emtutidos 37 y 38 se colocan uno Jjun-
to a otro con sus pestaillas 39 y 40 yuxtapuestas, el nd-~
cleo 35 lawrinado del stator se rmantiene en posicién, por
dichos cuerpos embutifos, en 10s rebajos anulares 44 y
45. (Como se representa en las figuras 4, 6, 7y 8, el
arrollamiento 17 es ur devanado 4distribufdo y esté bobi-
nado en las raanuras longitudinales 34 del ndcleo lamina-
do 35, de modo gue las partes exteriores del arrollamien-
to citado pem tran en losg cuerpos embutidos 37 y 38 que,
ademés, tienen cubos 47 y 48, respectivamente en sus pa-
redes posteriores 43 y 50 y estos cubos poseen rebajos
anulares 51 y £2, respectivamente, para recibir las gufas
exteriores 53 y 54 de los cojinets de bolas 55 y 56; las
gufas interiores 57 y 58 de dichos cojinetes de bolas,
estdn montadas en el &rbol 12 del rotor que sostiene el
nfcleo 13 del rotor y el arrollamiento 16 del mismo; el
4rbol mencionado estd dispuesto para sobresalir a tra-
vés de las aberturas 59 v 60 de las paredes posteriores
49 v 50 de los cuerpos embutidcs 37 y 38; las aberturas
citadas son concéntricas con 103 cubos 47 y 48 y los re-

bajos 51 y 52, v los zojinetes 3e bolas 55 y 56 estén
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de tual modo separados entre sf, en el 4rbol 12, que
cvando los cuerpos embutidos se juntan, los cojinetes
{ 410 de bolas se ajustan exzaciamente en el interior de los

A rebajos 51 y 52.

Para la entrada y salida de corriente en el ;
arrollamiento 16 del ~otor, sin emplear anillos rozan- |

tes, se disponen medios auevos ¥, pareé ello, como se re-
«©
415 ggpresenta en la figura 4, el 4rbol 12 del rotor estd cons-

[y

Ly titufdo por unma parte 61 uno de cuyos extremos se ajusta

en una abertura cilfndirica dispuaesta en un extremo de
otra parte 62 del 4rbol citado; la parte 62, mencionada,
sostiene el ndcleo 13 laminado 3el rotor, sobre el cual
420 se pobina el arrollamiento monofésicovlé en forma de ovi-
llo. El otro extremo de la parte 62 del 4rbol tiene una
abertura cilindfica 62 &n la que se introduce un elemen-

to aislador 64 de forma tubular, dentro del cual se co-

3 » loca una clavija de contacto 65, coaxial con el 4rbol 12,
£25 ¥y un extremo 66 del arrollamiento 16 en forma de ovillo

se conecta a la clavija 65 de contacto mencionada, como

‘ se representa en la figura 4, y el otro extremo 67 del

| arrollamiento citado se conecta a una clavija transver-

| sal 68 que, a través de la parte 62 del 4rbol, penetra

| 430 en la abertura cilfndrica para ponerse en contacto direc-
to con la parte 61 del eje.
la clavija 65 forma un contacto rogante con el
elemento de contacto 69 sostenido por un brazo eléstico
70 de modo que €ste kace que el contacto 69 se ajuste
435 fuertemente con el extremo de la clavija 65. Tn el otro
extremo del 4rbol 12, la parte 61 del mismo foma un
contacto rozante con una clavija de contacto 71 dispues-

ta junto a la abertura %9 y perpendicularmente al 4rbol

1
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12; clavija 71 citada estd sostenida por el cuerpo embu-
tido 37, por medio de la pieza 72 que se sujeta de cual-
quier modo adecuado &l cuerpo eubutido mencionado. La
pieza 72 tiene un taladro en el cual penetra un extremo
de la clavija 71 y que contiene un muelle helicoidal 73
para empujar le clavija 71 de modo gue foxme contacto
perfecto con la parte 61 del arbol. La clavija 68, la
parte 61 del arvbol y la clavija 71, forman por tanto una
tierra para el extremo 67 del arrollamiento 16 a través
de la pieza 72 y hasta el cuerpo embutido 37 de la cu-
bierta del aparato.

Al exterior de la pared posterior 50 del cuer-
po embutido 38, se dispons una p_aca o collar 74 de ma-
teriel aislante, que se sajeta al cuerpo embutido cita-
do 38, por varios torrillos digpuestos en la periferia,
tres de los cuales se representan en 75 (figura 4) 760 y
77 (figura 5); el tornillo 77 coastituye tambidn un ter-
minal de tierra al gue puede unirse un extremo del ma-
nantial de corriente alterna, y, para ello, el terminal
77 citado, a travé€s de la placa 74 penetra en la pared
50. Il otro extremo d=1 manantial de corriente alterna,
jebe conectarse a un tsrminal 78, sostenido por el co-
llar aislante 74 y gque sujeta el brazo eldstico 70. A4s?,
pues, se\veré gue cuanio el mauantial de corriente al-
terna esté\ébneqtado a los terminales 77 y 78, la co-
rriente penetra én el arrollamiento 16 del rotor, Por el
terminal 78, brazo elédstico 70, coantacto 69, clavija 65,
v que luego, después de atravesar el arrollamiento, la
corriente citada sale por la clavija 68, parte 61 del
&rbol, clavija 71, pieza 72 y, por el cuerpo 37 embutido,

retorna al manantial por medio del terminal de tierra 77,

P
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dado que los dos cuerpros embutidos 37 y 38 constituyen
el retorno de tierra del arrollamiento 16 gque, como an-
tes se 4ijo, es urn arrollamiento monofé4sico. De este
modo, el drbol 12 y les clavijas 58 y 71 constituyen los
nuevos medios de este invento para hacer que penetre co-
rriente en el arrollamierto 16 del rotor, y salga del
mismo, sin emplear anillos rozantes.

Il collar aislente 74 lleva otros tres termi-
nales 79, 80 y 81 que corstituyen los medios para conec-
tar las tres fases del arrollamiento distribufdo 17 del
stator al arrollamiento correspondiente del stator de
otro aparato de este tipc, del modo representado en la
figura 1.

Como aentes se indicd, el ndcleo cilfndrico y
hueco 35 del stator estd provisto, en la perte interior,
de una carcasa cilfndrica 36 de hierro dulce para anular
los pasos de aire formados por las ranuras longitudina~
les 34 con objeto de obtener la igual distribucidn de
flujo entre el ndcleo citado y las piezas polares salien-
tes 14 y 15 del nfeleo 13; la carcasa 36 citada, se ajus-
ta perfectamente en el interior del nfcleo 35 menciona-
do, de modo gue una Vez colocada dentro de €ste, perma-
necerd sujeta.

Los elementos de la estructura que acaba de
describirse, estdn construfdos de modo tal que la carca-
sa cilfndrica de hierro dulce ¥ 21 ndcleo 35 con su arro-
llamiento 17 y cubierta 46 de retencidn de las pleanchsgs,
corstituyen un solo cuerpo, mientras que el 4rbol 12,
el ndfcleo 13 y el arrollamiento 16 del rotor, forman o~
tro cuerpo, esto es, los slementos primeramente citados

comprenden el stator, v, los #ltimamente mencionados, el
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rotor. Los cojinetes Je bolas 52 ¥y 56, por estar monta-
Aos en el &rbol 12, forman tambifn parte integrante del
rotor y, por tanto, uns vez fabricados los elementos,

se montan con facilidad, necesitando solo gque el stator
se introAduzca en el cuerpo embutido 38 y las tres fases
de su arrollamiento 17 del mismo se conecten a los ter-
winales 79, 80 v 81, resrectivemente. Luego se introdu-
ce el rotor en el interiocr del stator, de modo que un
extremo de su 4rbol sobresalga por la abertura 60 v la
clavija 64 forme conmtactc con el contacto 69. 4l mismo
tiempo, el cojinete de bclas 56 se ajusta perfectamente
en el rebajo anuvlar 52 del cubo 48. Luego se coloca el
cuerpo ewbutido 37 frente al cuerpo embutido 38, de modo
que sus pestaflas 39 y 40 se yuxtapongan, y el stator se
ajusta perfectamente en el rebajo 44 del cuerpo embuti-
do 37 y el 4rbol del rotor sobresale por la abertura 59
del cuerpo embutido 37 citado. Iuego se sujetan uno con
otro los dos cuerpos embutidos por medio de los torni-
l1los 41, 42 y 43, formando asf un cuerpo reducido.

De este modo se obtiene, en un aparato eléctri-
co auto-sincrdnico para _a transmisidu de moviemientos
angulares a un punto alejado, una nueva estructura mecé-
nica por medio de la cual se aumenta en alto grado la
exactitud del sparato, se simplifica apreciablemente la
estructura y el aparatc puede construirse de tamaio re~
lativamente pequelio sin dismipuir su eficiencia. La nue-
va estructura incluye ademfs medios para igualar la dis-
tribucidn del flujo entrs los ndcleos del rotor y del
stator, por cuyo procedimiento el error del aparato se
reduce a medio grado aproximadariente, por une revolucidén

completa del rotor.

- 18 -
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Esta solicitud, que corresponde 3 la presentada
en los Hstados Unidos de Américe, el 17 de Enero de 1935,
bajo el nlmero 2.292, se acoge a los beneficios del art{-

culo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
-0- Nota -0-

Los puntos 4e invenciéa propia y nueva gue se
presentan para gque sean objeto d= esta Patente Ae VEINTE
afos, son los siguientes:

12, - Un Instrumenuﬁnra trangmitir movimiento
angular, que comprende un stator y un rotor en relacidn
inductiva entre sf; unc de estos elementos tiene un i1e-
vanado polifdsico distribufdo, bobinado sobre un ntécleo
cilfndrico provisto de un gran ndmero de ranuras longi-
tudinales circunferencisdlmente separadas que forman pa-
sos de aire circunferercialmente separados, y el otro e-
lemento tiene un arrollamiento monofésigo "er forma de
ovillo" bobinado en un ndcleo provisto de dos piezas po-
lares sulientes que cooperan con el ndeleo cilfndrico
del otro elemento, por cuyo medio el flujo magnético pa-
sa de un elemento a otro en las pilezas polares; y una
carcasa cilfndrica hueca sujeta al ndcleo cilfnirico gdel
elemento que tiene el arrollamiento distrituffo, y con-
céntricamente con &1, para cerrar los pasos de aire cir-
cinferencialmente separados, con objeto Je igualar el pa-~
so magnético y distribufr uniformememte el flujo entre
el rotor y el stator en tolo el espacio circunferencial
entre ambos comprendido, por cuyo medio el rotor, en una
revolucién completa puede adoptar con respecto al stator,

en cualgquier punto, una posicién angular independiente

1
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bobinade enwm nicleo provisto de dos piezas polares sa-
lientes que cooperan con el ndcleo cilfndrico del otro

elemento, por euyo medio el flujo magnético pasa de un

elerxento a otro en las piezas polares; y una carcasa ci-
1fnArica husca sujeta al ndcleo cilfnArico del elemento
que tiene el arroliamianto distribufdo, y concéntricamen-
te con €1, para cerrar los pasos de aire circunferencial-
630 mente separados, con o>jeto de igualar =1 paso marnéti-
coy distribuir‘uniformemente el flujo entre el rotor y
elustator en toda la circunferencia_de éste, por cuyo
medio el rotor, en cualquier punto de una revolucidn
completa, puede adoptar, zon respecto al stator, una po-
635 §ici§n angular independiente de que laﬂposicién relativa
de los elementos en el punto considerado sea tal gue el
centro de una pieza polar de un elemento estd frente a
un paso de aire del otro elemento.
52, = Un instrumento para transmitir movimien-
640 to angular, que comprende un stator que incluye un nd-
cleo eilfnirico hueco, laminado, de material magnético
provisto de un gran nrero de ranuras interiores, cir-
cinferencialmente separadas, prolongadas en toda su lon-
gitud y que forman pasos de aire, circunferencialmente
645 separadosz en la superficie inte;ior del nﬁcleo citado,
un devanado polifdsico Aistribuido, bobinado en las ra-
nuras mencionadas, un rotcor, en relacidn igductiVa con
el stator indicado, que ircluye un néecleo de material mag-
nético que forma un par de piezas polares salientes Yy
- 650 tiene, sobre €1 bobinedo, un arrollamiento monof€sico ex-
citador, "en forma de ovillo", y una carcasa cilindrica
hueca de material magnético dispuesta er el interior del

nicleo del stator vy a él sujeta para cerrar los pasos de
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devanado polifdsico distribufdo, bobinado sobre un nd-
cleo cilindrico provisto de un gran nmero Jde ranuras
longitudinales, circunferencialmente separadas, gque for-
man pasos de aire, circunferencialmente separados, en la
superficie interior de dicho ndcleo, y el otgo elemento
tiene un arrollamiento monofédsico "en forma de ovillo™,
bobinade en un ndcleo provisto de Aos piezas polares sa-
lientes que cooperan con el ndcleo cilfndrico del ctro
elemento, por cuyo medio el flujo nagnético pasa de un
elenento a otro en las piezas polares; ¥y una carcasa ci-
1frdrica hueca sujeta &l ndcleo cilfndrico del elemento
que tiene el arrollamiento distribufdo, y concéntricamen-
te con &1, para cerrar los pasos de aire circunferencial-
mente separados, con okjeto de ignalar el paso magnético
y distribuir uniformemente el fltv jo entre el rotor y el
stator en toda la circunferencla 3el stator, por cuyo
me?io el rotor, en cualquier punto de una revolucién com-
DPleta, puede adoptar, con respecto al stator, una posi-
cidn angular independiente de que la posicidn relativa
de los elementos en el punto considerado sea tal que el
centro de una pieza polar de un elemento esté frente a
un paso de aire del otro elemento.

4¢, - Un instrumento para transmitir movimien-
to angular, que comprende un stator y un rotor en rela-
cidn inductiva entre sf; uno de estos elementoé tiene
un devanado trifdsico distribufdo, bobinado sobre un nid-
cleo cilfndrico provisto de un gran nfmero de ranuras lon-
gitudinales, circunferencialmente separalas, que forman
pasos de aire, circunferencialmente separados, en la su-~
perficie interior de Aicho nlicleo, y el otro elemento

tiene un arrollamiento monof{sico "en forma de ovillo",
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de que la posicidn relativa de los elementos en Aicho
punto sea tal gue el ca2ntro de una pieza polar de un A
elemento esté frente a un paso de aire d4el otro elemen-
to. _

2, = Un instgumento para transmitir movimien-
to angular, que comprende un stator y un rotor en rela-
c¢ién induectiva entre si; uno de estos glementos tiene un
devanado triffsico distribufdo, bobinado sobre un ndéeleo

cilfndrico provisto de un gran némero de ranuras longi~

CXudinales circunferencialmerte separadas que forman pa-

ovillo" bobinado en un ndcleo previsto de dos piezas po-
lares salientes que cocperan con el ndcleo cilfniricddgl
otro.elemento, por cuyc medio el flujo magnético pasé de
un elemento a otro en las piezas polares; y una carcasa
cilfndrica kueca sujetz al nfclec cilfndrico del elemen-
to que tiene el arrollamiento distribufdo, y concéntri-
camente con €1, para cerrer los Pasos de aire circunfe-
rencialmente separados, ccn objeto de igualar el paso
nagnético y distribuir uniformemente el flujo entre el
rotor y el stator en todo el espacio circunferencial en-
tre ambos comprendido, por cuyo medio el rotor, en una
revolucidn completa pueile adoptar, con respecto al statgr,
en cualquier punto, una pgsicidn ansular indegendiente”ie
que la posicién relativa 42 los elementos en dicho pun-
to sea tal que el centro des una pieza polar de un elemen-
to esté frenﬁe a un paso de aire del otro elemento.

32. - Un instrumento para transmitir movimien;
to angular, que comprende un stator y un rotor en rela;

eién inductiva entre sf; uno de estos elementos tiene un
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aire circunferencialmente separailos, con objeto de igua-
lar el paso magnético v distribuir uniformemente el flu-
jo magnético entre los nécleos del rotor y del stator

en toda la circunferencia del ndeleo 3el stator, por cu-

yo medio las pilezas polaras del ndcleo del rotor, en cual-

gquier punto de la circunfzrencia completa del stator,
660 pueden adoptar, dentro del ndcleo de este, una posicidén
angular independiente de que un plano rédial central
gque pasa por las pilezas polares esté radialmente en 11-
nea con una ranura del ndcleo citado del stator.
6¢. - Un instrumento para transmitir movimien-
665 to angular, que comprende un stator que incluye un né-
cleo cilfndrico kueco, laminado, de material magnético,
provisto de un gran nimero de raruras interiores, cir-
cunferencialmente separadas, prolongadas en toda su lon-
gitud, y que forman pasosﬂde aire, circunferencialmente
670 separados en el interior del ndcleo citado, un Aevanado
polifd{sico Adistribufdo, bobinado 2n las renuras mencio-
nadas; una carcasa o manguito de material magnético gque
rodea el ndcleo citado 3el stator, para sostener segura-
mente las planchas del niszno entre s:f3 un rotor, en re-~
675 lacidn inductiva con el stator,indicado, gue inecluye un
nicleo de material magndtico que Zorma un per Ade pieszas
polares salientes y tiene un devanado monofdsico, en *"for-
ma de ovillo", y una carcasa cilfndrica dispuesta en el
interior del nidcleo hueco 4el stator v a &l sujeta para
680 cerrar los pasos de aire circunferencialmente separados,
para igualar el paso magnético y cfistribuir wniformemen-
te el flujo magnético entre los nécleos del rotor y del
stator, en la circunferencia completa 3Jel stator, por

cuyo medio las piezas polares Ael nidcleo del rotor, en
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cual quier punto 4e la circunferencia cgmpleta del §tator,
pueden adoptar una posicidn angulax independiente de que
un plano radial central cue pase a través de las piegas
polares esté radialmente en la 1fnea con una ranura del
ndcleo citado del stator.

79, - Un instrumeato para transmitir movimien-
to angular, que comprende ulna cubierta metflica, y en
ella un stator que incluye an ndcleo cilfndrico hueco,
laminado, de material magnético y provisto @e un gran nid-
nero de ranuras circunferencialmente separadas que se
prolongan en toda su lonzitud en 1a parte interior Ael
mismo, para formar pasos de aire circunferencislmente se-
parados; un devanado golifésico Aistribufdo en dichas ra-
nuras; un rotor alojado en la cubierta mencionada Aen-
tro del stator citado, en relacién inductiva con £ste N2
que incluye un 4rbol metflico cuyos extremos sobresalen
a trav€s de los extremos respectivos de la cubierta; una
clavija de contacto sostenida por un eztremo del 4rbol,
coaxialmente con €1 perc a’slada cel mismo y gque sobre-
sale de la cublerta; un brazo de contacto sostenido por
dicha cubiertea en el exterio; de la misma pero aislado
de ella y que se prolonga radialmente hacia el &rbol pa~
ra ajustarse con la clavija de 4ste; una segunda clavija
de contacto sostenida por la cubierta, en su otro extre-
mo, y que forma contacto directo con &sta y se prolonga
radislmente hacia el £rbol y se upoya en el mismo, por
su otro extremo; entre los extremos del 4rbol citado un
ndcleo laminado que forma un par Je piezas polares sa-
lientes dispuestas en sa2ntidos contrarios; un arrolla-

miento wonofdsico de excitacibén "en forma Ade ovillo", Adis-

Puesto sobre dicho nlcleo ¥y que tiene un extremo conecw
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tado a la clavija sostenida por el 4rbol y su otro extre-
mo conectado al 4rbol, por zuyo medio el dltimo extremo
comunica con lea cubierta; m=2dios para conectar un gene-
rador de corriente alterna a la cubierta c}tada y al bra;
z0 de contacto sosternido por ella =sislado de lea mis?a,
por cuyo medio se forma un circuito desde el generador

al arrollamiento del royor, a través de la cubierta y

una carcasa cilfndrica de material magnético dispuestaen
el interior del nlcleo del stator y a €1 sujeta para ce-
rrar los pasos de aire circunferercialmente separados de
dicho stator, con objeto de igualar el paso magnético y
distrubuér uniformemente el flujo magnético entre los
ndcleos del rotor y del stator en la cirgunferencia com—
pleta del nicleo del stator, por cuyo medio las piezas
polares del rotor, en cualqguier punto de la circunferen-
cia completa del stator, pueden adoptar, en §1 interior
de €ste, una posicién angular indspendiente de que las
piezas polares citadas estén radialmente en lfnea con

una ranura del ndcleo citzdo del stator.

82, - Un instruwento para transmitir movimien-~
to angular, que comprerde una cutbierta metélica, y en
ella un stator provistc de un arrollamiento polifésico,
un rotor en relacidn inductiva con dicho stator y que tie-
ne un arrollamiento monofésico; un 4rbol metdlico para
dicho rotor con sus extremosS que sobresalen de los ex-
tremos respectivos de _a z2ubierta; en un extremo del 4r-
bol citado, una clavija 4= contact9 coaxial con &1 pero
aislada del mismo y quz sobresals de la cubierta mencio-
nada; un brazo de contacto sostenido por dicha cubierta
en el exterior de la misma pero aislada de ella ¥ que

se prolonga rudialmente racia el 4rbol para ajustarse

w25 =
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con la clavija de €ste y una segunia clavija sosteniAda
por la cubierta, en su ctro extremo, y que forma contac-
to eléct;ico directo con ella y se apoya contra‘el otro
extremo del 4rbol; el arro_lamiento morofésico del ro-
tor tiene uno de sus exiremos conectado al 4rbol, y el
otro extremo a la clavija sostenida por Adicho 4rbol.

9¢. - Un instrumsnto parea transmitir movimien-
to angular, que comprenie una cubierts ciligirica meté-
lica 4e dos partes, constitufda por un par de cuerpos
embutidos provistos de pectaiias periféricas en sus extre-
mos abiertos; medios para sujetar iicgos cuerpos gntre
s{ por sus pestafas; los cuerpos citados tienen ademés
rebajos anulares disguestos en su parte interior y que
Se prolongan longitudiralmente desde los extremos abier-
tos y parcialmente hacia_éE interior de los cuerpos; un
cubo, dispuesto en la pared posterior de ca’da uno de Ai-
chos cuerpos embutidos, y cada uno de los cuales se pro-
longa hacia el otro cuando los cuerpos mencionados es-
tdn sujetos; cada cubo tiene un rebajo concéntrico y una
abertura para recibir un 4rbol; =n la cubierta citada un
stator constitufdo por un ndcleo cilfndrico hueco, lami-
nado, provisto de un grar nimero de ranuras longitudina-
les en su interior que fcrman pasos de aire circunferen-
ciulmente separados, y en dichas ranuras un arrollanien-
to polifdsico 1istribufdo; el nfcleo cilfndrico citado
es, précticamente, del mismo difmetro externo que los re-
bajos de los extremos abiertos de los cuerpos embutidos,
de modo que los extrenos del ndecleo citado se ajusﬁan en
el interior de aquellos, con lo cual el ndcleo menciona-
do estd sostenido de modo seguro por los cuerpos embuti-

dos mencionadcs y entre los mismos; un rotor, en rela-
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¢idén inductiva con el stator indicado, ¥ que incluye un
&rbol provisto de un par de cojinestes de bolas con sus
gufas interiores montadas en el mismo; los cojinetes ci-
tados estdn a una distancia tal sobre Aicho 4rbol, que
las gufas exteriores 3de los mi§mos se ajustan en los re-
bajos dispuestos en los cubos de los cuerpos embutidos

v los extremos del 4rbol reretran respectivamente en las
aberturas concéntricas de los cuerpos embutidos; un né-
cleo laminado montado en el 4rbol indicado y dispuesto
entre los cojinetes de bolas y provisto de un par de pie-
zas polares salientes en direcciones opuestag, que coo=-
peran con el interior del ndcleo c}lfndrico del setor ;
un arrollamiento monofésico bobinado sobre el nfcleo del
rotor y alrededor de la§ riezas rolares; una clavija de
contacto en un extremo del &arbol del rotor, coaxial con
€1, pero aislada del mismo y que sobresale el exterior

de la cubierta ; una placa aislante sostenida por la cu-
bierta, en el extremo en cue la olavija citadea sobresa-
le de ella; tres termingles sostegidos por la placawcita-
da, para conectar las tres fases de} arrollamiento del
stator a un arrollamiento &éorrespondiente d¢ otro instru-
mento; un cuarto terminal, sostenido por la placa men-
cionada, para conectar un extremo del arrollamiento del
rotor con un terminal de un generador de corriente al-
terna; un brazo Je contaeto couectado al $ltimo termi-
nal que se prolonga radialmente kacia el 4rbol del rotor
para ajustarse con el extremo de la clavija sostenido

por el &rbol, la cual estd conectada a un extremo del
arrollamiento del rotor, por cuyc medio este extremo se
conecta al generador, & travé€s de dicha clavija; un guin-

to terminal situado sokre la placa indicada, pero que se
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prolonge & través de la misma y penetra en la pared ex-
trema de la cubiarta para formar un contac?o de "tiegra"
al cual hay que conectar el otro terminal del generador;
una segunda clavijs e contacto_sosteniaa por }a cubier-
ta en el otro extremo; la segunda clavija citada fo:ma
contacto eléctrico con la cubierta Yy se prolonga raiial-
mente hacia el 4rbol con el cual estf en contacto eléectri-
CO, por su otro extremo; el otro extremo del arrollamien-
to Ael rotor estéd conectado al 4rbol, por cuyc medio el
extremo citado comunica con™ierra™a travds de la se-
gunda clavija y el ecircuits del arrollamiento citado se
completa a través de la cubierta hasta el terminal que
comunica con "tierra" sostenido por la placs a}slante;

y un nmuelle gque empuja Za segunda clavija'citada para a-I
Justarla con el 4rbol mencionado Ael rotor.

102, - Un ins;rumento para tranamitir novimien-
to angular, que comprenie una cubierta cilfnirica metd]i-
ca de dos partes, constitufda bor un par de cuerpos embu-
tidos provistos de pestailas periféricas en sus extremos
abiertos; medios para sujetar dicaos cuerpos entre sf
por sus pestalas; los cuerpos citados tienen ademés reba-
Jos anulares dispuestos en su parte interior y que se
prolongan longitudinalmente Aesde los extremos abiertos
Yy parcialmentes haciawel interior 2e los cuerpos; un cubo,
dispuesto en la pared posterior de cada uno de 2ichos
cuerpos embutides, y cala uno de los cuales se Prolonga
hacia el otro cuando los cuerpos mencionados estén suje-
tos; cada cubo tiene un rebajo anilar concéntrico y una
abertura para recibir ua drbol; en la cubierta citada,
un stator constitufdo por un ndelso cilfndrico hueco, la-

minado, provisto de un zran nfmero de ranuras longituAi-
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nales en su interior que forman pasos de aire circunfe-
rencialmente separados, y en dickes ranuras un arrolla-
miento polifdsico distribufio; el ndcleo cilfn?rico ci-

tado es, précticamente, del mismo didmetro externo que

los rebajos de los extremos abiertos de los cuerpos em-
843 butidos, de modo que los extremos del nfcleo citado se
ajusta en el interior de aguellos, con lo cual el niicleo
mencionado estd sostenido de modo seguro Dor los cuerpos
embutidos indicados y eantrs los mismos; un rotor, en re-
lacidn inductiva con 4izho stator, y que incluye un 4rbol
850 provisto de un par de cojinetes ds bolas con sus gufas
interiores montadas en 21 mismo;_los cojinetes citados
estdn a una distancia tal sobre dicho 4rbol, que las gufas
exteriores de los misgos ge ajustan en los rebajos Aisg-
puestos en los cubos de lcs cuerpos embutidos, y los ex-
855 tremos del 4rbol genetran respectivumente en las abertu-
ras concéntricas de los cuerpos e@butidos; un ndcleo la-
minado montado en el 4rbol indicado, y Aispuesto entre
los cojinetes cde bolas y provistc de un par de piezas po-
lares salienPes en direcciones opu?stas, que cooperan con
860 el interior del nécleo cilfnirico del stator; un arrolla-
miento monofésico bobinado sobre el nfdcleo del rotor y
elrededor de las piezas polares; una clavija de contacto
en un extremo del 4rbol del rotor, coaxial corn él, pero
aislada del mismo y que sobresale él exterior de la cu-
865 bierta; una placa aislants sostenida por la cubierta, en
el extremo en que la clavija citada sobresalg de ella;
tres terminales sostenifos por la placa citada; para co-
nectar las tres fases Adel arrollamiento del stator a un
arrollamiento correspondiente de otro instrumento; un

870 cuarto terminal, sostenido por la placa citada, para co-
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nectar un extremo Adel arrollamiento 3del rotor con un ter-

minal de un generador 12 corrients alterna ; un brazo 4de

'3 contacto conectalo con ¢l dltimo terminal y que se pro-
) longa radialmente hacia el arbol del rotor para ajustar-
87> se con el extremo de la clavija sostenida por el 4rbol, i

la cual estd conectada a ua extremo del arrollamiento Adel
rotor, por cuyo medic este extremo se conecta al gene-
rador, a través de Aicha clavija; un quinto terminal si-
tuado sotre la placa indicada, pero que se prolonga a
travds de la misma y peretra en la pared extrema ce la
cubierta para formar un contacto ¢ée "tierra" al cual hay

que conectar en otro terminal del generador; una segun-

da clavija de contacto sostenids por }a cubierta en el

otro extremo; la segunda clavija citada fogma contacto

885 eléctrico con la cubierta y se prolonga radialmente hacia
el 4rbol con 2l cual estf en contacto eléctrico por su
otro extremo; el otro extremo del arrollamiento del ro-
tor: estd conectado &l 4rbol, por cuyo medio el extremo
citado comunica con "tierra® a través de la segunda cla-

890 vija y el circuito del arrollamiento citado se comrleta
a trav€s de la cubierta hasta el terminal que coumunica
con "tierra" sostenido por la placg aislante; un muelle
que empuja la segunda clavija citada para ajustarla con
el drbol mencionado del rotor, y una carcasa cilfn?rica

895 de material magnético dispuesta en el interior del nd;
cleo stator citado y sujeta al mismo, para cerrar los pa-
30s de aire, circunferencialmente separados, de Aicho
stator, con otjeto de igualar el paso magnético yﬂdis—
tribuir uniformemente el flujo entre los ndolgos jel

900 stator y del rotor en toda la circunferencia del ndcleo

de éste, por cuyo medio las piezas polarss del rotor,
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en un punto cualauiera Fe la circunferencia coupleta del
ndcleo del stator pueder a‘optar, en el interior Ae és-
te, una posicidn angular indepeniiente Ae gque un plano
radial central guae pase a través 4¢ dichas piezas pola-
res esté radialmente en 1fnea con un paso Je aire del ni-
cleo citado del stator.

11¢. - iejoras en los instrumentos para trang-
mitir movianiento angular.

Tal y zomo se ha 7escrito en la Memoria que
antecede, repressntado en 2os Aibujos que se acomnafan
y con los fires jue se han especificado.

Esta kzmoria conste de treinta y una hojas es-

critas por una sola care.

Madrid, 16 de Enero de 1936.
PQ A.
Alberto de Elzab
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