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"MUJOBAS EN IOS INSTEUMENTOS PASA TBANSMITIB 
"MOVIMIENTO ANGULAS".

Este invento se refiere a aparatos eléctricos 
para transmitir movimientos angulares.

Uno de los objetos del mismo, es proporcionar 
una nueva disposición mecánica en los aparatos e léctricos
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auto-sincrónicos para la  transmisión de movimientos an­
gulares a un punto distante, por medio de la  cual se au­
mente en alto grado la  exactitud de dichos aparatos, se 
simplifique sensiblemente sus estructuras y puedan cons­
truirse de tamaño relativamente reducido sin disminuir 
su e ficien cia .

Los aparatos del tipo indicado , comprenden un 
arrollamiento polifásico  de inducido con un arrollamien­
to monofásico inductor en relación inductiva con aquél, 
y relativamente giratorios ambos. En la  aplicación de 
estos aparatos a la transmisión de un movimiento angular 
de un objeto, ta l como por ejemplo un indicador, uno de 
los aparatos, llamado generador, puede estar mecánicamen­
te conectado con el objeto para así girar de acuerdo con 
el movimiento angular de áste. Otro aparato, llamado mo­
tor , tiene su arrollamiento de inducido eléctricamente 
conectado con el arrollamiento de inducido del primer a- 
parato o generador. Los campos de lo s  aparatos se exci­
tan por medio de un manantial adecuado de corriente al­
terna y, consiguientemente, se inducen voltajes en sus 
respectivos arrollamientos de inducido. Estos voltajes 
se equilibran normalmente perp al moverse el objeto, los 
arrollamientos del generador se desplazan relativamente, 
lo cual hace que los voltajes se desequilibren. De e llo  
resulta una circulación de corrientes compensadoras en 
lo s  arrollamientos de inducido, mátuamente conectados , 
de los  aparatos, corrientes que ejercen un par sobre el 
elemento rotativo del motor que le hace reproducir e l mo- . ' 
vimiento que el objeto comunica al generador.

Anteriormente, los aparatos del tipo menciona- — 
do habían de construirse necesariamente grandes para con-;. 4
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seguir un cierto grado de exactitud en las indicaciones 
que el aparato motor producía. A causa de su tamaño re­
lativamente grande, estos aparatos, especialmente cuan­
do se empleaban como generadores, no podían usarse con 
facilidad para transmitir a un punto alejado las indica­
ciones de dispositivos sensibles tales como los  dependien­
tes de la  presión barométrica o altímetros, los dependien­
tes de la  temperatura, los  mánómetros de nivel de combus­
t ib le , los  de presiones m íltiples, y otros instrumentos 
indicadores sensibles, tales como los empleados general­
mente en la  aviación, dado que la  fuerza disponible en 
tales instrumentos indicadores sensibles es suficiente 
para accionar e l aparato generador relativamente grande.
Por tanto, otro objeto de este invento es proporciónar 
una nueva estructura en los aparatos e léctricos para trans­
mitir movimientos angulares, por cuyo medio las dimensio­
nes del aparato, para una exactitud y un par dados, pue­
dan reducirse sensiblemente y, sin embargo, sean sufi­
cientemente sensibles para poder ser accionados por les 
instrumentos delicados cuyos movimientos angulares hayan 
de transmitirse a un punto alejado.

Este invento es especialmente aplicable a los 
aparatos auto-sincrónicos del tipo en que el arrollamien­
to del stator es un devanado distribuíanbobinado sobre 
un niícleo cilindrico hueco laminado, provisto, en toda 
su longitud y en su parte interior, de ranuras circunfe­
rencialmente separadas, y el arrollamiento inductor es 
un devanado monofásico, "en forma de o v illo " , bobinado 
en un nócleo dotado de polos salientes que funcionan en 
combinación con el nócleo cilindrico del arrollamiento 
distribuido del stator. Con estructuras de este tipo.
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cuando se empleaban para repetir indicaciones de un ins­
trumento indicador, no era posible, con anterioridad, ob­
tener un grado de exactitud muy elevado, a causa de la  
desigual distribución del flu jo  entre el núcleo c ilin d r i­
co del arrollamiento de stator y las piezas polares sa­
lientes del núcleo del arrollamiento del rotor debida a 
la  presencia de los pasos de aire formados por las ranu­
ras longitudinales del núcleo del stator en que está bo­
binado el arrollamiente de óste; se comprobó que las in­
dicaciones producidas en el punto alejado por e l rotor 
del aparato receptor, no coincidían exactamente con las 
indicaciones de movimientos angulares del objeto o indi­
cador que accionaba el rotor del aparato transmisor. Se 
comprobó, además, que el número de puntos en que se pre­
sentaban lai$ne xactitud.es en una revolución del rotor, co­
rrespondía al número de ranuras del núcleo del stator.
La razón de. estas inexactitudes, es que cuando lo s  polos 
salientes del rotor ocupan una posición en la  que un pla­
no central que pase radialmente a travós de los  polos, 
está alineado con una ranura para un movimiento angular 
requerido, las piezas polares del rotor no permanecerán 
en esta posición, sino que se alinearan radialmente en 
una posición en que el plano central estó a uno u otro 
de los lados de la ranura o paso de aire, según el lad# 
en que el flu jo  sea mayor. Así pues, el rotor se deten­
drá varios grados separado de la  posición angular que se 
supone ocupa para un movimiento angular dado. Por tanto, 
otro objeto de este invento es proporcionar una nueva es­
tructura, en la  que se eliminen las dificultades ante­
riores, por la  disposición de medios para igualar la  dis­
tribución del flu jo  entre el núcleo del arrollamiento d is-
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tribuido y las piezas polares salientes del arrollamien­
to en forma de o v illo , independientemente de que el arro­
llamiento distribuido sea un rotor o stator, teniendo en 
cuenta que es posible disponer un stator provisto de un 
arrollamiento en forma de ov illo  bobinado en un núcleo 
dotado de piezas polares salientes, y un rotor con un 
arrollamiento distribuido, devanado en un núcleo c il in ­
drico provisto de pasos de aire longitudinales formados 
por ranuras en las que se bobina el devanado.

Otro objeto es proporcionar una nueva estructu­
ra en un aparato eléctrico  de la  naturaleza descrita, ya 
se emplee como generador o come motor, que comprende una 
caja cilindrica  de dos partes, cada una de las cuales es­
tá constituida por un cuerpo embutido provisto de una 
pestaña periférica  en e l extremo abierto, dotado, en la  
pared interior de éste, de un rebajo anular para recib ir 
e l núcleo cilindrico  de un stator; este núcleo es rela­
tivamente más corto que la  profundidad interior de los 
dos cuerpos embutidos, de modo que cuando estos se jun­
tan con sus pestañas yuxtapuestas, el stator se mantiene 
en posicién por dichos cuerpos embutidos, en e l rebajo 
anular de los  mismos, y el arrollamiento del stator c i ­
tado, si está distribuido, penetra en el interior de los 
cuerpos embutidos, más a llá  de los  rebajos; en la  cara 
interior de sus pared-es posteriores, los  cuerpos embuti­
dos citados, tienen, también, rebajos que se colocan uno 
frente, a otro, cuando los cuerpos se juntan, para recib ir 
ajustadamente las guías exteriores de cojinetes de bolas 
y aberturas concéntricas con los rebajos para recib ir un 
árbol de rotor; un árbol de rotor que sostiene, un arrolla­
miento de rotor devanado sobre el núcleo, con preferencia
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laminado, fuertemente sujeto al árbol citado; éste t ie -coO ) ,c< ne una clavija  de contacto, coaxial con el y dispuesta 
en uno de sus extremos, pero aislada del mismo y prepara­
da para sobresalir a través de la  abertura de uno de los 
cuerpos embutidos; e l otro extremo del árbol citado, es­
tá preparado para prolongarse a través de la  abertura 
del otro cuerpo embutido; el arrollamiento citado está 
directamente conectado al áltimo extremo del árbol y a 
la  clavija  del otro extremo del mismo; a cada lado del 
rotor se dispone un cojinete de bolas cuya guía interior 
está sostenida por el árbol mencionado; los cojinetes 
de bolas indicados están de tal modo separados en el ár­
b o l, que cuando el rotor se coloca en el interior de los  
dos cuerpos embutidos, en relación de cooperación con el 
stator, las guías exteriores de dichos cojinetes se co­
locan exactamente dentro del rebajo interior da lo s  cu­
bos de dichos cuerpos y se ajustan exactamente con tales 
rebajos; una clavija  sostenida por uno de lo s  cuerpos 
embutidos citados y dispuesta junto a la  abertura f i ja  
del mismo, en ángulo recto con el árbol cuand» éste está 
introducido en la  abertura citada; un muelle que oprime 
la  clavija  mencionada contra el árbol, para obtener el 
firme contacto e léctrico  entre ambos; el árbol y la  cla­
v ija  mencionados constituyen una conexión del arrollamien­
to del rotor con tierra , por medio del cuerpo embutido; 
una placa o collar aislado, f i jo  en e l extremo exterior 
del otro cuerpo embutido, concéntricamente con é l ; varios 
terminales sostenidos por dicha placa, uno de lo s  cuales 
tiene un brazo elástico que lleva  un contacto que se apo­
ya contra la  clavija  axial del árbol, para proporcionar 
un contacto eléctrico  para el otro extremo del arrolla-
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de corriente alterna; y medios para sujetar los dos e le­
mentos embutidos en las pestañas, ¡Esta disposición for­
ma, por tanto, una estructura reunida en la  que solo se 
necesita mover cuatro elementos para la  sustitucióá o la  
inspección, y proporciona la  facilidad de montaje en la  
fabricación; los cuatro elementos separables son los  
dos cuerpos embutidos, el stator y e l rotor.

Otro objeto, es proporcionar un aparato auto- 
sincrónico del tipo indicado, provisto de un rotor y de 
un stator, uno de lo s  cuales tiene un arrollamiento dis­
tribuido bobinado en ranuras longitudinales dispuestas 
en un mícleo cilin drico , y el otro está dotado de un arro­
llamiento en forma de o v illo , devanado en un mícleo pro­
visto de piezas polares salientes; medios nuevos que com­
prenden una carcasa cilindrica  hueca de material magné­
t ico  sostenida por, y concéntrica con, el elemento que 
tiene el nócleo ranuradc, para cerrar las ranuras citadas 
y eliminar los pasos de aire por e llas formados, por cu­
yo medio el flu jo  magnético entre los mídeos del rotor 
y de stator se distribuye uniformemente, de modo que e l 
rotor conservará su posición angular para un movimiento 
angular dado al mismo comunicado, independientemente de 
que la  posición sea, o nó, ta l que un plano radial cen­
tral que pase por las piezas pelares de uno de los e le ­
mentos esté radialmente alineado con un par de ranuras 
diametralmente opuestas del otro elemento.

Otro objeto de este invento es proporcionar, 
en un aparato auto-sincrónico para transmitir movimientos 

angulares y que incluya un stator con un arrollamiento
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tr ifá s ico  y un rotor con un devanado monofásico, medios 
nuevos para la  entrada y salida de corriente en el de­
vanado monofásico del rotor a través de los extremos del 
árbol del mismo, por cuyo medio se hacen inecesarios los 
anillos rozantes.

Un nuevo objeto de este invento es proporcio­
nar, en un aparato e léctrico  de la  clase descrita, una 
nueva estructura por medio de la  cual se reduzca en alto 
grado el námero de elementos constitutivos, y por tanto 
se simplifique en alto grado toda la  estructura, a fin  
de que el aparato pueda fabricarse fácilmente en grandes 
cantidades y montarse sin dificu ltad.

Este invento consiste, esencialmente, en la cons 
truccién, combinacién, colocacién y disposicién relativa 
de elementos para obtener los  resultados deseados de a- 
cuerdo con los objetos anteriores, como se describirá más 
detalladamente en la  Memoria, se representa en los dibu­
jos adjuntos, por vía de ejemplo, y se indica finalmen­
te en las reivindicaciones adjuntas.

Otros objetos y ventajas de este invento se ha­
rán evidentes a continuacién por la  descripcién detalla­
da siguiente considerada en combinacién con los  dibujos 
adjuntos en los  que se representa una forma de ejecucién 
del mismo. Debe sin embargo entenderse que los  dibujos 
no tienen más fines que los ilustrativos y descriptivos 
y no están destinados a definir los lím ites de este in­
vento, para lo  cual deben consultarse las reivindicacio­
nes.

En los dibujos, en cuyas figuras los  elementos 
220 correspondientes están indicados por las mismas cifras

de referencia;
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La figura 1 es una disposición esquemática que 
representa un sistema transmisor de movimientos que in­
cluye aparatos eléctricos a lo s  que se ha aplicado este 
invento;

La figura 2 es un corte transversal, con partes 
separadas, de un rotor y un stator de un aparato auto-sin­
crónico de tipo antiguo, y representa la  desigual d is tr i­
bución del flu jo  en el arrollamiento del stator;

La figura 3 es una vista análoga a la figura 
2 y representa de qué modo, de acuerdo con este invento, 
se distribuye el flu jo  igualmente;

La figura 4 es un corte longitudinal, a escala 
aumentada, de una forma práctica de aparato eléctrico  auto- 
sincrónico que tiene acoplada la  estructura a que este 
invento se refiere , y que puede aplicarse tanto a un a- 
parato motor como a un aparato generador;

La figura 5 es una vista de frente del aparato 
representado en la  figura 4, con partes separadas, y to ­
mada desde la  derecha de la  figura últimamente citada;

La figura 6 es otra vista de frente, con par­
tes separadas, del conjunto del stator y del rotor, se­
parado de la  caja, tal como se vé desde la  derecha de la  
figura 4;

La figura 7 es un corte longitudinal del con­
junto del stator y del rotor y del stator representado 
en la  figura 6; y

La figura 8 es una vista del conjunto del stator 
y del rotor representado en las figuras 6 y 7* despieza­
do y aproximadamente a su tamaño verdadero.250

Con referencia a los  dibujos* y, especialmente, 
a la  figura 1, se representa esquemáticamente un sistema
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de transmisión que incluye dos aparatos e léctricos de 

acuerdo con este invento; 9 representa un dispositivo 
indicador tal como, por ejan pío, un manómetro de combus­
t ib le  de un altímetro, cuyas indicaciones han de trans­
mitirse a un punto alejado, donde deben reproducirse; el 
indicador en el punto alejado, se representa en 10* 23.
dispositivo indicador 9 se representa provisto de una 
manecilla 11 dispuesta para hacer girar el árbol 12 por 
medio de cualquier mecanismo adecuado (no representado) 
o por una conexión directa* El árbol 12 tiene, a él su­
jeto , un nácleo 13# de hierro dulce, oon preferencia la ­
minado, provisto de dos piezas polares salientes 14 y 
15 y sobre el cual está bobinado, en este caso, un arro­
llamiento l6  en forma de o v illo . En relación inductiva 
con el arrollamiento 16 del rotor, se dispone un arrolla­
miento tr ifá sico  17 del stator que, en este caso, es un 
arrollamiento distribuido devanado en ranuras constituidas 
en el interior de un nácleo cilindrico hueco dentro del 
cual pued© girar el nácleo 13, como se indicará a conti­
nuación más detalladamente.

El arrollamiento tr ifá s ico  17 del stator es­
tá conectado, por medio de conductores 18, 19 y 20, a un 
arrollamiento tr ifá sico  análogo 21, de stator, situado 
en el punto alejado a donde deben transmitirse los  mo­
vimientos angulares de la  manecilla 11, y en dond.e deben 
ser indicados por el indicador 10. El arrollamiento t r i ­
fásico 21 del stator, igual que el arrollamiento 17, en 
este caso, es un arrollamiento distribuido devanado en 
ranuras dispuestas en el interior de un nácleo c ilin d r i­
co de hierro dulce. En relación inductiva con el arro­

llamiento tr ifá sico  21, y giratorio con respecto a éste,

10 -
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se dispone un arrollamiento monofásico 22 que, igual que 
el arrollamiento l6 , es un devanado en forma de ov illo  
bobinado en un núcleo 23 provisto de piezas polares sa­
lien tes 24 y 25; el núcleo 23 mencionado, está colocado 
en e l interior del núcleo del arrollamiento 21 y con su 
devanado 22 formando el rotor del aparato o motor recep­
tor* SI núcleo 23 está sostenido por, y fijamente suje­
to a, un árbol 26 dispuesto para hacer girar una maneci­
l la  27 del indicador 10.

Los arrollamientos 16 y 22 pueden llamarse los 
campos rotativos del aparato generador transmisor y del 
aparato motor receptor, respectivamente, mientras que 
lo s  arrollamientos 17 y 21 pueden llamarse las armaduras 
f i ja s  de dichos aparatos.

Estos arrollamientos de campo 16 y 22, están 
dispuestos para excitarse por medio de un manantial ade­
cuado de corriente alterna (no representado) mediante 
cables 28 y 29, respectivamente, a travás de contactos 
rosantes adecuados }0 , 3l> 7 32, 33; los  contactos 30 y 
33 y un extremo de los arrollamientos 16 y 22están en 
comunicación con tierra  por razones estructurales, co­
mo se verá más detalladamente a continuación. A causa 
de las corrientes alternas que circulan en los  arrolla­
mientos de campo 16 y 22, en sus respectivos arrollamien­
tos de armadura 17 y 21, se inducen voltajes, que se 
equilibran normalmente, pero, por el movimiento angular 
del arrollamiento 16 y de su núcleo por e l dispositivo 
9 y mediante el árbol 12, estos voltajes se desequili­
bran con el resultado de que circulan corrientes compen­
sadoras en sus arrollamientos de armadura 17 7  21, mú- 
tuamente conectados, ejerciendo así un par sobre el arro—
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llamiento de campo 22 y su nácleo 23 que hace girar la 
manecilla 27 del dispositivo 10 por medio del árbol 26 
y, por tanto, reproducir el movimiento comunicado al 
arrollamiento l6  y a su nácleo 14 por el dispositivo
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Sin embargo, debido al hecho de que los arro­
llamientos 17 y 21 son devanados distribuidos bobinados 
en ranuras preparadas en sus nádeos, se presenta una 
distribución desigual del flu jo  entre estos áltirnos y 
los  nádeos de los arrollamientos de rotor 16 y 22, co­
mo puede observarse examinando la  figura 2 donde se re­
presentan las ranuras 34 del nácleo 35 del stator en que 
se bobina el arrollamiento 17 o el 21. Esta desigual 
distribución de flu jo , como antes se indicó, hace que en 
el punto alejado se reproduzcan indicaciones inexactas 
y, por tanto, se disponen medios para eliminar estas ine 
xactitudes facilitando la  igual distribución del flu jo  
entre los  nádeos de lo s  arrollamientos del stator y 
del rotor. En la  forma representada en la  figura los  
medios citados están constituidos por una carcasa c i l in ­
drica 36* de material magnético adecuado y prácticamente 
de longitud igual a la  del nácleo 35 del stator sosteni­
da en el interior del nácleo cilindrico 35 del stator 
citado, de cualquier modo adecuado para cerrar todas y 
cada una de las ranuras 34, distribuyendo así el flu jo  
del modo indicado en dicha figura 3* A causa de esta 
igual distribución de flu jo , el rotor del aparato motor 
receptor se vé obligado a adoptar la posición angular 
del rotor del aparato generador transmisor, con una exac 
tltud de medio a un grado, proporcionando así una gran 
exactitud en las indicaciones del indicador 10. Esto re

12
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sulta evidente examinando las figuras 2 y 3* En la  f i ­
gura las piezas polares llegarán a una posición en que 
un plano radial central que pase a travás del rotor* es­
tará en la  posición X-X o Y-Y y no adoptarán una posición 
en que el plano está alineado con un paso de aire, tal 
como por ejemplo, en la  posición Z-Z. Por el contrario, 
cuando el flu jo  se distribuye igualmente, como se repre­
senta en la  figura 3# las piezas polares pueden adoptar 
una posición en la  que el plano radial central está a l i ­
neado con un paso de aire, s i e l movimiento del rotor 
del transmisor es necesario que estó en esta posición 
para una indicación. 0 sea, s i una posición deseada del 
rotor es tal que su plano radial central estó comprendi­
do entre las posiciones Jai y Z-S, o entre Y-Y y Z-Z, las 
piezas polares no adoptarán esta posición en la  figura 
2, sino que llegarán a X-X o a Y-Y según que la  atrac­
ción sea mayor en la  dirección de X-X o en la  de Y-Y, 
por no haber atracción magnética en Z-Z a causa del pa­
so de aire 34. En la  figura sin embargo, dado que el 
flu jo  se distribuye igualmente y no hay soluciones de 
continuidad en el mismo, el rotor llegará a colocarse 
a medio grado de distancia de la  posición deseada, inde­
pendientemente de que ésta se encuentre en uno de lo s  pa­
sos de aire 34 o ligeramente a la  izquierda o a la  dere­
cha del mismo.

Con referencia a las figuras 4 a 8 inclusive, 
se representa una forma práctica de aparato eléctrico  
auto-sincrónico, de la nueva estructura a que este inven­
to se refiere, aplicable tanto a un aparato motor como 
a un instrumento generador, y comprende una cubierta de 
dos partes constituida por un par de cuerpos embutidos

^ 4  0 8 9 ^

- 13 -

L



37 y 38 provistos en sus extremos abiertos de pestañas 
39 y 40, respectivamente, para unir entre sí los  cuer­
pos embutidos citados por medio de varios torn illos  dis­
puestos en su periferia , tres de lo s  cuales se represen­
tan en 41, 42 (figura 5) y 43 (figura 4). Los cuerpos 
embutidos 37 J 38, en sus extremos abiertos, están pro­
vistos de rebajos anulares 44 y 45 para recibir e l nú­
cleo 35 cilindrico y laminado del arrollamiento 17 del 
stator; las planchas del núcleo citado se sujetan entre 
s í por medio de una cubierta de retenciún 46. Así pues, 
cuando lo s  cuerpos embutidos 37 7 38 se colocan uno jun­
to a otro con sus pestañas 39 7  40 yuxtapuestas, el nú­
cleo 35 laminado del stator se mantiene en posiciún, por 
dichos cuerpos embutidos, en los  rebajos anulares 44 y 
45. Como se representa en las figuras 4, 6, 7 y 8, el 
arrollamiento 17 es un devanado distribuíd_o y está bobi­
nado en las ranuras longitudinales 34 del núcleo lamina­
do 35* de modo que las partes exteriores del arrollamien­
to citado pere tran en los cuerpos embutidos 37 7  38 que, 
además, tienen cubos 47 y 48, respectivamente en sus pa­
redes posteriores 49 7  50 y estos cubos poseen rebajos 
anulares 51 7 52, respectivamente, para recib ir la3 guías 
exteriores 53 7 54 de lo s  cojinets de bolas 55 7 56; las 
guías interiores 57 y 58 de dichos cojinetes de bolas, 
están montadas en el árbol 12 del rotor que sostiene el 
núcleo 13 del rotor y e l  arrollamiento l6  del mi ano; el 
árbol mencionado está dispuesto para sobresalir a tra­
vos de las aberturas 59 y 60 de las paredes posteriores 
49 y 50 de los cuerpos embutidos 37 7  38; las aberturas 
citadas son concéntricas con los  cubos 47 y 48 y los  re­
bajos 51 y 52, y los cojinetes de bolas 55 7 56 están

, 4 ^ 9 1
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de ta l modo separados entre s í, en el árbol 12, que 
cuando los cuerpos embutidos se juntan, los  cojinetes 
de bolas se ajustan exactamente en el interior de los  
rebajos 51 7 52.

Para la  entrada y salida de corriente en el 
arrollamiento l6  del rotor, sin emplear anillos rozan­
tes, se disponen medios nuevos y, para e llo , como se re-

CD
g>presenta en la  figura 4, el árbol 12 del rotor está cons-
Ll) titufdo por una parte 6l uno de cuyos extremos se ajusta 

EspSmM'íjj g p y ,  , en una abertura cilindrica  dispuesta en un extremo de
otra parte 62 del árbol citado; la parte 62, mencionada, 
sostiene el núcleo 13 laminado del rotor, sobre el cual 

420 se bobina el arrollamiento monofásico 16 en forma de ovi­
l l o .  3S1 otro extremo de la  parte 62 del árbol tiene una 
abertura cilindrica  63 en la  que se introduce un elemen­
to aislador 64 de forma tubular, dentro del cual se co­
loca una clavija  de contacto 65, coaxial con el árbol 12, 

¿25 y un extremo 66 del arrollamiento l6  en forma de ov illo
se conecta a la  clavija  65 de contacto mencionada, como 
se representa en la  figura 4, y el otro extremo 67 del 
arrollamiento citado se conecta a una clav ija  transver­
sal 68 que, a travás de la  parte 62 del árbol, penetra 

43O en la  abertura cilindrica  para ponerse en contacto direc­
to con la  parte 6l del eje*

La clavija  65 forma un contacto rozante con el 
elemento de contacto 69 sostenido por un brazo elástico 
70 de modo que áste hace que el contacto 69 se ajuste 

435 fuertemente con el extremo de la  clav ija  65. En el otro
extremo del árbol 12, la parte 6l del mismo foima un 
contacto rozante con una clavija  de contacto 71 dispues­
ta junto a la  abertura 59 7 perpendicularmente al árbol

i  410

415
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12; clav ija  71 oitada está sostenida por el cuerpo embu­
tido 37, por medio de la  pieza 72 que se sujeta de cual­
quier modo adecuado al cuerpo embutido mencionado. La 
pieza 72 tiene un taladro en el cual penetra un extremo 
de la  clav ija  71 Y que contiene un muelle helicoidal 73 
para empujar la  clav ija  71 de modo que forme contacto 
perfecto con la  parte él del árbol» La clavija  68, la  
parte él del árbol y  la  clavija  71# forman por tanto una 
tierra  para el extremo 67 del arrollamiento lé  a través 
de la  pieza 72 y hasta el cuerpo embutido 37 de la  cu­
bierta del aparato.

Al exterior de la  pared posterior 50 del cuer­
po embutido 38, se dispone una placa o collar 74 de ma­
teria l aislante, que se sujeta al cuerpo embutido cita ­
do 38, por varios torn illos  dispuestos en la  periferia , 
tres de lo s  cuales se representan en 75 (figura 4) 76 y 
77 (figura 5); el torn illo  77 constituye también un ter­
minal de tierra  al que puede unirse un extremo del ma­
nantial de corriente alterna, y, para e llo , e l terminal 
77 citado, a través de la  placa 74 penetra en la  pared 
50. Li otro extremo del manantial de corriente alterna, 
debe conectarse a un terminal 78, sostenido por el co­
lla r  aislante 74 y que sujeta el brazo elástico 70. Así, 
pues, se„ verá que cuando el manantial de corriente al­
terna está conectado a los  terminales 77 Y 78, la  co­
rriente penetra en el arrollamiento lé  del rotor, por el 
terminal 78, brazo elástico 70, contacto 69, c lav ija  65, 
y que luego, después de atravesar el arrollamiento, la  
corriente oitada sale por la  cla v ija  68, parte él del 
árbol, c lav ija  71, pieza 72 y, por el cuerpo 37 embutido, 
retorna al manantial por medio del terminal de tierra  77,

-  lé  -
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dado que los  dos cuerpos embutidos 37 Y 38 constituyen 
el retorno de tierra del arrollamiento l6  que, como an­
tes se d ijo , es un arrollamiento monofásico. De este 

> modo, el árbol 12 y las clavijas Ó3 y 71 constituyen los

480

nuevos medios de este invento para hacer que penetre co­
rriente en el arrollamiento 16 del rotor, y salga del 
mismo, sin emplear anillos rozantes.

JH collar aislante 74 lleva  otros tres termi­
nales 79j 80 y 81 que constituyen lo s  medios para conec­
tar las tres fases del arrollamiento distribuido 17 del 
stator al arrollamiento correspondiente del stator de 
otro aparato de este tipo, del modo representado en la  
figura 1.

485

490

495

500

Gomo antes se indicó, e l núcleo cilindrico y 
hueco 35 del stator está provisto, en la  parte interior, 
de una carcasa cilin drica  36 de hierro dulce para anular 
los  pasos de aire formados por las ranuras longitudina­
les 34 con objeto de obtener la  igual distribución de 
flu jo  entre el núcleo citado y las piezas polares salien­
tes 14 y 15 del núcleo 13; la  carcasa 36 citada, se ajus­
ta perfectamente en el interior del núcleo 35 menciona­
do, de modo que una vez colocada dentro de óste, perma­
necerá sujeta.

los elementos de la  estructura que acaba de 
describirse, están construidos de modo ta l que la  carca­
sa cilindrica  de hierro dulce y el núcleo 35 con su arro­
llamiento 17 y cubierta 46 de retención de las planchas, 
constituyen un solo cuerpo, mientras que el árbol 12, 
e l núcleo 13 y el arrollamiento 16 del rotor, forman 0- 
tro cuerpo, esto es, los  elementos primeramente citados 
comprenden el stator, y, los últimamente mencionados, e l

-  17 -
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rotor. Los cojinetes de Lolas 55 ¥ por estar monta­
dos en el árbol 12, forman también parte integrante del 
rotor y, por tanto, una vez fabricados los  elementos, 
se montan con facilidad, necesitando solo que el stator 
se introduzca en e l cuerpo embutido 58 y las tres fases
de su arrollamiento 17 del mismo se conecten a lo s  ter­
minales 79, 80 y 81, respectivamente. Luego se introdu­
ce el rotor en el interior del stator, de modo que un 
extremo de su árbol sobresalga por la  abertura 60 y la  
clav ija  64 forme contacto con el contacto 69. ¿2. mismo
tiempo, el cojinete de bclas 56 se ajusta perfectamente
en e l rebajo anular 52 del cubo 48. Luego se coloca el
cuerpo embutido 57 frente al cuerpo embutido 58, de modo 
que sus pestañas 59 y 40 se yuxtapongan, y el stator se 
ajusta perfectamente en el rebajo 44 del cuerpo embuti­
do 57 ¥ s i árbol del rotor sobresale por la  abertura 59 
del cuerpo embutido 57 citado. Luego se sujetan uno con 
otro los  dos cuerpos embutidos por medio de los  torni­
l lo s  41, 42 y 45, formando así un cuerpo reducido.

De este modo se obtiene, en un aparato e lé c tr i­
co auto-sincránico para la  transmisión de moviemientos 
angulares a un punto alejado, una nueva estructura mecá­
nica por medio de la  cual se aumenta en alto grado la  
exactitud del aparato, se sim plifica apreciablemente la 
estructura y el aparato puede construirse de tamaño re­
lativamente pequeño sin disminuir su e fic ien cia . La nue­
va estructura incluye además medios para igualar la  dis­
tribución del flu jo  entre los  mídeos del rotor y del 
stator, por cuyo procedimiento el error del aparato se 
reduce a medio grado aproximadamente, por una revolución 
completa del rotor.

, 4 08 9 '
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Esta solicitud , que corresponde a la presentada 
en los Estados Unidos de imbrica, el 17 de Enero de 1935, 
ta jo  el número 2.292, se acoge a lo s  beneficios del a rtí- 

535 culo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

540

545

550

555

560

-o -  ■ E o t a -o -

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
años, son los  siguientes:

12. -  Un InstrumentDjpara transmitir movimiento 
angular, que comprende un stator y un rotor en relación 
inductiva entre s í; uno de estos elementos tiene un de­
vanado polifásico  distribuido, bobinado sobre un núcleo 
cilindrico  provisto de un gran número de ranuras longi­
tudinales circunferenciálmente separadas que forman pa­
sos de aire circunferencialmente separados, y el otro e- 
lemento tiene un arrollamiento monofásico "en forma de 
o v illo ” bobinado en un núcleo provisto de dos piezas po­
lares salientes que cooperan con e l núcleo cilindrico  
del otro elemento, por cuyo medio el flu jo  magnótico pa­
sa de un elemento a otro en las piezas polares; y una 
carcasa cilindrica  hueca sujeta al núcleo cilindrico  del 
elemento que tiene el arrollamiento distribuido, y con­
céntricamente con ó l, para cerrar los  pasos do aire c ir -  
cinferencialmente separados, con objeto de igualar el pa­
so magnético y distribuir uniformemente el flu jo  entre 
el rotor y el stator en todo el espacio circunferencial 
entre ambos comprendido, por cuyo medio el rotor, en una 
revolución completa puede adoptar con respecto al stator, 
en cualquier punto, una posición angular independiente

- 19 -
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■bobinado enm núcleo provisto de dos piezas polares sa­
lientes que cooperan con el núcleo cilindrico del otro 
elemento, por cuyo medio el flu jo  magnético pasa de un 
elemento a otro en las piezas polares; y una carcasa c i ­
lindrica hueca sujeta al núcleo cilindrico  del elemento 
que tiene el arrollamiento distribuido, y concéntricamen­
te con é l, para cerrar los pasos de aire circunferencial­
mente separados, con objeto de igualar el paso magnéti­
co y distribuir uniformemente el flu jo  entre el rotor y 
el stator en toda la  circunferencia de éste, por cuyo 
medio el rotor, en cualquier punto de una revolucién 
completa, puede adoptar, con respecto al stator, una po­
sición  angular independiente de que la  posición relativa 
de lo s  elementos en el punto considerado sea ta l que el 
centro de una pieza polar de un elemento esté* frente a 
un paso de aire del otro elemento.

- Un instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende un stator que incluye un nú­
cleo cilindrico hueco, laminado, de material magnético 
provisto de un gran número de ranuras interiores, c ir -  
cinfereneialmente separadas, prolongadas en toda su lon­
gitud y que forman pasos de aire, circunferencialmente 
separados, en la superficie interior del núcleo citado* 
un devanado polifásico  distribuido, bobinado en las ra­
nuras mencionadas, un rotor, en relación inductiva con 
el stator indicado, que incluye un núcleo de material mag­
nético que forma un par de piezas polares salientes y 
tiene, sobre él bobinado, un arrollamiento monofásico ex­
citador, "en forma de o v illo ” , y una carcasa cilindrica  
hueca de material magnético dispuesta en el interior del 
núcleo del stator y a él sujeta para cerrar los pasos de
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devanado polifásico  distribuido, bobinado sobre un nú- 
oleo cilin drico  provisto de un gran número de ranuras 
longitudinales, circunferencialmente separadas, que fo r ­
man pasos de aire, circunferencialmente separados, en la  
superficie interior de dicho núcleo, y e l otro elemento 
tiene un arrollamiento monofásico ” en forma de o v illo ” , 
bobinado en un núcleo provisto de dos piezas polares sa­
lientes que cooperan con el núcleo cilin drico  del otro 
elemento, por cuyo medio el flu jo  magnético pasa de un 
elemento a otro en las piezas polares; y una carcasa c i ­
lindrica hueca sujeta al núcleo cilin drico  del elemento 
que tiene el arrollamiento distribuido, y concóntricamen­
te  con é l ,  para cerrar los  pasos de aire circunferencial­
mente separados, con objeto de igualar e l paso magnético 
y distribuir uniformemente el flu jo  entre el rotor y el 
stator en toda la  circunferencia del stator, por cuyo 
medio e l rotor, en cualquier punto de una revolución com­
pleta, puede adoptar, con respecto al stator, una posi­
ción angular independiente de que la  posición relativa 
de lo s  elementos en el punto considerado sea ta l que el 
centro de una pieza polar de un elemento esté frente a 
un paso de aire del otro elemento,

42. -  Un instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende un stator y un rotor en rela­
ción inductiva entre sí; uno de estos elementos tiene 
un devanado tr ifá s ico  distribuido, bobinada sobre un nú­
cleo cilindrico  provisto de un gran número de ranuras lon­
gitudinales, circunferenoialmente separadas, que forman 
pasos de aire, circunferenoialmente separados, en la  su­
perfic ie  interior de dicho núcleo, y e l otro elemento 
tiene un arrollamiento monofásico nen forma de o v illo ” ,
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de que la  posición relativa de lo s  elementos en dicho 
punto sea tal que el centro de una pieza polar de un 

/ elemento esté frente a un paso de aire del otro elemen-
> to .

565 29. -  Un instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende un stator y un rotor en rela­
ción inductiva entre s í; uno de estos elementos tiene un 
devanado tr ifá sico  distribuido, bobinado sobre un micleo
cilindrico  provisto de un gran nómero de ranuras longi-

570 ^tudinales circunferencialmente separadas que forman pa-
pmjAywwl -  , . „ . „

h jsos de aire circunferencialmente separados, y el otro
elemento tiene un arrollamiento monofásico "en forma de 

ĉmÍMogiiovillo» bobinado en un núcleo provisto de dos piezas po­
lares salientes que cooperan con el núcleo cilfndricoídel 
otro elemento, por cuyo medio el flu jo  magnético pasa de 
un elemento a otro en las piezas polares; y una carcasa 
cilindrica  hueca sujeta al núcleo cilindrico del elemen-

575

to que tiene el arrollamiento distribuido, y concéntri­
camente con é l, para cerrar los pasos de aire circunfe- 

580 rencialmente separados, ccn objeto de igualar el paso
magnético y distribuir uniformemente el flu jo  entre el 
rotor y el stator en todo el espacio circunferencial en­
tre ambos comprendido, por cuyo medio el rotor, en una 
revolución completa puede adoptar, con respecto al stator, 

585 cualquier punto, una posición angular independiente de
que la  posición relativa de los  elementos en dicho pun­
to sea tal que el centro de una pieza polar de un elemen­
to esté frente a un paso de aire del otro elemento.

5®» “ Un instrumento para transmitir movimien- 
590 to angular, que comprende un stator y un rotor en rela­

ción inductiva entre s í; uno de estos elementos tiene un
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aire circunferencialmente sepáralos, con objeto le igua­
lar el paso magnético y distribuir uniformemente el flu ­
jo  magnético entre lo s  nádeos del rotor y del stator 
en toda la  circunferencia del nácleo del stator, por cu­
yo medio las piezas polares del nácleo del rotor, en cual­
quier punto de la  circunferencia completa del stator, 
pueden adoptar, dentro del nácleo le  este, una posición 
angular independiente de que un plano radial central 
que pasa por las piezas polares está radialmente en l í ­
nea con una ranura del nácleo citado del stator.

62. -  Un instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende un stator que incluye un ná­
cleo cilindrico  hueco, laminado, de material magnético, 
provisto de un gran námero de ranuras interiores, c ir ­
cunferencialmente separadas, prolongadas en toda su lon­
gitud, y que forman pasos de aire, circunferencialmente 
separados en el interior del nácleo citado, un devanado 
polifásico  distribuido, bobinado en las ranuras mencio­
nadas; xuia, carcasa o manguito de material magnético que 
rodea el nácleo citado del stator, para sostener segura­
mente las planchas del mismo entre s í, un rotor, en re­
lación inductiva con el stator, indicado, que incluye un 
nácleo de material magnético que forma un par de piezas 
polares salientes y tiene un devanado monofásico, en « for­
ma de ov illo » , y una carcasa cilindrica  dispuesta en el 
interior del nácleo hueco del stator y a él sujeta para 
cerrar los pasos de aire circunferencialmente separados,
para igualar el paso magnético y distribuir uniformemen­
te e l flu jo  magnético entre los nádeos del rotor y del 
stator, en la  circunferencia completa del stator, por 
cuyo medio las piezas polares del nácleo del rotor, en
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cualquier punto de la  circunferencia completa del stator, 
pueden adoptar una posición angular independiente de que 
un plano radial central cue pase a través de las piezas 
polares está radialmente en la  línea con una ranura del 
núcleo citado del stator,

7-• -U n instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende una cubierta metálica, y en 
ella  un stator que incluye un núcleo cilindrico hueco, 
laminado, de material magnético y provisto de un gran nú­
mero de ranuras circunferencialmente separadas que se 
prolongan en toda su longitud en la  parte interior del 
mismo, para formar pasos de aire circunferencialmente se­
parados; un devanado polifásico  distribuido en dichas ra­
nuras; un rotor alojado en la  cubierta mencionada den-

700

705

710

715

tro del stator citado, en relación inductiva con éste y 
que incluye un árbol metálico cuyos extremos sobresalen 
a travÓs de los extremos respectivos de la  cubierta; una 
clavija  de contacto sostenida por un extremo del árbol, 
coaxialmente con Ó1 perc aislada del mismo y que sobre­
sale de la  cubierta; un brazo de contacto sostenido por 
dicha cubierta en el exterior de la  misma pero aislado 
de ella  y que se prolonga radialmente hacia e l árbol pa­
ra ajustarse con la  clavija  de Óste; una segunda clavija  
de contacto sostenida por la  cubierta, en su otro extre- 
mo, y que forma contacto directo con ésta y se prolonga 
radialmente hacia el árbol y se apoya en el mismo, por 
su otro extremo; entre los extremos del árbol citado un 
núcleo laminado que forma un par de piezas polares sa­
lientes dispuestas en sentidos contrarios; un arrolla­
miento monofásico de excitación *’en forma de o v illo ” , d is­

puesto sobre dicho núcleo y que tiene un extremo conec-
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tado a la  clavija  sostenida por el árbol y su otro extre­
mo conectado al árbol, por cuyo medio el último extremo 
comunica con la  cubierta; medios para conectar un gene­
rador de corriente alterna a la cubierta citada y al bra­
zo de contacto sostenido por e lla  aislado de la  misma, 
por cuyo medio se forma un circuito desde el generador 
al arrollamiento del rotor, a través de la  cubierta y 
una carcasa cilindrica  de material magnético dispuesta en 
el interior del núcleo del stator y a él sujeta para ce­
rrar los  pasos de aire circunferencialmente separados de 
dicho stator, con objeto de igualar el paso magnético y 
distrubuir uniformemente el flu jo  magnético entre los 
núcleos del rotor y del stator en la  circunferencia com­
pleta del núcleo del stator, por cuyo medio las piezas 
polares del rotor, en cualquier prnto de la  circunferen­
cia completa del stator, pueden adoptar, en e l interior 
de éste, una posicién angular independiente de que las 
piezas polares citadas estén radialmente en línea con 
una ranura del núcleo citado del stator.

82. -  Un instrumento para transmitir movimien­
to angular, que comprende una cubierta metálica, y en 
e lla  un stator proviste de un arrollamiento p o lifá s ico , 
un rotor en relación inductiva con dicho stator y que t ie ­
ne un arrollamiento monofásico; un árbol metálico para 
dicho rotor con sus extremos que sobresalen de los  ex­
tremos respectivos de la  cubierta; en un extremo del ár­
bol citado, una clav ija  de contacto coaxial con él pero 
aislada del mismo y que sobresale de la cubierta mencio­
nada; un brazo de contacto sostenido por dicha cubierta 

745 en el exterior de la  misma pero aislada de e lla  y que
se prolonga radialmente hacia el árbol para ajustarse
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con l a  c la v i ja  de é s te  y una segunda c l a v i ja  sosten id a  

por l a  c u b ie rta , en su c tro  extremo, y  que forma contac­

to  e lé c t r ic o  d ire cto  con e l l a  y  se apoya contra e l  o tro  

extremo del árb o l; e l  arro llam ien to  monofásico del ro ­

to r  t ie n e  uno de sus extremos conectado a l á rb o l, y  e l  

otro  extremo a l a  c l a v i ja  sosten id a  por dicho á rb o l.

92. - u n  instrumento para tra n sm itir  movimien­

to  an gu lar, que comprende una c u b ie rta  c i l in d r ic a  metá­

l i c a  de dos p a rte s , c o n stitu id a  por un par de cuerpos 

embutidos p ro v is to s  de pestañas p e r i f é r ic a s  en sus e x tr e ­

mos a b ie rto s ; medios para s u je ta r  dichos cuerpos en tre  

s í  por sus p estañas; lo s  cuerpos c ita d o s  tie n e n  además 

re b a jo s  an u lares d isp u estos en su p arte  in t e r io r  y  que 

760 se prolongan lon gitu d in alm en te desde lo s  extremos a b ie r ­

to s  y  parcialm ente h acia  eL in t e r io r  de lo s  cuerpos; un 

cubo, d ispu esto  en l a  pared p o s te r io r  de cada -uno de d i­

chos cuerpos embutidos, y  cada uno de l o s  c u a le s  se p ro ­

lon ga h a cia  e l  otro  cuando lo s  cuerpos mencionados e s -  

765 tán  s u je to s ; cada cubo t ie n e  un rebajo  con cén trico y  una

abertu ra  para r e c ib ir  -un á rb o l; en l a  c u b ie rta  c ita d a  un 

s ta to r  co n stitu id o  por un nácleo c il in d r ic o  hueco, lam i­

nado, p ro v is to  de un gran número de ranuras lo n g itu d in a ­

l e s  en su in te r io r  que forman pasos de a ir e  c ircu n fe re n - 

770 cialm ente separados, y  en dichas ranuras un a rro lla m ien ­

to  p o l i f á s ic o  d is tr ib u id o ; e l  n ácleo  c i l in d r ic o  citad o  

e s , p rácticam en te, del mismo diámetro externo que lo s  r e ­

b a jo s  de lo s  extremos a b ie r to s  de lo s  cuerpos embutidos, 

de modo que lo s  extremos del nácleo citad o  se a ju sta n  en 

775 e l  in te r io r  de a q u e llo s , con lo  cual e l  n ácleo  menciona-

d.o e s tá  sostenido de nodo seguro por lo s  cuerpos embuti­

dos mencionados y en tre lo s  mismos; un ro to r , en r e la -
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cián inductiva con el stator indicado, y que incluye un 
árbol provisto de un par de cojinetes de bolas con sus 
guías interiores montadas en el mismo; los cojinetes c i ­
tados están a una distancia tal sobre dicho árbol, que 
las guías exteriores de los mismos se ajustan en los re­
bajos dispuestos en lo s  cubos de lo s  cuerpos embutidos 
y los extremos del árbol penetran respectivamente en las 
aberturas concántricas de los  cuerpos embutidos; un nú­
cleo laminado montado en el árbol indicado y dispuesto 
entre los cojinetes de bolas y provisto de un par de p ie­
zas polares salientes en direcciones opuestas, que coo­
peran con el interior del núcleo cilindrico del siator ; 
un arrollamiento monofásico bobinado sobre e l núcleo del 
rotor y alrededor de las piezas polares; una clavija  de 
contacto en un extremo del árbol del rotor, coaxial con 
él, pero aislada del mismo y que sobresale al exterior 
de la  cubierta ; una placa aislante sostenida por la  cu­
bierta, en el extremo en que la  clav ija  citada sobresa­
le  de e lla ; tres terminales sostenidos por la  placa cita ­
da, para conectar las tres fases del arrollamiento del 
stator a un arrollamiento correspondiente de otro instru­
mento; un cuarto terminal, sostenido por la  placa men­
cionada, para conectar un extremo del arrollamiento del 
rotor con un terminal de un generador de corriente a l­
terna; un brazo de contacto conectado al último termi­
nal que se prolonga radialmente hacia e l árbol del rotor 
para ajustarse con el extremo de la  clavija  sostenido 
por el árbol, la cual está conectada a un extremo del 
arrollamiento del rotor, por cuyo medio este extremo s@ 
conecta al generador, a travás de dicha clav ija ; un quin­
to terminal situado sobre la  placa indicada, pero que se
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prolonga a tra v é s  de l a  misma y p en etra  en l a  pared ex­

trema de l a  cu b ie rta  para formar un contacto  de " t i e r r a ” 

a l  cual hay que conectar e l  otro term inal del generador; 

> una segunda c la v i ja  de contacto  so sten id a  por l a  c u b ie r­

t a  en e l  o tro  extremo; l a  segunda c la v i ja  c ita d a  forma
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contacto e lé c t r ic o  con l a  cu b ie rta  y  se prolonga r a d ia l­

mente h a c ia  e l  árbol con e l  cual e s tá  en contacto e l é c t r i ­

co, por su otro  extremo; e l o tro  extremo del arro llam ien ­

to  del ro to r e s tá  conectado a l á rb o l, por cuyo medio e l  

extremo cita d o  comunica con ”t ie r r a ” a tra v é s  de l a  se­

gunda c l a v i ja  y  e l  c ir c u ito  del arro llam ien to  citad o  se 

completa a tra v é s  de l a  c u b ie rta  h a sta  e l  term in al que 

comunica con " t i e r r a ” sostenido por l a  p la ca  a is la n te ;  

y  un m uelle que empuja l a  segunda c l a v i ja  c ita d a  para a- 

ju s t a r la  con e l  árbol mencionado del ro to r .

102. -  Un instrumento para tra n s m itir  movimien­

to  an gular, que comprende una c u b ie rta  c i l in d r ic a  m e tá li­

ca de dos p a rte s , c o n stitu id a  por un par de cuerpos embu­

tid o s  p ro v is to s  de p estañas p e r i f é r ic a s  en sus extremos 

a b ie rto s;, medios para s u je ta r  dichos cuerpos en tre s i  

por sus p estañ as; lo s  cuerpos c ita d o s  tie n e n  además reba­

jo s  an u lares d isp u estos en su p a rte  in t e r io r  y  que se 

prolongan lon gitu d in alm en te desde lo s  extremos a b ie r to s  

y  p arcia lm en te h a cia  e l  in te r io r  de lo s  cuerpos; un cubo, 

d ispuesto en la  pared p o s te r io r  de cada uno de dichos

cuerpos embutidos, y  cada uno de lo s  cu a les  se prolonga 

h a cia  e l  otro cuando lo s  cuerpos mencionados está n  s u je ­

to s ; cada cubo t ie n e  un rebajo anular concéntrico y  una 

ab ertu ra  para r e c ib ir  un á rb o l; en la  cu b ie rta  c ita d a , 

un s ta to r  co n stitu id o  por un n ácleo c i l in d r ic o  hueco, l a ­

minado, p ro v is to  de un gran niímero de ranuras lo n g itu d i-
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nales en su interior que forman pasos de aire circunfe­
rencialmente separados, y en dichas ranuras un arrolla ­
miento polifásico  distribuido; el nácleo cilindrico c i ­
tado es, prácticamente, del mismo diámetro externo que 
los  rebajos de los  extremos abiertos de los cuerpos em­
butidos, de modo que lo s  extremos del nácleo citado se 
ajusta en el interior de aquellos, con lo cual el nácleo 
mencionado está sostenido de modo seguro por los  cuerpos 
embutidos indicados y entre los mismos; un rotor, en re­
lación inductiva con dicho stator, y que incluye un árbol 
provisto de un par de cojinetes de bolas con sus guías 
interiores montadas en el mismo; los cojinetes citados 
están a una distancia tal sobre dicho árbol, que las guías 
exteriores de los  mismos se ajustan en los  rebajos d is­
puestos en los  cubos de les  cuerpos embutidos, y los ex-

855 trenos del árbol penetran respectivamente en las abertu­
ras concántricas de los  cuerpos embutidos; un nácleo la ­
minado montado en el árbol indicado, y dispuesto entre 
los  cojinetes de bolas y provisto de un par de piezas po­
lares salientes en direcciones opuestas, que cooperan con 

8Ó0 e l interior del nácleo cilindrico  del stator; un arrolla­
miento monofásico bobinado sobre el nácleo del rotor y 
alrededor de las piezas polares; una clav ija  de contacto 
en un extremo del árbol del rotor, coaxial con é l, pero 
aislada del mismo y que sobresale al exterior de la  cu- 

3^5 bierta; una placa aislante sostenida por la  cubierta, en
el extremo en que la  clavija  citada sobresale de ella ; 
tres terminales sostenidos por la placa citada; para co­
nectar las tres fases del arrollamiento del stator a un 
arrollamiento correspondiente de otro instrumento; un 

&70 cuarto terminal, sostenido por la  placa citada, para co-
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néctar un extremo del arrollamiento del rotor con un te r ­
minal de un generador de corriente alterna ; un brazo de 
contacto conectado con el último terminal y que se pro­
longa radialmente hacia el árbol del rotor para ajustar­
se con el extremo de la  clav ija  sostenida por el árbol, 
la  cual está conectada a un extremo del arrollamiento del 
rotor, por cuyo medio este extremo se conecta al gene­
rador,' a travás de dicha clav ija ; un quinto terminal s i­
tuado aObre la placa indicada, pero que se prolonga a 
travás de la  misma y penetra en la  pared extrema de la  
cubierta para formar un contacto de Htierra” al cual hay 
que conectar en otro terminal del generador; una segun­
da clavija  de contacto sostenida por la  cubierta en el 
otro extremo; la segunda clavija  citada forma contacto 
e léctrico  con la cubierta y se prolonga radialmente hacia 
el árbol con e l cual está en contacto eléctrico  por su 
otro extremo; el otro extremo del arrollamiento del ro­
tor  está conectado al árbol, por cuyo medio el extremo 
citado comunica con "tierra” a travás de la segunda cla­
v ija  y el circu ito del arrollamiento citado se completa 

a travás de la cubierta hasta el terminal que comunica 
con "tierra ” sostenido por la  placa aislante; un muelle 
que empuja la  segunda clav ija  citada para ajustarla con 
el árbol mencionado del rotor, y una carcasa cilindrica  
de material magnético dispuesta en el interior del nú­
cleo stator citado y sujeta al mismo, para cerrar los pa­
sos de aire, circunferencialmente separados, de dicho 
stator, con objeto de igualar el paso magnético y dis­
tribuir uniformemente el flu jo  entre los  mídeos del 
stator y del rotor en toda la  circunferéncia del núcleo 
de éste, por cuyo medio las piezas polares del rotor,
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en un punto cualquiera le la circunferencia completa del 
núcleo del stator pueden adoptar, en el interior le és­
te , una posición angular independiente de que un plano 
radial central que pase a través de dichas piezas pola­
res esté radialmente en línea con un paso de aire del nú­
cleo citado del 3tator.

l i s .  -  Mejoras en lo s  instrumentos para trans­

m itir  movimiento angular.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ■ 

antecede, representado en lo s  d ibujos que se acompañan 

y con lo s  fines que se han esp ecifica d o .

Esta Memoria consta de tre in ta  y una hojas es­

c r ita s  ñor una sola  cara.

Madrid, 16 de Enero de 1936, 

P. A.

Alberto de Hizabnrá
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