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Este invento se refiere a los sistemas de co-
municacidén por onda portadora y particularmente a los
transmisores radiotelefdnicos. Tiene por objeto redu-
cir el consumo de energia de los transmisores sin men-

gua apreciable de las caracteristicas propias del ser-
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viclo que properciona.

Mas especificamente, el invento preteﬁde apli-
car el método de onda porsadora variable a los transmi-
sores de radio mejorando su aplicacidn.

En los dibujos quze acompafian, la figura 1 re-
presenta en esquema el conocido 2ircuito pars funciona-
miento con onda portadora variable, y las figuras 2 y 3
muestran dos arlicaciones del invento.

En un radiotransmisor que funcione con onda
portadora variable, o como guele llamarse con "onda
flotante", un amplificadcr para alta frecuencia es mo-
dulado simultdneamente pcr las frecuencias vocales ¥y
por las frecuencias sildticas; estas originan variacio-
nes de tensidn en una direccidn segin la frecuencia de
las silabas de acuerdc con la amplitud media de la fre-
cuencia de las corriertes vocales. Un método para rea-
lizarlo, actualmente en uso, se muestra en la figura 1,
en donde 1 representa un amplificador para alta frecuen-
cia modulado en las placas por audiofrecuencia y fre-
cuencia silédbiea; 2 reprzsenta un modulador compuesto de
una o méas lémparas que fuinciona como un amplificador de
"Clase A", el circuito de rejilla estd excitado por
audiofrecuencia o frecuencia sildbica; 3 es un rectifi-
cador que procuce tensiones de frecuencia sildbica por
rectificacidn de las corrientes de frecuencia vocal; ¥y
4 es un suministro de alta tensidn para la corriente de
anodo. Las frecnencias vocales sobre las rejillas de
las lédmparas del modulaCor son amplificadas en las mis-
mgs y originan el paso ae corrientes de frecuencia vocal
al circuito compuestc por la placa, el filamento, resis-
tencia del amplificacor modulado 1 y el condensador 5
para paso intermedio; por lo tanto las tensiones a
audio frecuencia llegarin a través de la placa a la re-
sistencia del filamento del amplificador modulado y

por lo tanto modularén s frecuencia vocal la alte fre-
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guencia de la salida de dicho amplificador. De un modo

gemejante la excitacidn de la frecuencia sildbica de las
rejillas de las lémparas del modulador origina el paso
de corrientes amplificezdas de frecuencia silabica en el
circuito placa-filamento del amplificador modulado y la
impedancia que ofrece el suministro de alta tensidn que
es baja para las frecuencias sildbicas; por lo tanto las
tensiones de frecuencia sildbica llegardn a través de la
placa al filamento de las lémparas del amplificador mo-
dulado y por lo tanto 1la salida de alta frecuencia queda-
r4d modulada a frecuencia silédbica. El resultsdo final
sera que cuando no haya entrada de frecuencia vocal, la
salida de alta frecuencia desde el amplificador modulado
serd una onda portadora continua cuya amplit quedard de-
terminada por el valor ce la tensidén del suministro de al-
ta tensidn. Si se aplice un solo tono de frecuencia vocal
en la entrada,ls salida del rectificador de frecuencia si-
ldbica serd una corriente continua cuya tensidn aplicada
a las rejillas da origen a una corriente continua a través
del amplificador modulad> cuya tensidn sumada a la del su-
ministro de alta tensidn origina un gumento en la ampli-
tud de la alta frecuencia portadora. Al mismo tiempo 1la
onda portadora estd modulada por el tono a frecuencia audi-
ble. Si aplicamos corrientes vocales, el nivel de la
portadora fluctuarid a frecuencia silédbica de acuerdo
con la entrada en el rectificador de frecuencia vocal
y 2l mismo tiempo la portadora fluctuante queda modu-
lada por las frecuencias vocales,

El sistema descrito tiene la desventaja de
que el modulador de frecuencia vocal y silébica es de
"Clase A" con corriente d2 placa permanentemente po-
larizada y por lo tanto poco eficaz para la relacidn de
la potencia de salida de la frecuencia vocal y la fre-
cuencis sildbica y la entrada de placa suministrada

por el generador de alta =ensidn.
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Un objeto del pr=sente invento es proporcio-
nar un medio para aplicar eficazmente la "onda flotan-
te" conjuntamente con smplificadores de "Clase B" uti-
lizados como moduladores para frecuenciag vocales.

Otro objeto del inventc es proporcionar medios
para efectuar modulacidén silédbica con gran eficacia a
alta potencia particularmente en cuanto se refiere a
modulacidn en placa a frascuencia sildbica en el paso fi-
nal de amplificacidn de alta frecuencia de un transmi-
SOT.

De acuerdo con una caracteristica del invento
se ofrece un transmisor de "onda portadora flotante"
en que un dispositive modulador con valvula termoionica
es modulado en la placa por las frecuencias vocal y si-
labica; las tensiones de las frecuencias vocales son
amplificadas por un amplificador de "Clase B" antes de
actuar en el dispositivo modulador con valvula termoid-
nica.

De acuerdo con otra caracteristica del inven-
to, se ofrece un transmisor de "onda portadora flotante”
en que un dispositive modulador con vdlvula termoidnica
es modulado en placa por la frecuencia sildbica; el su-
ministro de corriente de placa para el dispositivo mo-
dulador ests dispuesto para estar controlado por la
frecuencia sildbica de modo que dicho suministro varia
de acuerdo zon el rivel inferior de la amplitud de las
corrientes de frecuencia vocal.

Haciendo refz2rencia al circuito mostrado en la
figura 2, las vélvulas V1 y V2 forman parte de un ampli-
ficador modulado en circuito "push-pull". Las valvulss
V3 y V4 reciben corriente para funcionar como amplifi-
cador de audiofrecuencias de "Clase B" trabajando con
el transformador T2, cuya salida se aplica a través de
las valvulas V1 y V2. E1 funcionamiento del circuito
es el siguiente:

La corriznte de placa del amplificador de

"Clase B" es proporcional a la amplitud de la salida.

La corriente de placa tomada por las valvulas V3 y V4,
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que en este caso procede de la bobina de choque L1, es
115. la suma de la corriente de placa tomada por V3 y V4 ¥y
su amplitud depende de la amplitud del programa del
. 3 transmisor.
| Como aepende del potencial de rejilla aplica-
do a estas vdlvulas, la corriente de placa total varia-
120. r4 desde un peguefio velor cuando no haya transmisidn,
a plena carga en pleno trabajo.

Es bien conczido que cuando trabaja en condi-
ciones correctas como amplificador modulado, la impe-
dancia efectiva de los circuitos de placa de las valvu-

125. lzs del amplificador modulado, para frecuencias audi-
bles, puede considerarss como resistencia pura. La
tensidn desarrollada a través del amplificador modula-
do es, por lo tanto, directamente proporcional a la co-
rriente tomada por las vialvulas del modulador; en el

- 130. circuito mostrado, la corriente de placa total pasa por

] el amplificador modulado y las vdlvulas del modulador en
serie. TDe lo expuesto se dedace que si el circuito es-
té ajustado de manera que la tensidn apropiada para ob-
tener el miximo dé galida del amplificador modulador

135. se origina cuando las ldmparas del modulador reciben
la mayor carga de corriente, cuando la ccrriente de pla-
ca del modulador caiga a un valor muy bajo, correspon-
diente a baja carga-del programa, la corriente de pla-
ca y la tensidén tambien alcenzaran un valor muy bajo y

140. por lo tanto decrecerd el consumo total de energia y
serd menor la potencia de salida.

Variando la relacidn entre las corrientes cuan-
do no hay modulacidr. y cuando estén plenamente moduladas

. las ldmparas, es posible obtener una banda muy amplia de

145. relacidn entre las potencizs de salida en ambos casos.
La experiencia muestra que una relacidn igual

a uno es a cuatro entre la potencia cuando no hay mo-
dulacidn y la potencia en plena modulacidn es satisfac-

toria para los servicios de emisién de programas, sin

150. embargo tambien puzden obvenerse otros valores para di-
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cha relacidn.

Como permanecen constantes la eficacia y la im-
pedancia del slificador modulado, serd necesario un
canbio en la corriente de placa total, de uno a dos,
para obtener el efecto antes indicado. En consecuen-
cia, para un suministro fijo la tensidn de placa y unsa
condicidén de plena carga =n que -a tensidn total de pla-
ca se divide por igual, aproximadamente entre el modula-
dor y el amplificador modulador,es necesario que la im-
pedancia del medulador sea tres veces mayor cuando no
haya modulacidr que cuando ésta alcance su méximo valor.
Si el modulador estd ajustado para su correcto funciona-
miento en plens modulazidn, esta relacidén no puede cb-
tenerse con una carga corstante en la rejilla, depen-
diendo parcialmente de lss caracterf{sticas de las 1l4m-
paras empleadas. Por lo tanto, serd necesario que el
potencial de rejilla del modulador varie a la frecuen-
cia silédbica y por lo tanto el potencial de la rejilla
variard con el nivel de carga del programa a cada ins-
tante.

Tambisn es posible aumentar la relacidn de po-
tencias entre los momentos en que no haya modulacidn y
cuando ésta alcance su méximo valor por medio de cambios
apropiados a frecuencia sildbica del potencial de re-
jilla del modulador.

La bobina de choque L1, juntamente con la ca-
pacidad €2, evita la modulacidn directa del amplifica-
dor modulado ror las variaciones a frecuencia audible
en la corriente total de placa de las lémparas del mo-
dulador. C1 es un condensador para paso intermedio, ¥y
C3 es un condensador para bloqueo que evita el corto
circuito de la impedancia placa~filamento del ampli-
ficador modulado, por lez corriente continua y el se-
cundario del *ransformacor. La tensidn de rejilla de

la lampara del amplificador modulado puede obtenerse
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desde un generador que suministre potencial negativo,
o0 bien un rectificador, o puede obtenerse por medio de
una pérdida procedente de su propio filamento.

Un rectificador de vapor de mercurioc provisto
de control de rejilla opuede disponerse de modo que la.
salida de tensidn del rectificador suministre la teneién
de placa del amplificador modulado.

Este método se representa en la figura 3, en
donde 1 es un amplificador para alta frecuencia capaszg
de ser modulade por lzs tensiones qgue reciban los anodos;
2 es un modulador pare audiofrecuencia muy eficaz de
tipo "push-pull" de "Clase B"; 3 es un rectificador de
vapor de mercurio controlado en la rejilla para suminis-
trar alta tensidn, conectado a un generador constante
de corriente zlterna y que suministra tensidén para el
gnodo del amplificador modulado; 4 es una unidad de
control de re’illa en que, de acuerdo con los métodos
conocidos, hace que varie la alta tensidn del rectifi-
cador por la variacidn ée la tensidn de 1la corriente
alterna aplicada a la rejilla; estas variaciones se re-
gulan por las tensiores en una direccidn que fluctuan
a frecuencia sildbica; 5 es un rectificador gque sumi-
nistra tensiones variables a frecuencia sildbica proce-
dentes de la rectificacidn de audiofrecuencias recibi-
das en su entrada; y 6 es un egquipo de suministro de

tensidn para el modulador.

E1l funcionaniento, muy sencillo, es como sigue
Cuando no se aplican en la entrada frecuencias vocales,
la tensidn de placa en el amplificador modulado, sumi-
nistrada por el rectificador &e vapor de mercurio, tie-
ne un determinado veglor fijo y la onda portadora de sa-
lida del amplificador modulado tambien tiene una poten-
cia fija. ©Si se aplica a la entrada una sola frecmencia
vocal, se origina una zorriense continua procedente de

la rectificacidn de 1a corriente de dicha frecuencia
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vocal; esta corriente aparece en la salida dei rectifi-
cador 5 para frecuencia sildbica.

Esta corriente ccntinua actua sobre los cir-
cuitos en la unidad de cortrol 4 y cambia la tensidén de
placa suministrada por el rectificador de mercurio 3,
elevando su valor. Ello origina 1la elevacidn de la
potencia de la onda portadora suministrada por el am-~
plificador modulado. Al mismo tiempo la onda portado-
ra asi elevada gueda modulada por la frecuencia vocal
aplicada, por la accidn d=1 modulador 2.

Si se aplica _a palabra o musica a los termi-
neles de entrada, la salida del rectificador 5 es una
tensidn que varia a frecusnecia sildbica, que actuando
a través de la unidad de control 4, origina gue la ten-
gidn de placa suministrada por el rectificador 3 varie
a frecuencia sildbica, resultando una fluctuacidn a
frecuencia sildbica de la onda portadora que sale del
amplificador modulado. Al mismo tiempo esta onda por-
tadora fluctuante queda mwodulada por la palabra o por
la misica.

E1l zunento gue experimenta la onda portadora
por la modulacidn puede elegirse arbitrariamente. En
los transmisores para radiodifusidn seré .conveniente
disponer la ampnlitud de _a onda portadora de modo gue
cuando la modulacidn sea de 100% aguella sea aproxima-
damente el doble que cuando no existe modulacidn por
frecuencia vocal. La amplitud de la onda portadora
varia proporcionalmense zon la “ensidn de placa en el
amplificador modulado y, por lo tanto, para una rela-
cidn de dos a uno en la amplitud de la tensidén del rec-
tificador de mercurio se duplica en valor cuando reci=-
be tensidn en modulacidn total.

Bl velor del método de onda portadora flotan-
te estriba en el ghorro de energia por reduccidn de la

potencia de la onda portadora cuando la modulacidn es
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inconstante. Ea el caso presente, una reduccidn de 1la

tensidn de placa en el amplificador modulador, en re-
lacidn de dos a uno, da origen la reduccidn en razén

de cuatro a uno aproxinadamente en el paso del recti-
ficador de vapor de mercurio. Esta reduccidén se acom-
pafia por un cambio en el factor de potencia desde apro-
ximadamente uno a aproximadamente cinco. Cuzndo el
factor de potencia es bYajo la corriente puede ser pri-
mera o retardada segun se desee. BEn la mayor parte de
los casos es ventajoso el funcionamiento considerando
la corriente no retardada.

fn el circuito mostrado en la figura 3 se in-
dica un suministro separzdo de tensidn de anodo para
el modulador., Esto no es esencial y con las precaucio-
nes necesarias el modulaGor puede ser alimentado desde
el mismo suministro de anodo del modulador amplificador.

El invento nc se limita a los circuitos des-
critos anteriormente y puede experimentar numerosas va-
riaciones y modificaciones sin apartarse de los limites
especificados en las notas reivindicatorias que acompa-
flan. Por ejemplo la ocorriente de placa de un modulador
ahplificador de "Clase B"™ que fluctua a frecuencia si-
14bica siguiendo el nivel inferior de la tensidn de la
audiofrecuencia, puedz usarse como suministro de tensio-
nes a frecuencia silddbica para el funcionamiento de la
rejilla de un rectificador de vapor de mercurio que su-
ministre al amplificador modulado. Esto permite Ja eli-
minacidn de un rectificgdor separado para producir ten-
siones a frecuencia silébica.

Este invento corresponde a una Patente presen-
tada en Inglaterra con fecha 1 de Febrero de 1935, sefla-
lada con el n,2 3.391 de 1935, y se acoge por lo tanto
a los beneficios gque conceden los convenios internacio-

nales en vigor.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gque se

-

D presentan para que sean objeto de esta Patente de vein-
te afios son los siguientes:
1. — Un dispositivo para transmisores de ondas portado-
295. ras modulacas, en 21 que la amplitud de la frecuen-
cia de la onda portadora se varia, de acuerdo con
el nivel inferior de las corrientes de frecuencia
vocal, actuando sobre el circuito de placa de una
vélvula termoidnica de un elemento del circuito,
300. las tensiones de _as frecuencias vocales y sila-
bicas; y en que dichas tensiones de las frecuen-
cias vocales son amplificadas por un amplificador
termoidnico de "Clase B" antes de actuar sobre di-
cho circuito de placa.
. 305. 2. - Un dispositivo para transmisores de ondas portado-
ras moduladas, segun se esgecifica en el punto 1
en que las variaciones a frecuencia sildbica de la

corriente de placa en dicho amplificador de "Clase

B" se emplean cono generador de tensiones a fre-
310. cuencia sildbica para controlar dicho elemxento del
circuito con védlvula termoidnica.
3. - Un dispositivo para transmisores de ondas portado-
ras modu_adas, segin se especifica en el punto 1,
en el que dichas tensiones a frecuencia vocal ac-
315. tuan sobre el circuito de placa de dicho ele-
mento con védlvula a través de un acoplamiento por
medio de un transformador.
. 4, - Un dispositivo para transmisores de orndas porta-
doras mcduladas, segun se especifica en cualquie-
320. ra de lcs puntos precedentes, en el gue los pasos
de catoGo a anodo de dicho elemento modulado con
‘ vilvulas y dicho amplificador de "Clase B" estan
conectados en cserie y la tensidn de placa del pri-
mero es directamente proporcional a la corriente

325. tomada por el amplificador de "Clase B".

5. - Un dispositivo para transmisores de ondas porta-

-10-
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doras moduladas, segun se especifica en el

-

punto 4, en el que se proveen medios para
evitar modulacidn directa de dicho elemento con
330 védlvula termoidnica por las variaciones de las
frecuencias vocales en la corriente de placa
del amplificador de "Clase B".
6., - Un digspositivo pzra transmisores & ondas por-
tadorgs moduladas, como se especifica en el
335. puntoc 5, =n gue dichos medios comprende una
bobina de choque inserta entre los pasos cato-
doiﬂaca'de dicho elemento con valvula termoid-
nica modulada y dicho amplificador de "Clase
Bn.,
340. 7. = Un dispositivo para transmisores de ondas
portadoras moduladas, en que la amplitud de
la frecuencia de la onda portadora varia de
acuerdo con el nivel inferior de la amplitud
de las corrientes a frecuencia vocal, actuan-
345. do sobre la corriente de placa de un elemento
del circuito, por m=dio de las tensiones a
frecuencia silédbica, y en que el generador
de tensidn de placa de dicho elemento estd
dispuestc para ser controlado por las ten-
350. siones a frecuencia sildbica de manera que la
tensidén suministrada varie de acuerdo con el
nivel inferior dée la amplitud de las corrien-
tes a frecuencia vocal.
8. = Un dispositivo para transmisores de onda por-
355. tadora mcdulada, segun se especifica en el
punto 7, en gque una parte de las corrientes
a frecuercia vocal de entrada son rectifica-
das para producir tensiones de corriente con-

tinua & frecuenczia silédbica que sirven de
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control a2l ser aplicadas a la rejilla de

un elemento de coxntrol asociado con un rec-
tificador a vapor de mercurio utilizado co-
mo generacor de corriente de placa.

Un dispositivo para transmisores de onda
portadora modulads, segin se especifica en
el punto 7 1 8, en que una parte de la co-
rriente vocal de entrada es amplificada por un
amplificacor de "Clase B" y actda sobre el
circuito de placa de dicho elemento en val-
vula modu_ada a través de un transformador
que sirve ge acoplamientos

Un dispositivo para transmisores de onda por-
tadora moéulada, como se esgpecifica en cual-
quiera de los .puntos 1 a 5 en el que existen
medios para variar la tensidén de rejilla de
dicho amplificador de "Clase B" de acuerdo
con el nivel inferior de lz amplitud de las
corrientes a frecuencia vocal.

Un dispositivo para transmisores de onda
portadora modulada, segun ce especifica

en el punto 1 o en el puntc 9, en que el
elemento con valvula termoidnica modulada,
sobre el que actuan dichas tensiones a fre-
cuancia vocal y silédbica, comprende un am-
plificador en el ultimo paso del trans-
misor.

Un dispositivo para transmisores de onda
portadora modulada, segin se especifica en
cualquiera de los puntos precedentes, en

que dicho elemento con valvulas termoid—
nicas moduladas y/o dicho amplificador

de"clase B" tiene las valvulas dispuestas
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en "Push-oull',

13 - Un dispositivo para transmisores de ondas porta-
doras modiiladas esencialmerte como se describe en
la memoria adjunta ¥ se representa en las figuras
2 y 3 de los dibtjos que acompafian. '

14 - Mejoras en los araratos para sistemas transmiso-

res de frecuenciss portadoras.

Tal y comd se ha descrito en la Memoria qus an-
tecede, representado en Zos dibujos que se acompa-
fian y con los »ués que se han especificado.

Esta Memoria congta de 13 hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, 14 de Enero
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