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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E sp a ñ a ,

p o r :  -  VEINTE ANOS

p o r :  -  "M e jo ra s  en l o s  a p a r a t o s  p a r a  

s i s t e m a s  t r a n s m i s o r e s  de f r e ­

c u e n c i a s  p o r t a d o r a s " ,

a  nombre de:

STANDARD ELECTRICA, S .  A. 

de n a c i o n a l i d a d  e s p a ñ o l a ,

e s t a b l e c i d a  en:

Madrid,  c a l l e  de Ramirez  de P r a ­

do n . e  7 .

E s t e  invento  se  r e f i e r e  a  l o s  s i s t e m a s  de co­

m u nicac ión  por  onda p o r t a d o r a  y p a r t i c u l a r m e n t e  a  l o s  

t r a n s m i s o r e s  r a d i o t e l e f ó n i c o s .  Tiene p o r  o b j e t o  r e d u ­

c i r  e l  consumo de e n e r g í a  de l o s  t r a n s m i s o r e s  s i n  men­

gua  a p r e c i a b l e  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r o p i a s  d e l  s e r -5.



v i c i o  que p r o p o r c i o n a .

Mas e s p e c í f i c a m e n t e ,  e l  invento  p r e t e n d e  a p l i ­

c a r  e l  método de onda p o r t a d o r a  v a r i a b l e  a l o s  t r a n s m i ­

s o r e s  de r a d i o  mejorando su a p l i c a c i ó n .

10.  En l o s  d i b u j o s  que acompañan, l a  f i g u r a  1 r e ­

p r e s e n t a  en esquema e l  conocido  c i r c u i t o  p a r a  f u n c i o n a ­

miento  con onda p o r t a d o r a  v a r i a b l e ,  y l a s  f i g u r a s  2 y 3 

m u e s t ran  dos a p l i c a c i o n e s  d e l  in v e n t o .

En un r a d i o t r a n s m i s o r  que fu n c io n e  con onda 

15. p o r t a d o r a  v a r i a b l e ,  o como s u e l e  l l a m a r s e  con "onda

f l o t a n t e " ,  un a m p l i f i c a d o r  p a r a  a l t a  f r e c u e n c i a  e s  mo­

dulado s im u l tán eam ente  p e r  l a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s  y 

por  l a s  f r e c u e n c i a s  s i l á b i c a s ;  e s t a s  o r i g i n a n  v a r i a c i o ­

n e s  de t e n s i ó n  en una d i i ' e c c i ó n  según  l a  f r e c u e n c i a  de 

2 0 . l a s  s í l a b a s  de acuerdo  con l a  am p l i tu d  m edia  de l a  f r e ­

c u e n c i a  de l a s  c o r r i e n t e s  v o c a l e s .  Un método p a r a  r e a ­

l i z a r l o ,  a c tu a lm e n te  en u s o ,  se  m u e s t r a  en l a  f i g u r a  1 , 

en donde 1 r e p r e s e n t a  un a m p l i f i c a d o r  p a r a  a l t a  f r e c u e n ­

c i a  modulado en l a s  p l a c a s  p o r  a u d i o f r e c u e n c i a  y f r e -  

25* c u e n c i a  s i l á b i c a ;  2 r e p r e s e n t a  un modulador compuesto de 

una o más l ám p ara s  que f u n c io n a  como un a m p l i f i c a d o r  de 

" C l a s e  A",  e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  e s t á  e x c i t a d o  por  

a u d i o f r e c u e n c i a  o f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ;  3 e s  un r e c t i f i ­

c a d o r  que produce  t e n s i o n e s  de f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  p o r  

30.  r e c t i f i c a c i ó n  de l a s  c o r r i e n t e s  de f r e c u e n c i a  v o c a l ;  y 

4 e s  un s u m i n i s t r o  de a l t a  t e n s i ó n  p a r a  l a  c o r r i e n t e  de 

anodo.  L a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s  so b r e  l a s  r e j i l l a s  de 

l a s  l á m p a r a s  d e l  modulador son a m p l i f i c a d a s  en l a s  m i s ­

mas y o r i g i n a n  e l  p a so  de c o r r i e n t e s  de f r e c u e n c i a  v o c a l  

3 5 * a l  c i r c u i t o  compuesto por  l a  p l a c a ,  e l  f i l a m e n t o ,  r e s i s ­

t e n c i a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado 1 y e l  condensador  5 

p a r a  p a s o  i n t e r m e d io ;  por  l o  t a n t o  l a s  t e n s i o n e s  a 

au d io  f r e c u e n c i a  l l e g a r á n  a  t r a v é s  de l a  p l a c a  a l a  r e ­

s i s t e n c i a  d e l  f i l a m e n t o  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado y 

40.  p o r  l o  t a n t o  modularán a f r e c u e n c i a  v o c a l  l a  a l t a  f r e -
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q u e n c ia  de l a  s a l i d a  de dicho  a m p l i f i c a d o r .  De un modo 

s e m e ja n te  l a  e x c i t a c i ó n  de l a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de l a s  

r e j i l l a s  de l a s  l á m p a r a s  d e l  modulador o r i g i n a  e l  p a so  

de c o r r i e n t e s  a m p l i f i c a d a s  de f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  en e l  

c i r c u i t o  p l a c a - f i l a m e n t o  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado y l a  

im p e d a n c ia  que o f r e c e  e l  s u m i n i s t r o  de a l t a  t e n s i ó n  que 

e s  b a j a  p a r a  l a s  f r e c u e n c i a s  s i l á b i c a s ;  p o r  l o  t a n t o  l a s  

t e n s i o n e s  de f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  l l e g a r á n  a  t r a v é s  de l a  

p l a c a  a l  f i l a m e n t o  de l a s  l á m p a r a s  d e l  a m p l i f i c a d o r  mo­

dulado  y p o r  l o  t a n t o  l a  s a l i d a  de a l t a  f r e c u e n c i a  q u ed a­

r á  modulada a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a .  E l  r e s u l t a d o  f i n a l  

s e r á  que cuando no haya  e n t r a d a  de f r e c u e n c i a  v o c a l ,  l a  

s a l i d a  de a l t a  f r e c u e n c i a  desde  e l  a m p l i f i c a d o r  modulado 

s e r á  una onda p o r t a d o r a  c o n t i n u a  cuya a m p l i t  q u e d a rá  d e ­

t e r m in a d a  p o r  e l  v a l o r  de l a  t e n s i ó n  d e l  s u m i n i s t r o  de a l ­

t a  t e n s i ó n .  S i  se  a p l i c a  un s o l o  tono de f r e c u e n c i a  v o c a l  

en l a  e n t r a d a , l a  s a l i d a  d e l  r e c t i f i c a d o r  de f r e c u e n c i a  s i ­

l á b i c a  s e r á  una c o r r i e n t e  c o n t i n u a  cuya t e n s i ó n  a p l i c a d a  

a  l a s  r e j i l l a s  da  o r i g e n  a  una c o r r i e n t e  c o n t i n u a  a  t r a v é s  

d e l  a m p l i f i c a d o r  modulada cuya t e n s i ó n  sumada a  l a  d e l  su ­

m i n i s t r o  de a l t a  t e n s i ó n  o r i g i n a  un aumento en l a  a m p l i ­

tud de l a  a l t a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a .  Al mismo t iempo l a  

onda p o r t a d o r a  e s t á  modulada p o r  e l  tono a f r e c u e n c i a  a u d i ­

b l e .  S i  a p l i c a m o s  c o r r i e n t e s  v o c a l e s ,  e l  n i v e l  de l a  

p o r t a d o r a  f l u c t u a r á  a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de acuerdo  

con l a  e n t r a d a  en e l  r e c t i f i c a d o r  de f r e c u e n c i a  v o c a l  

y a l  mismo t iempo l a  p o r t a d o r a  f l u c t u a n t e  queda modu­

l a d a  p o r  l a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s .

E l  s i s t e m a  d e s c r i t o  t i e n e  l a  d e s v e n t a j a  de 

que e l  modulador de f r e c u e n c i a  v o c a l  y s i l á b i c a  e s  de 

" C l a s e  A" con c o r r i e n t e  de p l a c a  permanentemente p o ­

l a r i z a d a  y p o r  lo  t a n t o  poco e f i c a z  p a r a  l a  r e l a c i ó n  de 

l a  p o t e n c i a  de s a l i d a  de l a  f r e c u e n c i a  v o c a l  y l a  f r e ­

c u e n c i a  s i l á b i c a  y l a  e n t r a d a  de p l a c a  s u m i n i s t r a d a  

p o r  e l  g e n e r a d o r  de a l t a  r e n s i ó n .



Un o b j e t o  d e l  p r e s e n t e  in v e n to  e s  p r o p o r c i o ­

n a r  un medio p a r a  a p l i c a r  e f i c a z m e n t e  l a  "onda f l o t a n ­

t e "  con juntam ente  con a m p l i f i c a d o r e s  de " C l a s e  B" u t i ­

l i z a d o s  como m od u lad o re s  p a r a  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s .

80 .  Otro o b j e t o  d e l  i n v e n t e  e s  p r o p o r c i o n a r  m edios

p a r a  e f e c t u a r  m odulac ión  s i l á b i c a  con g r a n  e f i c a c i a  a 

a l t a  p o t e n c i a  p a r t i c u l a r m e n t e  en cuanto  se  r e f i e r e  a  

m odulac ión  en p l a c a  a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  en e l  p a s o  f i ­

n a l  de a m p l i f i c a c i ó n  de a l t a  f r e c u e n c i a  de un t r a n s m i -  

8 5 . s o r .

De acuerdo  con una c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  

se  o f r e c e  un t r a n s m i s o r  de "onda p o r t a d o r a  f l o t a n t e "  

en que un d i s p o s i t i v o  modulador con v á l v u l a  t e r m o i o n i c a  

e s  modulado en l a  p l a c a  por  l a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l  y s i -  

9 0 .  l á b i c a ;  l a s  t e n s i o n e s  de l a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s  son

a m p l i f i c a d a s  por  un a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B"  a n t e s  d e  

a c t u a r  en e l  d i s p o s i t i v o  m odulador con v á l v u l a  t e r m o i ó -  

n i c a .

De acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  i n v e n -  

9 5 . t o , se  o f r e c e  un t r a n s m i s o r  de "onda p o r t a d o r a  f l o t a n t e "  

en que un d i s p o s i t i v o  modulador con v á l v u l a  t e r m o i o n i c a  

e s  modulado en p l a c a  p o r  l a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ;  e l  su ­

m i n i s t r o  de c o r r i e n t e  de p l a c a  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  mo­

d u la d o r  e s t á  d i s p u e s t o  p a r a  e s t a r  c o n t r o l a d o  por  l a  

1 0 0 . f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de modo que d icho  s u m in i s t r o  v a r i a  

de acuerdo  con e l  n i v e l  i n f e r i o r  de l a  a m p l i tu d  de l a s  

c o r r i e n t e s  de f r e c u e n c i a  v o c a l .

Haciendo r e f e r e n c i a  a l  c i r c u i t o  m ostrado  en l a  

f i g u r a  2, l a s  v á l v u l a s  V1 y Y2 forman p a r t e  de un a m p l i -  

105* f i c a d o r  modulado en c i r c u i t o  " p u s h - p u l l " .  La s  v á l v u l a s  

V3 y V4 r e c i b e n  c o r r i e n t e  p a r a  f u n c i o n a r  como a m p l i f i ­

c a d o r  de a u d i o f r e c u e n c i a s  de " C l a s e  B" t r a b a j a n d o  con 

e l  t r a n s f o r m a d o r  12, cuya s a l i d a  se a p l i c a  a t r a v é s  de 

l a s  v á l v u l a s  Y1 y Y2. E l  fu n c io n a m ie n to  d e l  c i r c u i t o  

1 1 0 . e s  e l  s i g u i e n t e :

La c o r r i e n t e  de p l a c a  d e l  a m p l i f i c a d o r  de 

" C l a s e  B" e s  p r o p o r c i o n a l  a  l a  a m p l i tu d  de l a  s a l i d a .

La c o r r i e n t e  de p l a c a  tomada por  l a s  v á l v u l a s  V3 y V4,
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que en e s t e  c a s o  proced e  de l a  b o b in a  de choque L 1 , e s  

115. l a  suma de l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  tomada p o r  V3 y V4 y 

su a m p l i tu d  depende de l a  am p l i tu d  d e l  programa d e l  

t r a n s m i s o r .

Como depende d e l  p o t e n c i a l  de r e j i l l a  a p l i c a ­

do a e s t a s  v á l v u l a s ,  l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  t o t a l  v a r i a -  

1 2 0 . r á  desde  un pequeño v a l o r  cuando no haya t r a n s m i s i ó n ,  

a p l e n a  c a r g a  en p leno  t r a b a j o .

Es  b i e n  conoc ido  que cuando t r a b a j a  en c o n d i ­

c i o n e s  c o r r e c t a s  como a m p l i f i c a d o r  modulado, l a  impe- 

d a n c i a  e f e c t i v a  de l o s  c i r c u i t o s  de p l a c a  de l a s  v á l v u -  

1 2 5 . l a s  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado,  p a r a  f r e c u e n c i a s  a u d i ­

b l e s ,  puede c o n s i d e r a r s e  como r e s i s t e n c i a  p u r a .  La  

t e n s i ó n  d e s a r r o l l a d a  a t r a v é s  d e l ' a m p l i f i c a d o r  modula­

do e s ,  p o r  l o  t a n t o ,  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a l a  c o ­

r r i e n t e  tomada p o r  l a s  v á l v u l a s  d e l  m odulador ;  en e l  

1 3 0 . c i r c u i t o  m o s t r a d o ,  l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  t o t a l  p a s a  p o r  

e l  a m p l i f i c a d o r  modulado y l a s  v á l v u l a s  d e l  modulador en 

s e r i e .  Le l o  e x p u e s to  se  deduce que s i  e l  c i r c u i t o  e s ­

t á  a j u s t a d o  de manera que l a  t e n s i ó n  a p r o p i a d a  p a r a  ob­

t e n e r  e l  máximo de s a l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulador 

1 3 5 . se  o r i g i n a  cuando l a s  l á m p a r a s  d e l  modulador r e c i b e n

l a  mayor c a r g a  de c o r r i e n t e ,  cuando l a  c o r r i e n t e  de p l a ­

c a  d e l  modulador c a i g a  a un v a l o r  muy b a j o ,  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  a  b a j a  c a r g a ' d e l  p rogram a,  l a  c o r r i e n t e  de p l a ­

ca  y l a  t e n s i ó n  tam bién  a l c a n z a r á n  un v a l o r  muy b a j o  y 

140. por  l o  t a n to  d e c r e c e r á  e l  consumo t o t a l  de e n e r g í a  y 

s e r á  menor l a  p o t e n c i a  de s a l i d a .

Var iando  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  c o r r i e n t e s  cuan­

do no hay  m odulac ión  y cuando e s t á n  p lenam ente  m oduladas  

l a s  l á m p a r a s ,  e s  p o s i b l e  o b te n e r  una band a  muy a m p l i a  de 

145.  r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  p o t e n c i a s  de s a l i d a  en ambos c a s o s .

La e x p e r i e n c i a  m u e s t r a  que una r e l a c i ó n  i g u a l  

a uno e s  a  c u a t r o  e n t r e  l a  p o t e n c i a  cuando no hay mo­

d u l a c i ó n  y l a  p o t e n c i a  en p l e n a  m odulac ión  e s  s a t i s f a c ­

t o r i a  p a r a  l o s  s e r v i c i o s  de e m i s i ó n  de p r o g r a m a s ,  s i n  

150. embargo tam bién  pueden o b t e n e r s e  o t r o s  v a l o r e s  p a r a  d i -
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cha r e la c ió n .
Como permanecen c o n s t a n t e s  l a  e f i c a c i a  y l a  im- 

p e d a n c i a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado,  s e r á  n e c e s a r i o  un 

cambio en l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  t o t a l ,  de uno a d o s ,

155» p a r a  o b t e n e r  e l  e f e c t o  a n t e s  i n d i c a d o .  En c o n se c u e n ­

c i a ,  p a r a  un s u m in i s t r o  f i j o  l a  t e n s i ó n  de p l a c a  y una 

c o n d i c i ó n  de p l e n a  c a r g a  en que l a  t e n s i ó n  t o t a l  de p l a ­

ca  se  d i v i d e  por  i g u a l ,  aproximadamente  e n t r e  e l  modula­

dor y e l  a m p l i f i c a d o r  m o d u l a d o r , e s  n e c e s a r i o  que l a  im- 

1 6 0 . p e d a n c i a  d e l  modulador s e a  t r e s  v e c e s  mayor cuando no

h ay a  m od u lac ión  que cuando é s t a  a l c a n c e  su máximo v a l o r .  

S i  e l  modulador e s t á  a j u s t a d o  p a r a  su  c o r r e c t o  f u n c i o n a ­

miento  en p l e n a  m od u lac ión ,  e s t a  r e l a c i ó n  no puede ob­

t e n e r s e  con una c a r g a  c o n s t a n t e  en l a  r e j i l l a ,  d epen-  

1 6 5 . d iendo  p a r c i a l m e n t e  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  lám­

p a r a s  em p le a d a s .  Por l o  t a n t o ,  s e r á  n e c e s a r i o  que e l  

p o t e n c i a l  de r e j i l l a  d e l  modulador v a r i é  a l a  f r e c u e n ­

c i a  s i l á b i c a  y p o r  l o  t a n t o  e l  p o t e n c i a l  de l a  r e j i l l a  

v a r i a r á  con e l  n i v e l  de c a r g a  d e l  p rogram a a c a d a  i n s -  

170. t a n t e .

También e s  p o s i b l e  aumentar  l a  r e l a c i ó n  de p o ­

t e n c i a s  e n t r e  l o s  momentos e n  que no h a y a  m od u lac ión  y 

cuando é s t a  a l c a n c e  su máximo v a l o r  p o r  medio de cambios 

a p r o p i a d o s  a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  d e l  p o t e n c i a l  de r e -  

175. j i l l a  d e l  m odulador .

La b o b in a  de choque L 1 , jun tam ente  con l a  c a ­

p a c i d a d  0 2 , e v i t a  l a  m odulac ión  d i r e c t a  d e l  a m p l i f i c a ­

dor  modulado p o r  l a s  v a r i a c i o n e s  a f r e c u e n c i a  a u d i b l e  

en l a  c o r r i e n t e  t o t a l  de p l a c a  de l a s  l á m p a r a s  d e l  mo- 

1 80 . d u l a d o r .  01 e s  un condensador  p a r a  p a s o  i n t e r m e d io ,  y 

03 e s  un condensador  p a r a  b loqu eo  que e v i t a  e l  c o r t o  

c i r c u i t o  de l a  im p e d a n c ia  p l a c a - f i l a m e n t o  d e l  a m p l i ­

f i c a d o r  modulado, por  l a  c o r r i e n t e  c o n t i n u a  y e l  s e ­

cu n d ar io  d e l  t r a n s f o r m a d o r .  La t e n s i ó n  de r e j i l l a  de 

1 8 5 . l a  l ám p ara  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado puede o b t e n e r s e
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190.

3

195.

200.

205.

2 1 0 .

215-

desde  un g e n e r a d o r  que s u m i n i s t r e  p o t e n c i a l  n e g a t i v o ,  

o Id i e n  un r e c t i f i c a d o r ,  o puede o b t e n e r s e  p o r  medio de 

una p é r d i d a  p r o c e d e n te  de su p r o p io  f i l a m e n t o .

Un r e c t i f i c a d o r  de v ap o r  de m e rc u r io  p r o v i s t o  

de c o n t r o l  de r e j i l l a  puede d i s p o n e r s e  de modo que l a  

s a l i d a  de t e n s i ó n  d e l  r e c t i f i c a d o r  s u m i n i s t r e  l a  t e n s i ó n  

de p l a c a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado.

E s t e  método se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  3, en 

donde 1 e s  un a m p l i f i c a d o r  p a r a  a l t a  f r e c u e n c i a  capaz  

de s e r  modulado p or  l a s  t e n s i o n e s  que r e c i b a n  l o s  an odos ;  

2 e s  un modulador p a r a  a u d i o f r e c u e n c i a  muy e f i c a z  de 

t i p o  " p u s h - p u l l "  de " G l a s é  3 " ;  3 e s  un r e c t i f i c a d o r  de 

v a p o r  de m ercu r io  c o n t r o l a d o  en l a  r e j i l l a  p a r a  s u m in i s ­

t r a r  a l t a  t e n s i ó n ,  co n e c tad o  a un g e n e r a d o r  c o n s t a n t e  

de c o r r i e n t e  a l t e r n a  y que s u m i n i s t r a  tens ió 'n  p a r a  e l  

anodo d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado; 4 e s  una u n id a d  de 

c o n t r o l  de r e j i l l a  en que, de acuerdo  con l o s  métodos  

c o n o c i d o s ,  h ace  que v a r i é  l a  a l t a  t e n s i ó n  d e l  r e c t i f i ­

c a d o r  p or  l a  v a r i a c i ó n  de l a  t e n s i ó n  de l a  c o r r i e n t e  

a l t e r n a  a p l i c a d a  a l a  r e j i l l a ;  e s t a s  v a r i a c i o n e s  se r e ­

g u l a n  p o r  l a s  t e n s i o n e s  en una d i r e c c i ó n  que f l u c t ú a n  

a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ;  5 e s  un r e c t i f i c a d o r  que sumi­

n i s t r a  t e n s i o n e s  v a r i a b l e s  a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  p r o c e ­

d e n te s  de l a  r e c t i f i c a c i ó n  de a u d i o f r e c u e n c i a s  r e c i b i ­

d a s  en su e n t r a d a ;  y 6 e s  un equipo  de s u m in i s t r o  de 

t e n s i ó n  p a r a  e l  modulador .

E l  fu n c io n a m ie n to ,  muy s e n c i l l o ,  e s  como s i g u e :  

Cuando no se  a p l i c a n  en l a  e n t r a d a  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s ,  

l a  t e n s i ó n  de p l a c a  en e l  a m p l i f i c a d o r  modulado, sumi­

n i s t r a d a  p or  e l  r e c t i f i c a d o r  de v a p o r  de m e r c u r i o ,  t i e ­

ne un determ inado  v a l o r  f i j o  y l a  onda p o r t a d o r a  de s a ­

l i d a  d e l  a m p l i f i c a d o r  modulado tam bién  t i e n e  una p o t e n ­

c i a  f i j a .  S i  se  a p l i c a  a  l a  e n t r a d a  u n a  s o l a  f r e c u e n c i a  

v o c a l ,  se o r i g i n a  una c o r r i e n t e  c o n t i n u a  p r o c e d e n te  de 

l a  r e c t i f i c a c i ó n  de l a  c o r r i e n t e  de d i c h a  f r e c u e n c i a
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225.

230.

235.

240.

245.

250.

255.

v o c a l ;  e s t a  c o r r i e n t e  a p a r e c e  en l a  s a l i d a  d e l  r e c t i f i ­

cad or  5 p a r a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a .

E s t a  c o r r i e n t e  c o n t in u a  a c t ú a  s o b r e  l o s  c i r ­

c u i t o s  en l a  un idad  de c o n t r o l  4 y cambia  l a  t e n s i ó n  de 

p l a c a  s u m i n i s t r a d a  por  e l  r e c t i f i c a d o r  de m ercu r io  3 , 

e lev an d o  su v a l o r .  E l l o  o r i g i n a  l a  e l e v a c i ó n  de l a  

p o t e n c i a  de l a  onda p o r t a d o r a  s u m i n i s t r a d a  p o r  e l  am­

p l i f i c a d o r  modulado.  Al mismo tiempo l a  onda p o r t a d o ­

r a  a s í  e l e v a d a  queda modulada p o r  l a  f r e c u e n c i a  v o c a l  

a p l i c a d a ,  por  l a  a c c i ó n  d e l  modulador

S i  se  a p l i c a  l a  p a l a b r a  o m ú s ic a  a l o s  t e r m i ­

n a l e s  de e n t r a d a ,  l a  s a l i d a  d e l  r e c t i f i c a d o r  5 e s  una 

t e n s i ó n  que v a r í a  a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ,  que ac tuando  

a  t r a v é s  de l a  u n id a d  de c o n t r o l  4,  o r i g i n a  que l a  t e n ­

s i ó n  de p l a c a  s u m i n i s t r a d a  por e l  r e c t i f i c a d o r  3 v a r í e  

a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ,  r e s u l t a n d o  una f l u c t u a c i ó n  a  

f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de l a  onda p o r t a d o r a  que s a l e  d e l  

a m p l i f i c a d o r  modulado.  Al  mismo tiempo e s t a  onda p o r ­

t a d o r a  f l u c t u a n t e  queda modulada p o r  l a  p a l a b r a  o p or  

l a  m ú s ic a .

E l  aumento que e x p e r im e n ta  l a  onda p o r t a d o r a  

por  l a  m od u lac ión  puede e l e g i r s e  a r b i t r a r i a m e n t e .  En 

l o s  t r a n s m i s o r e s  p a r a  r a d i o d i f u s i ó n  s e r á  .conven ien te  

d i s p o n e r  l a  a m p l i tu d  de l a  onda p o r t a d o r a  de modo que 

cuando l a  m od u lac ión  s e a  de 100^  a q u e l l a  s e a  ap ro x im a­

damente e l  dob le  que cuando no e x i s t e  m odulac ión  por  

f r e c u e n c i a  v o c a l .  La  am p l i tu d  de l a  onda p o r t a d o r a  

v a r í a  p ro p o r c io n a lm e n ae  con l a  t e n s i ó n  de p l a c a  en e l  

a m p l i f i c a d o r  modulado y ,  p or  l o  t a n t o ,  p a r a  una r e l a ­

c i ó n  de dos a uno en l a  am p l i tu d  de l a  t e n s i ó n  d e l  r e c ­

t i f i c a d o r  de m ercu r io  se d u p l i c a  en v a l o r  cuando r e c i ­

be t e n s i ó n  en m odulac ión  t o t a l .

E l  v a l o r  d e l  método de onda p o r t a d o r a  f l o t a n ­

t e  e s t r i b a  en e l  ai iorro de e n e r g í a  p o r  r e d u c c i ó n  de l a  

p o t e n c i a  de l a  onda p o r t a d o r a  cuando l a  m odulac ión  e s
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i n c o n s t a n t e . En e l  ca so  p r e s e n t e ,  una re d u c c ió n  de l a  

t e n s i ó n  de p l a c a  en e l  a m p l i f i c a d o r  modulador,  en r e ­

l a c i ó n  de dos a uno, da  o r i g e n  l a  r e d u c c ió n  en r a z ó n  

de c u a t r o  a  uno aproximadamente en e l  paso  d e l  r e c t i -  

260. f i c a d o r  de v ap o r  de m e r c u r io .  E s t a  r e d u c c ió n  se  acom­

paña por  un cambio en e l  f a c t o r  de p o t e n c i a  desde  a p r o ­

ximadamente uno a  aproximadamente c i n c o .  Guando e l  

f a c t o r  de p o t e n c i a  es  b a j o  l a  c o r r i e n t e  puede s e r  p r i ­

mera o r e t a r d a d a  según se  d e s e e .  En l a  mayor p a r t e  de 

265 . l o s  c a s o s  e s  v e n t a j o s o  e l  func ionam iento  cons id erand o  

l a  c o r r i e n t e  no r e t a r d a d a .

En e l  c i r c u i t o  mostrado en l a  f i g u r a  3 se  i n ­

d i c a  un s u m in i s t r o  separado  de t e n s i ó n  de anodo p a r a  

e l  modulador» E s to  no e s  e s e n c i a l  y con l a s  p r e c a u c i o -  

270. nes  n e c e s a r i a s  e l  modulador puede s e r  a l im entado  desde

e l  mismo s u m in i s t r o  de anodo d e l  modulador a m p l i f i c a d o r .

E l  invento  nc se l i m i t a  a l o s  c i r c u i t o s  d e s ­

c r i t o s  a n te r io rm e n te  y puede ex p e r im e n tar  numerosas  v a ­

r i a c i o n e s  y m o d i f i c a c i o n e s  s i n  a p a r t a r s e  de l o s  l í m i t e s  

275. e s p e c i f i c a d o s  en l a s  n o t a s  r e i v i n d i c a t o r í a s  que acompa­
ñan. Por e jemplo  l a  o o r r i e n t e  de p l a c a  de un modulador 

a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B" que f l u c t ú a  a  f r e c u e n c i a  s i ­

l á b i c a  s i g u ie n d o  e l  n i v e l  i n f e r i o r  de l a  t e n s i ó n  de l a  

a u d i o f r e c u e n c i a ,  puede u s a r s e  como s u m in i s t r o  de t e n s i o -  

28o. • nes  a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  p a r a  e l  func ionam ien to  de l a

r e j i l l a  de un r e c t i f i c a d o r  de vapor  de mercurio  que s u ­

m i n i s t r e  a l  a m p l i f i c a d o r  modulado. E s to  p erm ite  3a e l i ­

m inac ión  de un r e c t i f i c a d o r  s e p ara d o  p a r a  p r o d u c i r  t e n ­

s i o n e s  a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a .

2 8 5 . E s t e  invento  corresponde  a  una P a t e n t e  p r e s e n ­

t a d a  en I n g l a t e r r a  con f e c h a  1 de Febrero  de 1935» s e ñ a ­

l a d a  con e l  n . s  3.391 de 1935, y se  ac oge  por  lo  t a n to  

a  l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  convenios  i n t e r n a c i o ­

n a l e s  en v i g o r .
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Los  p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p i a  y nueva que se  

p r e s e n t a n  p a r a  que sean  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de v e i n ­

t e  años  son l o s  s i g u i e n t e s :

1.  -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r t a d o -  

295.  r a s  m od u lad as ,  en e l  que l a  am p l i tu d  de l a  f r e c u e n ­

c i a  de l a  onda p o r t a d o r a  se  v a r í a ,  de acuerdo  con 

e l  n i v e l  i n f e r i o r  de l a s  c o r r i e n t e s  de f r e c u e n c i a  

v o c a l ,  ac tu and o  so b re  e l  c i r c u i t o  de p l a c a  de una 

v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a  de un elemento  d e l  c i r c u i t o ,  

300.  l a s  t e n s i o n e s  de l a s  f r e c u e n c i a s  v o c a l e s  y s i l á ­

b i c a s ;  y en que d i c h a s  t e n s i o n e s  de l a s  f r e c u e n ­

c i a s  v o c a l e s  son  a m p l i f i c a d a s  p or  un a m p l i f i c a d o r  

t e r m o ió n ic o  de " C l a s e  B"  a n t e s  de a c t u a r  s o b r e  d i ­

cho c i r c u i t o  de p l a c a .

305. 2. -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r t a d o ­

r a s  m od u lad as ,  según  se  e s p e c i f i c a  en e l  í>unto 1 

en que l a s  v a r i a c i o n e s  a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de l a  

c o r r i e n t e  de p l a c a  en d icho  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  

B"  se  emplean como g e n e r a d o r  de t e n s i o n e s  a f r e -  

3 1 0 . c u e n c ia  s i l á b i c a  p a r a  c o n t r o l a r  d ich o  e lemento  d e l

c i r c u i t o  con v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a .

3 . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ond as  p o r t a d o ­

r a s  m od u lad as ,  según se e s p e c i f i c a  en e l  punto 1 , 

en e l  que d i c h a s  t e n s i o n e s  a f r e c u e n c i a  v o c a l  a c -  

315 . tuan  so b r e  e l  c i r c u i t o  de p l a c a  de d icho  e l e ­

mento con v á l v u l a  a t r a v é s  de un ac o p lam ie n to  por  

medio de un t r a n s f o r m a d o r .

4.  -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r t a ­

d o r a s  m od u lad as ,  según  se  e s p e c i f i c a  en c u a l q u i e -  

3 20 . r a  de l o s  p u n to s  p r e c e d e n t e s ,  en e l  que l o s  p a s o s

de c á to d o  a  anodo de d ich o  elemento modulado con 

v á l v u l a s  y d icho  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B"  e s t á n  

c o n e c t a d o s  en s e r i e  y l a  t e n s i ó n  de p l a c a  d e l  p r i ­

mero e s  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a  l a  c o r r i e n t e  

325. tomada p o r  e l  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B " .

5.  -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r t a -
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330

335.

340.

345.

350.

355.

/

d o r a s  m o d u la d a s ,  según se  e s p e c i f i c a  en e l  

punto 4,  en e l  que s e  p ro v e e n  m edios  p a r a  

e v i t a r  m od u lac ión  d i r e c t a  de d ic h o  elemento  con 

v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a  p o r  l a s  v a r i a c i o n e s  de l a s  

f r e c u e n c i a s  v o c a l e s  en l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  

d e l  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B " .

6 . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r ­

t a d o r a s  m odu ladas ,  como se  e s p e c i f i c a  en e l  

punto 5 , en que d i c h o s  medios  comprende una 

b o b in a  de choque i n s e r t a  e n t r e  l o s  p a s o s  c a t o -  

do-pLaca de d ich o  elemento con v á l v u l a  t e r m o ió ­

n i c a  modulada y d icho  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  

B" .

7.  -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas

p o r t a d o r a s  m od u lad as ,  en que l a  a m p l i tu d  de 

l a  f r e c u e n c i a  de l a  onda p o r t a d o r a  v a r í a  de 

acuerdo  con e l  n i v e l  i n f e r i o r  de l a  am p l i tu d  

de l a s  c o r r i e n t e s  a f r e c u e n c i a  v o c a l ,  a c t u a n ­

do so b re  l a  c o r r i e n t e  de p l a c a  de un elemento 

d e l  c i r c u i t o ,  p o r  medio de l a s  t e n s i o n e s  a 

f r e c u e n c i a  s i l á b i c a ,  y en que e l  g e n e r a d o r  

de t e n s i ó n  de p l a c a  de d icho  elemento e s t á  

d i s p u e s t o  p a r a  s e r  c o n t r o l a d o  p or  l a s  t e n ­

s i o n e s  a  f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  de manera que la 

t e n s i ó n  s u m i n i s t r a d a  v a r í e  de ac u erd o  con e l  

n i v e l  i n f e r i o r  de l a  a m p l i tu d  de l a s  c o r r i e n ­

t e s  a  f r e c u e n c i a  v o c a l .

8 . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de onda p o r ­

t a d o r a  modulada ,  según  se  e s p e c i f i c a  en e l  

punto 7 ,  en que una  p a r t e  de l a s  c o r r i e n t e s  

a  f r e c u e n c i a  v o c a l  de e n t r a d a  son r e c t i f i c a ­

d a s  p a r a  p r o d u c i r  t e n s i o n e s  de c o r r i e n t e  con­

t i n u a  a f r e c u e n c i a  s i l á b i c a  que s i r v e n  de
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J  360.

365.

370.

375.

380 .

385.

390.

c o n t r o l  a l  s e r  a p l i c a d a s  a l a  r e j i l l a  de 

un elemento de c o n t r o l  a s o c i a d o  con un r e c ­

t i f i c a d o r  a v a p o r  de m ercu r io  u t i l i z a d o  c o ­

mo g e n e r a d o r  de c o r r i e n t e  de p l a c a .

9 . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de onda

p o r t a d o r a  modulada,  según se  e s p e c i f i c a  en 

e l  punto 7 ú 8 , en que una p a r t e  de l a  c o ­

r r i e n t e  v o c a l  de e n t r a d a  es  a m p l i f i c a d a  p o r  un 

a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B" y a c t ú a  so b re  e l  

c i r c u i t o  de p l a c a  de d icho  elemento  en v á l ­

v u l a  modulada a  t r a v é s  de un t r a n s f o r m a d o r  

que s i r v e  £e a c o p la m ie n t o *

1 0 .  -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de onda p o r ­

t a d o r a  modulada ,  como se  e s p e c i f i c a  en c u a l ­

q u i e r a  de l o s  p u n to s  1 a 5 en e l  que e x i s t e n  

medios  p a r a  v a r i a r  l a  t e n s i ó n  de r e j i l l a  de 

d icho  a m p l i f i c a d o r  de " C l a s e  B"  de acuerdo  

con e l  n i v e l  i n f e r i o r  de l a  am p l i tu d  de l a s  

c o r r i e n t e s  a f r e c u e n c i a  v o c a l .

11 -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de onda 

p o r t a d o r a  modulada,  según se  e s p e c i f i c a  

en e l  punto 1 o en e l  punte  9 , en que e l  

e lemento con v á l v u l a  t e r m o i ó n i c a  modulada ,  

s o b re  e l  que a c t ú a n  d i c h a s  t e n s i o n e s  a  f r e -  

c u a n c i a  v o c a l  y s i l á b i c a ,  comprende un am­

p l i f i c a d o r  en e l  ú l t im o  p aso  d e l  t r a n s ­

m i s o r .

1 2 . -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de onda

p o r t a d o r a  m odulada ,  según se  e s p e c i f i c a  en 

c u a l q u i e r a  de l o s  p u n to s  p r e c e d e n t e s ,  en 

que d icho  elemento  con v á l v u l a s  t e r m o i ó -  

n i c a s  m oduladas  y /o  dicho a m p l i f i c a d o r  

d e " c l a s e  B"  t i e n e  l a s  v á l v u l a s  d i s p u e s t a s
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en " P u s h - p u l l " .

13 -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  t r a n s m i s o r e s  de ondas  p o r t a ­

d o r a s  m oduladas  e s e n c i a l m e n t e  como se  d e s c r i b e  en 

l a  memoria a d j u n t a  y se r e p r e s e n t a  en l a s  f i g u r a s  

2 y 3 de l o s  d i b u j o s  que acompañan.

14 -  M e jo r a s  en l o s  a p a r a t o s  p a r a  s i s t e m a s  t r a n s m i s o ­

r e s  de f r e c u e n c i a s  p o r t a d o r a s .

T a l  y como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i b u j o s  que se  acompa­

ñan y con l o s  pues  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de 13 h o j a s  e s c r i t a s  por  

una s o l a  c a r a .
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