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MEMOLYA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DB INVENCION
en
EsPATA
por VEIN'E  alios

a nombre de VERZINIGTE GLUHLAMP:N UND ELEKTRIZITATS A.G.,
constituida en Hungria, y establecida en Ujpest, cerca
de Budapest, Hunzrfa, por "UN PROCEDIMIENTO PARA CONS-
TRUIR CUERPO3 DE INCANDESCENCIA DE TUNGSTENO CON DOS O
MAS ESPIRALES™,

El invento se refiere g un procedi-
miento para construir cuerpos de incandescencia de hi-
lo de tungsteno con dos o mas espirales, gue conservan
su forma en estado incandescente incluso en una atmdsfera
que contiene nitrSgeno, esto es, gue no experimentan
ningln doblez ni desfigiracidn (alabeo).

Los cuerpos de incandescencia de
hilo de tungsteno con d>s o0 mas espirales son ya conoci-
dos en sf mismos, y comunmente se construyen enrollando
primero el hilo sobre un nficleo correspondiente para
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formar ung espiral de pequefio digmetro Yy paso pegueilo,

v luego enr oliando esta estructura con su nlGcleo sobre
un segundo nlcleo para formar uns ecpiral de didmetro
Yy paso mayores, y en s1 caso asl sucesivamente.

En adelants llamaremos "espiral primera"”
a la estructurs de didmetro y paso menores, "espiral
segunda” a la de didmezro y paso mayores, y asl suce-
sivamente. El nicleo en que se enrolla la espiral
primera se llamard prinario, el en 4ue se enrolla la espi-
ral segunda se llamard secundario y as{ sucesivamente.
Los citados cuerpos se emplean principalmente en l&m-
paréds eléctricas de incancescencia llenas de gas, para
reducir la pérdida de calor por conveccidn de los cita-
dos cuerpos.

Para gque la limpara provista de uno de
estos cuerpos conserve toda su vida su grado de eficien-
cia inicial, es preciso, entre otras cosas, que el
cuerpo de incandescencia no varfe de forma durante to-
da la vida de la lampara. Hs la fuerza de gravita-
cidn la que en primer término tiende a provocar la va-
riacidn de la forma incial de dicho cuerpo, y si el
hilo de tungsteno,en cualquier periodo de la dura-
cidn de la limpara, o en toda ella, no es 1o bastan-
te resistente mecénicamente, la citada fuerza de gra-
vitacibn dilata el cuerpo de incandescencia, que se
dobla. Las varigciones de forma del cuerpo pueden
hacerse perceptibles, ademis del doblez o flexibn, en
una desfiguracidn (alateo). A consecuencia de esta
G1tina el cuerpo se dilata tambien, y ademds, en fun-
¢cibn de 1la magnitud del alabeo, pusden producirse en-
tre las diversas vueltas, y eventualmente en varios

sitios, cortos circuitos, que influyen perjudicialmente
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en la duracidn de la ldmpara. Tunto la dilatacidn de-
bida al doblez como le debida al alabeo determinan no
golo unu disminucidn del grado de eficiencia de la’ 1dmpa-
Tra, Sin0 una wmenor resistencia del cuerpo de incsndes-
cencia a las influencias mecénicas exteriores, como
golpes, oscilaciones etc.

Para evitar el doblez se han propuesto
ya muchos procedimientos de fabricacidn de dichos cuer-
pos. En geheral dichoas procedimZentos tienden a con-
seguir el objeto deseagdo por dos caminos distintos.

Zn el primer grupo figuran los procedimientos segln
los cuales al material de partida, por @ jemplo, €l
hilo de tungsteno, se le cowaunican propiedsdes que
hacen que la estructura cristalira dd cuerpo de in-
candescencia que se forms s elevads terperaturs ses
de los cristales mas grandes posible, poryue revela
la esperiencia jue las propiedades de resistencia

de los cusrpos de estructura de cristales grandes

son mucho mgs favoragbles, y por tanto su doblez duran-
te la vida de la lémpara es tambisn mucho menor gue en
los cuerpos de cristales pequefios. Para este fin son
adecuados hilos especisles de metales de elevado pun-
to de fusidn, que contiznen adiciones que durante 1lg
recristalizacidn ejercen una pres:idn de vapor corres-
pondients. Entiéndase que por hilo "de cristales
grandes” un hilo en €l cual la longitud de los dis-
tintos cristales que lo forman es mayor que lg longi-
tud de uﬁa éspira de la espiral primera, siendo co-
munmente un miltiplo, por ejemplo de 10 a 100, de di-
cha longitud.

Otro grupo de propuestas para evitsr
6l doblez de los cuerpos de incandescencia de dos o
mgs espirales estd constituido por los procedimientos
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que se refieren al travuamiento térmico del hilo desw
tinado al mencionado enrollamiento doble o mfltiple.
Lo esencial de todos estos procedimientos es someter
los cuerpos de incandescencia, antes de montarlos en
la lampara, a un tratamiento térnmico a elevada tempe-
ratura. Este procedimiento coneiste,- por ejemplo, en
la elaboracidn de hilos ds tunssteno de cristales pe-

jquelios,~ en gue los cuerpos enrolludos or e jemplo
4 Y “4 P ’ P ’

dos veces, sobre un nlclec de molibdeno, antes de mon-
85 tarlos er lu lampara se caliéntan en una atmdsfera neuw
tra de gas, por ejenplo en uns mezcls de nitrbgeno e
hidrdgeno, a su temperasura de recristalizacidn o mas
¢levada todavia, con lo cual el dcblez del cuerpo de
incandescencia, $i no se suprime del todo, por lo me-
20 nos pueae reducirse considerablenente, Otro proce-

f dimiernto conccido para la construccidn de cuerpos de
incandescencia casi exentos de doblez consiste en que
€l calentamiento anterior al montaje en la ldunpara sb-
1o se realiza hasta la temperaturs a la cual desapa-

95 recen las tensiones que durante el enrollamiento se
producen en el cuerpo de incandescencia, lo cual, por
ejemplo, puede ya conseguirse POr calentamiento de ung
hora a 1.500¢ C sobre el nficleo de molibdeno. Como

este procedimiento no ds cuerpos completamente exen-

|
| 100 tos de doblez,»se ha propueswvo su ccmbinacidn con otro
procedimiento segfin el cual el cuerpo, por ejemplo,
durante su recristalizacidn se mueve en la lémpara
terminada,de tal maners quz la fuersa de gravitacion
que actls sobre sus diversas part{cuias, se neutra-
105 liza por completo mediante una fuerzs Ge aceleracidn
cogtlraria y de igual magnitud.
Otro procedimiento conocido para cons-
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truir cuerpos de incandescencia de doble espiral con-

siste en enrollar la espiral primera, ya enrollada en

. - . 4
un nfcleo de hierro o latdn, deszués de guitado éste,

en un nlcleo de un matarial resistente al calor, por

ejemplo, tungsteno, para formar una segunda espiral,

en calentarla luego con este niéicleo secundario hasta

lga formacibdn de la estructura cristalina definitiva,

115 y una vez conseguido esto, el nicleo secundario de mMa-

terial resicstente al cualor se gquita del cuerpc de

incandescencia de dos espirales yz terminado. En es-

te procedimiento, el cuerpo de incandescencia durante

el tratamiento

120 dario, lo cual

’ . I d . L4
teérmico 3010 contisne el nucleo secun-

tiene el inconveniente de que la espi-

ral primersa sin nficleo sufre deformaciones perjudi-

ciales en el segundo enrollamientce y tambien durunte

el tratamiento

térmico, esto es, Jue el cuerpo ter-

. : - 4 . .
. mingdo ya no es una estructura geométricamente bien

125 definida,

Para evitar la deformacidn del cuerpo

durante el tratamiento térmico, en los procedimientos

conocidos se trabaja por lo comGn realizando dicho

tratamiento en
130 juntamente con

tratamiento no

ras producidas

to térmico que

los cuerpos anrollados sobre nficleos

éstos, es dezir, que antes del citado
. . » ’

ge retira ningun nucleo,.

Como tanto lac temsiores neutralizado-

en €l enrcllamiento como el tratamien-

eirve para provocar la deseada estruc-

125 turga cristalina tienernlugar adecuadamente a mas de

1000¢ ¢, debe ser el nGclso de una sustancia gue no

se funda a la elevada temseratura (.300-20002 C) em-

pleada para dicho tratamientd. DPara esto el que da

me jores resultados es gl molibdeno, que es tambien el
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140 mas empleado, y ademds en su caso el tantalio y el
circonio. Claro es gue al terminar el tratamiento
térmico es preciso quitar sl ndcleo del cuerpo, lo

, cual se hace en los grocedimientos conocidos por
medio de disolventes guimicos gue disuelven la suStan-
cis del nficleo siﬁ atacar al hilo de tungsteno. Uno
deestos ingredientes es, por ejemplo, la mezcla de
dcidos sulflrico y nftrico, que se emples para di-

solver el nficleo de molibdeno.

Pero en nuestros ekperimentos con lam-
159 paras que contienen nitrbzeno hemos descubierto que
los procedimientos de “ratamiento térmico propuestog
por lo comin con nficless de molibdeno, en muchos ca-
S0s, especialmente si se han de elaborar hilos de cris-
tales grandes 0 gque se vuelven tales en el curso de
; 155 la elaboracidn, no dan resultados satisfactorios, por-
gue los cuerpos de incsndescencia de espiral doble
0 mﬁltiple obtenidocpor ecte procedimiento siguen su-
friendo hasta cierta medida dobleces, alabeos o ambas
cosas. iHsto se observd principalmente en el trata-
160 miento térmico de los suerpos a temperatura sleva-
da (mas de 1500¢C), aunjue segln los conocimientos an-
teriores precisamente al aimentar la temperatura del
tratamiento debia gsperarse una mayor constancia de
forma de los cuerpos. Pero el tratamiento u elevads
168 temperatura €s necesario especialmente en aquellos
cuerpos de incandescencia que en su recristalizacidn
adquieren una estructurs de cristgles grandes. Zn efec-
to, sezbn la experiencia, la temperatura de recrista-
lizacibn de dichas sustancias, as{ como la temperatura
170 a la cual desaparecen las tensiones internas apareci-~

das en el tratamiento prsvio de la espiral, es consi~

derablemente mayor que en los materiales de estructurs
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de cristales peguefios.

Investigando las razones de estos fe-
nluenos, que parecsn esvar en contradiccidn con 1los co-
nocimiertce anteriores, se comprotd gue en la construc-
¢cidn de log cuerpos de incandescencia gue han de emplear-
se er limparas con atmdsfera de gas que contiene nitrdge-

no, s6lo podrfan conseguirse resultados completwsente sa-

£

tietactorios ei el tratamiento térmico de nfcleos yue se
faboriquen de molibdeno o de otro metal de elevado

punto de fusidn, se realizaba en 1 mites de tiempo y
temperatura determinadosy ralativamente reducidos.

Se comprdbd gue si estos 1imites se traspasan hacia
abajo 0 hacia arriba, no se puede ya asegurar la com-
pleta constancia de forme de los cuerpos de incandes-
cencia. Se observd que i se trasnasa el 1fmite inte-
rior los cuerpos tienden mag al doblez, y si se traspasa
el superior tienden mas al =zlabeo.

De todo esto se dedajo que en la es-
piral de hilo de tungsteno incundescente en una at-
mosfera de gas gque contenga nitrdgeno si previamente
se la ha tratado por el calor en un nficleo, por ejem=-
plo, de molibdeno, se realiza un prcceso hasta ahora
desconocido, probablemente una reuccidn quimica, gue
en ciertos casos puede reducir y hasta destruir el
efecto por lo demis beneficioso del trabamiento
térmico, lo cucl es probablemente debido a jue el
nitrdgeno no se conduce como neutro en la limpara
con respecto al cuerpo de incandescencia culentado en
¢l nlcleo de molibderno. Baséindonos en lo dicho, y en
vieta de las perjudiciales variaciones de formz del cuer-
po calentado por ejemplo en nucleo ds molibdeno, puede
suponerse que esta reaccidn hasta ahcra desconocida pro-
voca de algln modo en el hilo de tunzsteno incundescen-
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te tensiones, por ejemplo, superficiales, debido a las

cuales el cusrpo de incandescencia, aungue haya sido

bien tratado por el calor en sentido térmico, se de-

forma como €i no se hubierg sometido dicho tratamien-
to.

£~y En vista de todo esto, hemos inter-

Durante la incandescencia a elevada tem-
peratura de las espirales de hilos de tungsteno sobre
nficleos de otros metales de elevado punto de fusidn,
por ejemplo, molibdemo, tantalio, circonio, etc., para
su tratamienio térmico, se realizsn dos procesos indepen-~
dienteg y bor tanto sometidos a leyes distintas: uno
de cristalizacidn y otro de difusibn. =1 de cristali-
zacidn consiste en gue en el hilo de tungsteno se
realizan modificaciones de la estructura cristalina
durante ‘el tratamiento térmico, en funcidn de la tem-
peratura y duracidn del mismo. Rl proceso de difu-
$i6n consiste en que el material del nfcleo, durante
dicho tratamiento, tambien en funcidn de su temperatura
y duracidn, se difunde en el hilo ie tungsteno, de ma-
nera gue, por ejemplo, empleando nicleos de molibdeno
se produce en la superficie del hilo una capa gue contie-
ne este metal, 3i los cuerpos de incandescencia se
encienden en una atmdésfera de yas que contengs nitrd-
geno, los resultados de 2stos dos procesos influyen en
sentido contrapuesto, en la constancia de forma del cuer-
po PU&S gl cuerpo de inzanlescencia en general es de
forma tanto mas constante cuanto mas se aproxime su es-
tructura,_por lo menos hasta cierto punto, a la estruc-
tura cristalinag definitiva. ZEn cambio cuanto mas largo
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tiempo y a temperatura mas elevsda se¢ realice el tra-

rdamiento térmico enderezado a este fin, tanto mas metal
xﬁfj
240 $7¥el nlcleo se difundird en el hilo de tungsteno, Si es-
‘ o - L . : . .
Y %{i; te cuerpo de incandescencia se enciende en ura atmosfers
5 |

de gas que contenga nitrogeno, éste reacciona con el
metal del nticleo, por ejemplo, el molibdeno, difundido
en €l tungéteno, y forma con 41 en la superficie del
245 hilo probablemente unsg combinacién, por ejemplo ni-
truro molibdénico. La aparicidn de éste determina un
aumento de volumen, y por tanto si el hi}jo de tungsteno
na admitido mss de una cantidad determinada de metal
extrafio gue reacciona con el nitrégeno en la forma di-
250 cha, por ejemplo, molibkdeno, se groducen en el hilo
tensiones internas que provocan la deformacidn del
cuerpo de incandescencia, incluso cuando por lo demés
la estructura cristalinag cel hilo esg irreprochable y
su constancia de forma seria practicamente completa
255 de no sobrevenir dicha reaccidn. 31 efecto nocivo
de ésta es tanto mayor cuanto mas metal capaz de
reaccidn se haya difundido en el hilo de tungzsteno.
«ue esta hivdtesis es cierta se ha
comprobado experimentalmnenie en la siguiente forma:
260 3e sométieron 30 piezas de cuerpo de tungsteno de
doble espirsal, de igual sustancia, forma y tamalio,
2l mismo tratamiento térmico (incandescencia a 1700¢C
durante 20 minutos), diez de eilas después de gui-
tarles el nficleo ds molibdeno y las restantes sin
265 quitidrselo. BZstos cuerpos de incandescencia, des-
puas de guitados los nficleos y previo control en cuan-
to a su falta de deformacziones, se montaron en liwu-
paras, poniéndose los calesntados sin ntcleo y diez
de los calentados con nficleo en lamparas con atmds-

270 fera de gas que contenia nisrdgeno, y los restantes
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cuerpos, calentados conecus nﬁclecs)en ldnparas de va-
cfo. As{ resultaron lémparas (grupo A) que conte-
nfan nitrégeno, pero cuyce cuerpo de incandescencia
no contenfa molibdeno; lémparas (grupo B) gue con-
tenfan nitrdgeno, pero cuyo cuerpo de incandescencia
contenf{a molibdeno, y finalmente limparas (grupo C)
gue no conternian nitrégeno, pero. cuyo cuerpo de in-
candescencia contenfa molibdeno. 4l funcionar estas
lamparas de 220 voltios y 40 decallmenes a idéntica
temperatura del cuerpo de incandescencia, resultb
gque los cuerpos de todas las ldmparas de los gru-
pos A y C conservaron su formu, y en cambio los de
las lamparas del grupo B se deformaron fuertemente,
lo yue corresponde a la hipdtesis antedicha.

| Mas investigaciones a base de dichos
resultados han revelasdo que la aduisidn de metales
del nlcleo que reaccionan con el aitrdgeno es tanto
mas perjudicial cuanto mas fino es el hilo que for-
ma €l cuerpo de incandescencia, cuanto mas largo es
dste y cuanto mas metal ha tomado del nicleo. Sezln
los experimentos se obtienen cuerpos de absoluta cons-
tancia de forma si el tratamiento térmico se realiza
de manera gue la cantid=d de metal del nficleo con-
tenida en el cuerpo ya terminado es de menos de 0,47,
y mejor aln de menos de 0,27 del pesordel cuerpo,
siendo tznto menor cuando mas fino sea €l hilo y mas
largo el cuerpo completo. Segin la experiencia, en
al gunos casos especisles, por ejemplo, en el caso de
cuerpos cortos para baja tensidn, es tambien admisi-
ble, desde el punto de vista de lu éonstancia de for-
ma, un contenido de metal del nlcleo mayor.de 0,45,
pero esto pueie ser desventajoso desde sl punto de
vista del ennegrecimiento de la lampara. Por material.




de nlcleo y contenido del mismo se entiende en la pre-

305 sente demoria un material o contsnido de mutseriul, por
lo general metal, yue pueda reéacsionar con el nitrdgeno
4 a alta temperatura (sobre 16002(C). P.mbien se ha desw
cubierto que es conveniente realizar el tr;tamiento tér-
mico, especialmente si se hace a elevada temperaturs, por
Z10 e jemplo, a mas de 15002 C, en un espacio yue contenga po-
co nitrégeno, y aun-ue esté completamente libre del mis-
mo, por ejemplo en el vacio, en una atmbsfera de hi-
drdgeno y gas noble, para evitar la foruwacidn de ni-
truros durante dicho tratamiento.
215 o Bs, pues, €l invento un procedimiento
15
;G ’f{%n €l cual las espirales de hilo de tungsteno, enrolla-
T das en nltmero de dos o més ¥y yue adscuadamente cons-

tan de un hilo de cristwles zruesos 0. yue se trans-
1= 9

forma en tal durante el tratamierto térmico, se so-
320 meten junto con los nlcleos a este tratamiento, con

el cual se asegura, no =olo la constancia de forma del

hilo, esto es, la correspordienve sstructura crista- |

ling en la forma copocida, sino gus se regula y gra-

dla tambien el material del nlcleo en tal forma que,

525 al emplear los cuerpos de incandescencia en un &spa-

cio yue contenga nitrdgeno, no influye desventajosa-

mente en dichos cuerpos. Para este fin es ventajoso

dirigir el tratamiento térmico de ranera que el con- .

tenido de material del ntcleo del cuerpo de incandes-
- 330 cencia dispuesto para monvarlo en la limpara seu me-

nor del 0,4 % y con preferencia hasta menor de 0,2%

de peso. Er el tratamiento térmico es ventajoso em-

plear, por lo menos como nicleo primario, un hijo de

metal de elevado punto de fusidn (por encima de 2.0000C),

[$\)
&N
(&3

con preferencia molibdeno. XKl trutamiento se realizg
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adecuadamente calentando dos veces el cuerpo de in-

candescencia; en la primsra de ellas por lo menos, pa-
ra evitar la deformacidn durante el tratamiento, el
‘ cuerpo de incandescencia, enrollado en tantos nlcleos
240 como espirales tenga el cuerpo, a preparar se€ calien-

ta con dichos nfcleos, ya jque de este modo pueden ob=
obenerse cuerpos de ipcandescencia de forma geometrica

.
X

boj irreprochable.

i

o El tratamiento térmico que regula y
gradla el contenido de maserial del nlcleo se puede
realizar de diversos mcdos: o bien evitando la admi-
sidn de dicho material en cantidad perjudicial, o bien
expulsando en parte el material dsl nficleo admitido

por la superficie, mediante otro tratamiento térmico.

350 Tambien se puede impedir» ds diferentes modos la admisidn

o de material del nlcleo en medida perjudicial. Lo me-
jor es calcular la duracidn y la temperatura del tra-
tamiento térmico de uwanera gue el contenido de maﬁe-

rigldel nlcleo adanitido por el cuerpo de incandescen-

[oy
i

cla quede por debajo del psrjudicial. Como el sumen-
to de la temperatura de dicho tratamiento hace subir
répidamente la cantidad de metal del nficleo admitida,
la incandescencia debe durar mas largo tiempo a tempe-
ratura baja y en cambio ser mas breve a temperaturas
60  altas. La temperatura del tratamiento se determina, a
igualdad de material basico de tungz teno, en primer
término poreldidmetro del 2ilo, ya que cuanto mas grue-
¢0 es éste tanto mayor deberi ser la temperatura pars
poner incandescsnte la espiral con objeto de conseguir
365 la estructura cristalina favorable. Segln 1o dicho
anteriomente, siempre es facil averiguar por ensayos

previos la verdadera temperatura de tratamiento. En

Su ca%0 se puede Lambien proseguir el tratamiento sow
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bre los nicleos a temperaturac y por tiempo tales jue

la adoisibn de metal dzl nflicleo sea menor de 0,4 %, y
realizar el tratamient> térmico ulterior despaée de se-
parar o disolver los nfclsos., Tumpien pueden conse-
guirse buenos resultados zon unag forma de trabajo en la
cual el tratamiento térmizo se realiza por tiempo y con
temperaturas tales gque la admisién de metal del nf-
cleo rebase la medida admisible, pero después de 1la
disolucidn de los ntcleos los cuerpos de incundescen-
cia, incluso al rojo blanco, esto es, sobre unocs
2600¢ C, se ponen de nuevc incandsscentes en un es-
pacio gue no contenga nitrégeno, gsto es, en una at-
mbsfera de hidrdgeno o en el vacfos, con lo cual una
parte del metal del nficleo se separa de la superficie
del cuerpo de incandesc3ncia de modo gue, después
de montaerlo en la lampara con nitrdgeno, ya no sobre-
viene ninguna reaccidn perburbadora. BEste procedimien-~
puede emplearse con vervaja especial cuando se trata
de cuerpos de incandeccencia de hilo muy grueso.
Circundancias andlcgas se prdducen
cuando el hilo de tungsteno se <nrollu, no sobre molib-
deno, gue es el metal mes favorabdble como nficleo, sino
Sobre otro metal resistente al calor, por ejemplo tan-
talio o circonio, yue tambien reacz2ionan con el nitrd-
geno a elevada temperatura. Tambien en este caso, el
trataniento térmico debe realizarse con arreglo a 10
arriba expuesto. Los nfizleos de tantalio o de cir-
conio pueden separarse del cuerpo Ce incandescencisg
terminado disolviéndolos cbn dcido flubrhidrico
Tambien es ventajosc realizar el tra-
tamiento térmico de loe cuerpos de incandescencia enro-
llados en nliclecs, por eiemplo, de molibdeno, espe-
cialmente en loe casos er jre se practica a elevada
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temperatura, superior a 1.5002 C, en ung atmdsfera
ein nitrbgeno, o seas, por ejemplo, en hidrdgeno o

en gas noble, pues en otro caso ya durante el trata-
miento térmico podrfa producirse nitruro molibdéni-
co y difundirse en el hilo Ce tungsteno. Ademis al
calentar en unu atmdésferus con nitrbgeno puede ofre-
cer dificultades la circunstancia de jue la dicolu-
cibn posterior con los disolventas sonocidos del na-
terial del nficleo que conienza niltruro, para separar-
lo de la espirul de tungs.eno, solo puede reulizarse
con grandes dificultades o muy dsspacio. Pero se ha
comprobado yue en estos cesos la disolucidn del rfi-
cleo puede acelerarse muy esencialmente por medio de
uns adicidn de mercurio o de una comdsinacidn del mis
Mo incorporada a los disolventes, ya que estas adi-
clones, especiulmente en el caso del molibdeno, in-
fluyen favorablemente en el proceso de solucién, sien-
do probaolementa catalizsdoras, pero ein atacar al
tungsteno. 31 calentamientc er una atmdsfera con
nitrdgeno, por ajemplo, en una mezcla da 75% de ni-
trégeno y 255 de hidrdgeno puede tener tambien impor-
tancia desde el punto de vista indusirial, poryue

la citada mezcla €s baruta 7 no es explosiva.

En el caso ce hilos de tungsieno de
un material bisico de estructurs cristalins demusia-
do grande, gyue contengan, pcr €jemplo adicionss Jue
con motivo de lu recristalizacidn desarrollen una
presién de vapor correspondisnte, el tratamiento tér—
mico de las espirales sobre los nficleos, para obtener
buenos resultados, debs hauce=se segln la experiencia
a una temperatura muy ualta (1600-20002C), pero sin

llegar en €l curso de la recrictalizucibn a la tempe-
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ratura de 6sta, ni mucho menos rebasarla. & bempe-
raturas tan altas la difusidn de’ materiul del ni-
cleo, por ejemplo, molibdano, en el tungstero se rea-
liza ya con bastunte rapidez, de manera gque la dura-
¢cibn de la incandescencia, en funcidn del gruseso del
hilo, comunmente no deke exceder de 13 minutos. Pero
se ha comprobado que ecte tlempo es muy suficisnte para
la variacidn de estructure favorable que se realiza du-
rante el tratamiento térmico del hilo.

Claro es jue tambien a temperaturas mus
bajas pueden neuvtralizarse en el naterial del cuerpo
de incandescencia las tensiones interras gue aparecen
al enrollarlo. Pero como al ser las temperaturas mas
bajas se necesita mas tiempo, durante el cual el cuer-
po de incandescencia admite ya una cartidad perjudicial
segln nuestra ex-

. # .
del material del nlicleo, eg mejor,

periencla, realizar el tratamiento durante corto tiem-

PO a lemperatura mas alta, pues Ge este modo se pue-
de hacer en un tiempo incomparablemente mas breve.
As{ basta, por ejemplo .para neutralizar las tensiones
internas que se producen en el enrollamiento sobre el
ntcleo de molibdeno de un cuerpo de incandescencia de
doe espirales, de hilo de tungsteno de unos 0,025 mm.,
una insgandcscencia de ura kora a 1300° C, pero duran-
te este Giempo el hilo de tungsteno toma de los nfcleos
tanto molibdeno gueel cuerpo de incandescencia asi
obterido no es de formg constante cuundo se emples

en una atmdsfera con nitrdzesno. Teniendo én cuenta
estos corocimientos, no oZrece al profesional ninguna
dificultad la determinacidn del tratamiento térmico
aplicable a cada caso, y es Tacil comprobar experimen-
talmente yue dicha determinacidn es la debida.

En el procedimiento dzl invento es,

- 15 -
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pues, conveniente calentar rdalbivamente poco tiempo

&l cuerpo de incandesceucia enrollado sobre micleos,
primero con todos los nicleos empleados para el de~
vanado, con el fin de neutralizar las tensiones, luego
calentarlo durante mas larzo tiempo y a temperaturs
mae elevada para desgrrellar la necesaria estructura
cristalina, y después quitar los nficleos, por ejem-
plo disolviéndolos. Si los cuerpos de incandescencia
son de hilo grueso, el nficleo s& puede quitar antes
del segundo calentamient2. En casos especiales, por
ejemplo cuando se emplean nficlos cuya sustuncia no reac-
cions con el nitrbgeno o no se difunde eén el %ungsteno,
bueden agruparse los dos calentamientos. Pero ecte
caso se da raras veces er lu prictica, porgue el em-
pleo de esta clase de nﬁcleos, por e jemplo, de sustan-
cias cerimicas, es muy engorroso y pricticamente sdlo
e€s posible con cuerpos de incandescencia de hilo muy
grueso, como nficleo Secundario o terciario, esto es,
como nficleo no deformado en el enrollamiento. Pero en
est08 casos es veniajoso €l sezundo calentamiento por
otras razonee, y por eso en general se trabaja en la
forma citada.

Los cuerpos de ircandescencia cons-
truidos segln el procedimiento del invento pueden em-
plearse con ventaja no solo en ldmparas de incandes-
ceéncia, £ino tambien en otros espacios de gas Gue
contenzan nitrbgeno, y los ventajosos efactos del pro-
cedimiento subsisten incluso en hilos de cristales
pesuetios.

El procedimiznto del. invento se des~
cribiré detalladamente en los 3 jemplos gue siguen.

Ejemplo 1.

Pars hacer crerpos de incandescencia de
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doble espiral para limparas llenas de gas de 220 voltios

y 40 decdlumenes, se erplea hilo de tungsteno de
0,0246 mm de grueso, que durante el tratamiento tér-
mico toma ura estructura de cristales grandes. Este
hilo pesa 1.84 ng por cazda 200 mm. de longitud. Des-
pués de limpiarlo cuidadosamente se enrolla sodbre un
hilo de molibdeno de 0,06 mm de grueso, tambien cuida-
dosamente limpio, como nficleo primario, y la espiral
prinera as{ obtenida se enrolla junto con su ndcleo
gobre un hileo de molibdeno de 0.170 mm de grueeo, tam=-
bien bien limpio, como rficleo secundario. Bl trozo de
espiral segunda agt obtenido se hace pasar durante al-
gunos gegundos por un horno de 15002 C§ recorrido por
hidrdgeno. ZILuego la espiral segunda se corta en tro-
zos de la longitud necesaria, y los cuerpos asi obte-
nidos se calientan duranze un minuto a 16002C en ¢l
horno tubular de tungsteno recorrido por una mezcla
de 25% de hidrdgeno y 75% de nitrdgeno. Luego se di-
cuelven los nlicleos de las espirales con una mezcls
de acido sulfdrico y 4cido ritrico a la que se han
alladido algunss gotas de mercurio; se lava la espiral,
Se sujetan los cuerpos de incandescencia terminados g
pies de lamparas, se sueldan por fusidn en la forms ha-
bitual en bombillas y dstas pueden llenarse con una
mezcla de nitrdgeno y argdén. El contenido de molibde-
no de estos cuerpos de incandescencia es por lo comin
aproximadamente de 0, 04%.

Ejempld 2.

Se hacen tambien cuerpos de incandescen—
cia de dos espirales para lémparas de 110 voltios y
150 decallmenes con hilo ds tungsteno de 0,0719 mm.
de grueso, el cual durante el tratamiento tdrmico Toma
ung estructura de cristales grandes y pesa 15,63 mg.

- 17~
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‘tungeteno recorrido por hidrégeno.

por cada 200 mm. de largo. sste hilo se enrolla So-

bre un nficleo primario de 0,160 mm de grueso y sobre

un nficleosecundario de 0.510 mm., ambos de molibdeno.

Las espiraler as! obtenidas se haven pasar durante algu-
nos segundos tambien por un hornc a 15002C, pero recorri-
do por hidrdgeno puro. Después de cortar las espira-
les largas se calientan las distintas piezas tambien
en el horno de tubos de tungsteno recorrido por hidrd-
geno, duranis & minutos a 17002 C. Se procede despuds
como en €l ejemplo 19, vero a la nezcla de 4cidos eme
pleada para disolver los nlcleos no se le afiade mer-
gurio. Xl contenido de molibdeno de estos cuerpos de
ibcandescencia 8s aproximadsmente de 0,08 %.

Bjerplo 3.

Pura hacer cuverpos de incandes-
cencia de dos espirales para lamparas reflectoras de
12 voltios y 100 vatios se amplea hilo de tungsteno
de 0,272 mm. de grueso, que durante el tratamiento
térmico toma estructura de cristales grandes y pesa
226.C m3. por cada 200 mn. de loncitud. Después de
limpio este hilo se enrolla en un hilo de molibdeno
de 0,520 mm. de grueso, tambtien bien limpio, y la es-
piral primera as{ obtenida se enrolla junto con su
nlcleo sobre wn hilo de m>libdeno dé 1,50 mm de grue-
$0, tambden bien limpio. La espiral segunda asi ob-
tenida se corta con su nlicled en partes que den de 5
a b6 cuérpos de incandescencia, y éstos se calientan
durante 5 minutos a 2000°C en el horno de tubos de
Decpuée del ca-
lentamiento sg cortan las espirales 2n partes cuya
longitud corresponda a los divercos cuerpos de incan-

descencia, y antes o después del corts se disuelven log

4 . . -
rucleos én la forma conocida con mezcla de Acido sul-
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férico y nitrico. Luego loe cuerpos de incandescencia,

'ya sin ntcleos, se caleinvan en atmdsfeTas de hidrd-

geno o en el vaclfo durante 10 minutos a 24002 C. TUna
vez frios se montan en los pies de las ldaparus, &stos
se sueldan por fusildn con la bombilla y se llena écta
de una meszcla de nitrdgzeno y gas noble. El contenido
de molibdeno de estos cuerpos de incandescenciag es
aproximadamente de O,18%.

Los cuerpos obtenidos segln los tres
€jemplos conservan perfectamente la forma en 14mparas
de incandescencia llenas de gas, y tambien, como &s na-
tural, en léamparas llenas solo de gases nobles.

Bsta solicitud, gue corresponde a la
presentada en Hungria, el 7 de enero de 1935, se acoge
alos beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto de

Propiedad Industrial.

s e e aie O HOTA Oececamanioeas

Los puntos de invencidn propisa y nueva,
que se presentan pard yue 3ean objeto de esta Patente
de VAINTE gflos, son los siguisntes:

1¢.~ Un procedimiento paras construir
cuerpos de incandeccencia ¢e tungsteno de dos 0 mas
gSpirales bara su empleo er espacios de gas gue con-
tengan nitrdgeno, especiulimmente en limparas eléctri-
cas de incandescencia llenas de gas, por medio de un
calentamiento por lo menos de un hilo de tungsteno enro-
llado por lo menos en dos ntcleos de elevado punto de
fusibn, con preferencia de metal; caracterizado por gue
por el tratamiento térimico del hilo no solo se asegursa
¢n la forma conocida la constancia de su forma, sino

tambien se regula el contenido de material del néeleo

dﬂ v s . . 1.2
€l cuerpo de incandescencia, que se gradlta de manersg
- 19 -
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gque no influye desventajosamente en el cuerpo de incan-
descencia cuando el mismo se emplea en un espacio de gas
que contenga nitrdzeno.

22.- Un procedimierto cezgln se reivindica
er 61 punto 12, caracterizado por gue el contenido de
material del nficleo del cuerpo de incandescencia es me-
nor de 0,4y, pero adecuadamente se zradia menor de 0,2%
del peco del cuerpo de incandescencia.

32,~ Un procedimienso segln se reivin-
dica en los puntos 12 y 22, caracterizado por que el
cuerpo de incandescencia se hace de un hilo de tungs-
teno gue durante su tratamiento térmico toms una es-
tructura de cristales grandes.

42,~ Un procedimiento segln se reivip-
dica epn cualculera de los puntos unteriores, caracteri
zado por que por lo menos el primer calentamiento de
hilo de tungsteno que forma el cugrpo de incandescencia
ge hace con tantos nficleos como veces tenga espirales
dicho cuerpo.

52.~ Un procedimiento segln se reivindi-
ca en cualguiera de 1o0s puntos anteriores, caracteri-
22d0 por que el hilo de trngsteno que forma el cuerpo
de incandescencia se caliente por lo menos la primera
vez enrollado sobre un niclso de molibdeno por 10 menos
y en unidn de éste.

62.,~ Un proczedimiento segln se reivindica
en cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado
por gue el hilo de tungsteno gue forma el cuerpo de in-
candescencia se calienta, por lo meros la primera vez
enrollado en un nlcleo por lo menos de tantalio o cir-
conio, en unidn de este nfclec.

7¢.- Un procedimiento seglin se reivin-
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dica en cualyguiera de los puntos anteriores caracte-
rizado por gue por lo menos un calenvamiento del cuer-
po de incandecscencia s3 realiza en un espacio gue no con-
tenga nitrdzeno.

82.. Un procedimiento segin se reivin-
dica en el punto 7%, caracterizafo por gue por lo me-

nos un calentariento del cuerpo de incandescencia se

hace en el vacio o en una atmdsfera de hidrdgeno o

de gas noble,

' 92,- Un procedimiento segfin se rei-
vindica en cual . uiera de los puntos unteriores, ca-
ractefizado por gue por lc menos’un calentamiento
del cuerpo de incandescencia se realiza en un espa-~
cio gue contenga una mezcla de hidrdgeno y'nitrégeno,
¥ la disolucidn del nficleo de molibdeno se hace con
ung mezcla de Acidos nftrico y su_flrico que conten-
ga mercurlo, uns amnalgama del mismo, o ambas cosas.

1092.~ Un procedimiento segln se rei-
vindica en cualquiera de los puntcs anteriores, ca-
racterizado por qus el cuerpo de incandescencia Se
somete con los nicleos a un tratamiento térmico, du-
rante cuyo curso dicho cuerpo toma del materigl del
nicleo meros de la cantidad que influini perjudicial-
mente sobre é1.

112.~ Un procedimiento seglin se rei=
vindica en cualyulera de los punvos 1¢ a 92, caracte-
rizgedo por ¢ue el cuerpo de incandescencia se somete
a un tratamiento térmico en el curso del cual el cuer-
po de incandescencia toma de los ntcleos una cantidad
de material que le perjudica, y luego los nficlecs se
yuitan del cuerpo, y éste se calienta al rojo blanco
€n un espacio sin nitrSgenc bPara qaitarle el mgterial
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del nficleo perjudicial que s&¢ encuentra en su super-
ficie.

12¢,- Un procedimianto segfnse rei-
vindica en el punto llf caracterizado por que el
calentamiento al rojo blénco del cuerpo de incandese

. . ’
gencia se realiza en el vaclo 0 en una atmdsfera de

hidrdgeno.

670 - 122 ,« Un procedimiento para construir
cuerpos de incandescencia de tun-eteno con dos o mas
espirales.

Tal &ty como se ha descrito en la Me=-
moria gue antecede y con los fines que se han espe-
675 cificado.
dsta Memoria consta de veintidos ho-

Jas, escritas por una scla cara.

Madrid ¢ de Znero de 1936
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