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NUMERO 22.43%9.

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de Constantin CHI LOW S K Y, de nacionali-
dad rusa, residente en 15 rue du Lunain, PARIS, FRANCIA,
por
"UN PROCEDIMIENTO, CON LCOS DISPOSITIVOS CORRES-
"PONDIENTES, PARA UTILIZAR Y MSDIR LAS VARIACIO-
"NES DE ALUWMBRADO".

Ya se sabe que entre gases o entre gases y 1f-
quidos se engeniran o aceleran ciertas reacciones por la
accidn de la luz, dando lugar a variaciones de voldémen.

Otras reacciones fotosensibles determinadas del mismo gé-
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nero se producen sin cambios de vol¥men, pero siendo f4-
cilmente absorbibles los productos de reaccidn por cier-
tos 1lfguidos, puede dar el conjunto lugar a variaciones
de volduen.

Por otra parte, se conoce i.4bién la produccidn
de gases o mezclas de gases fotosensibles con la accidn
de la electrolisis sobre 1fguidos apropiados.

Zl presente invento tiene _or objeto un proce-
dimiento consistente en reunir una vasija cerrada, en un
recipiente apropiado, los elementos necesarios para pro-
ducir, por electrolisis, gases fotosensibles con aumento
de voltmen y condiciones que puedan engendrar en los ex-
Presados gases reacciones fotoqufmicas inversas acompafia-
das de disminucién de vol@men o asociadas con reacciones
qufmicas secundarias acompafiadas de esa disminucidn, sien-
do perfectamente reversibles el conjunto de estas reac-
ciores y produciéndose indefinidamente un circuito cerra-
do, bajo la sola accibn de las corrientes eléctricas y
de la luz, las cuales variaciones de volémen (o variacio-
nes de presién correspondientes) permitern traducir varia-
ciones de alumbrado o de corriente en acciones mecénicas,
pudiendo utilizarse de cualquier manera apropiada.

Bl invento prevé muy particularmente el mante-
niniento de la corriente e}ectrolftica con un valo: gene~
ralmente constante que puede modificarse a voluntad y la
vtilizacién Ae las veriaciones de alumbrado para engen-
drar o controlar acciones mecdnicas utilizando €stas pa-~
ra el control o el mando de circuitos eléctricos (ecspe-
cialmerte apertura y cierre de contactos) con el empleo
de "foto-relevadores" al efecto.

Estd iguclmente previsto proceder de la misma
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manera para medir o controlar el alumbrado, utilizando
las variaciones de vollmen o de presidn para éesplazarﬂ
un fndice apropiado a lo largo de una escala, obteniendo‘
asf fotémetros posfmetros para fotograffa, etc. De modo
general, en los aparatos que se tienen en consideracidn,
se ponen en comunicacidn dispositivos volumétricos o ma-
nométricos apropiados con las cdmaras en que tienen lu-
gaur las reacciones fotoqufmicas y la electrolisis de mo-
do que se constituya un conjunto herméticamente cerrado
que forme un todo.

Con arreglo & un modo de ejecucidn muy parti-
cularuente recomendado, se prevé la utilizacién de la
reaccidn fotoquimica més sensible actualmente conocida,
la de la combinacién de hidr8geno y de cloro en gas clor-
hf3rico que tiene lugar sin cambio de voldmen segin la
férmula H2 + Cl2 = 2 HCl, acompailiada por una reaccidn
qufmica secundaria de absorcién del gas clorhfdrico por
un 1fquido (como el agua, soluciones aéuosas, écidp clor-
hfirico) que 44 lugar a una disminucién de voldmen. Por
otra parte, se utiliza para la electrolisis £cido clorhf-
drico o una solucidén acidulada de cloruro alcalino o al-
calino-térreo que desprende cloro e hidrégeno, absorbién-
dose el gas clorhfdrico formado coun la accidn de la luz
por el mismo 1fquido que sirve para la electrolisis y en
el mismo volduen.,

El invento comprende igualmente cierto ndmero
de medios que aseguran la rapidez, la constancia y la
precisién del funcionamiento.

El invento incluye también, para el caso en que
se exijan acciones muy répidas, la utilizacidén no ya de

las variaciones de volUmen, que corresponden generalmen-
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te a una sucesién de estados de equilibrio, sino Ae brus-
cas variaciones de volimen que resultan del cealentamien-
to de la mezcla gaseosa puesta en condiciones tales que
la luz engendre fendmenos muy répidos e incluso explosi-
vos, utilizando esos aumentos térmicos sufridos en vold-
men (0 en presién) por ejemplo para el cierre o la aper-
tura de contactos eléctricos.

El invento se refiere igualmente a los disposi-
tivos para la realizacién del procedimiento precitado.—

Er los dibujos analizados, se han representado,
a tftulo de ejemplo, cierto ndmero de aparatos devacuer-
do con el invento, asf como ciertas aplicaciones de los
expresados aparatos."

Bn dichos dibujos, ilustran: _

La figura 1, un foto-relevador de contacto por
mercurio;

La figura 2, una variante de ejecucidn;

La figura 2%, un fotdmetro o un posfmetro;

La figura 4, una variunte de la figura 3;

La figura 5, un aparato diferencial;

La figura 6, un fotdmetro de tubo menométri-

co;

La figura 7, un foto-relevador de tubo manomé-
trico;

Le figura 8, un aparato con membrana de sepa~-
racién;

La figura 9, un aparato con tabique de separay
cién de forma tubular;

La figura 10, una vista parcial de un aparato
que lleva una concha manométrica;

La figura 11, una variante de la concha de la
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figura 10;

La figura 12, una variante de un aparato de ta-

bique, tubular;

la figura 13, une variante de construccién que
asegura una absorcién répida de los gases;

la figura 14, un fotorelevador de accidn ré&pi-
da;

la figura 15, un aparato de aceleracién por

calentamiento;

La figura 16, un aparato de alumbrado por la

parte de abajo;

La figura 17, un aparato con cdmara graduada
de reacciones; y |

la figural8, un fotdmetro simplificado;

En la figura 1 se ha representado un foto-re-
levador montado en un circuito que lleva una lémpara y
que puede servir, por ejemplo, para encender esa lémpa-
ra a la cafda de la noche. Tal dispositivo puede utili-
zarse prédcticamente en los coches automdviles para el a-
lumbrado automético de las luces de posicidn o también
para el alumbrado en poblacidn, etc.

En dicha figura, se designa por 1 una capaci-
dad de material transparente, por ejemplo de v{drio, ¥y
por'2 y 2', dos electrpdos sumergidos en un 1fquido tal
como 4cido clorhfdrico.

Por 3 se nuestra uan tubo de forma U2 que comu-
nica por una de sus extremidades, con la capacigad 1.

El tubo 3 v4 lleno de mercurio; la otra extremidad del

tubo estd cerrada, llendndose el espacio situado por en-
cima de le columna de mercurio 6 preferiblemente con un ‘
En esta extremidad se coloca un contacto 1l.

gas irerte.

o
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Los electrodos 2 y 2' se alimentan con el auxilio de un
circuito que lleve una baterfa 4 y uha resistencia regu-
lable 5. Cuando la corriente pasa, descompone el dci-
do_clorhidrico en Hy en Cl que se mezclan en la capaci-
dad 1, impulsando el 1fquido hacia el tubo en U, 3, y ha-
ciendo subir la columna de mercurio 6.

Como la corriente jermanece constante, el volu-
men de gas situado en la capacidad 1, somet}do a la ac-
cién luminosa, aumenta hasta que la cantidad de gas clor-
hfdrico formada por unidad de tiempo, por la accidn Je
la luz, resulte igual a la cantidad de cloro y de hidré-
geno desprendida por la accién de la corrientes TL gas
clorhf{drico formado se absorbe répidamente por el liqui-
do. _

De ese modo, las Aiferentes intensidades de
alumbrado corresponden diferentes alturas de la columna
de mercurio. La regulacién puede efectuarse haciendo va-
riar la intensidaed de la corriente de modo que la extre-
midad de la columna de mercurio~se ponga en contacto con
la borna 11 en el momento deseado. Puede efectuarse, por
ejemplo, esta regulacidén de modo_tal que el contacto se
cierre y la l4mpara 10 se encienda con el crepidsculo.

Debe gquedar bien entendido que el contacto por
hilo puede sustituirse por un contacto de copela con mer-
curio, etc.

Puede igualmente ahilarse la parte del tubo si-
tuada en proximidad al contacto de modo que disminuya su
seccién y aumente asf la sensibilidad.

Con el fin de evitar el ataque del mercurio
por el cloro disuelto en el 1fquido, puede mentenerse el

mercurio constantemente con un potencial negativo, de
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160 donde resulta una formacién contfnua en su superficie

de una pelfcula molecular de hidrégeno.
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In la figura 1, la columna de mercurio se co-
nexiona a ese fin con el polo negativo de la baterfa 4.
(S CENTInS Igualuente se ha previsto suprimir eventualmente el elec-
165 trodo 2, sirviendo la columna de mercurio por sf misma
de electrodo negativo gue ieéprende el hidrdgeno, Con
ese modo de ejecucidn, el aparato se completa con una pi-
la destinada a mantener el mercurio constantemente con
un potencial negativo.
170 En la figura 2 se ha representado una variante
de construccidn del aparato de la figura 1. En esta va-
riante se ha previsto, entre la columna de mercurio 6 y
el 1fquido, una columna 9, de vaselina, de aceite de pa-
rafina o de cualguier otra materia inerte y pastosa des-
175 tinada & proteger el mercurio contra el ataque por el
cloro, asf como pare evitar la infiltracidn del 1fquido
en la segunda columna del tubo en forma de V.
En la figura 3, se ha representado un fotdme-
tro o un posfmetro para la fotograffa. Tl aparato re-
180 presentado lleva también una capacidad 1, un tubo en U
y dos electrodos 2 y 2', alimentados por una baterfa 4
y una resistencia regulable 5. Fl 4cido clorkfadrico se
satura preferiblemente Ade cloro. La columna de la dere-
cha del tubo en forma de U v4 ahilada en esta forma de
185 construccidén de manera que constituya uan tubo capilar 16,
desplazdndose la columna de 1fquido por frente de una es-
cala graduada 17 gque indica, ya sea la intensided lumi-
nosa, ya sea el tiempo de exposicién. El espacio 18, si-
tuado encima del 1fquido, en la columna de la derecha,

190 se llena preferiblemente de cloro. La luz que viene Jel
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objeto gue se ha de fotografiar puede concentrarse evan-
tualmente por una lente 19 sobre la capacidad 1.

En los dispositivos que acaban de describirse,
puede temerse una difusidn lenta de los gases a través
de la columna lfquida. Para evitar esta difusién, se
ha previsto el dotar la segunda columna con un electro-
do de auxilio que afecte, por ejemplo, la forma de un

hilo delgado 12, conforme se v€ en la figura 4.

Haciendo pasar, de cuando en cuando, una lige-
200 ra cantidad de electricidad durante algunos instantes,
sirviéndose del electrodo 12 como 4nodo, gque desprende
cloro, puede compensarse ese escape 0 pérdida resultante
de la difusidén.
En la figura 5, se ha representado un aparato
205 de accidn diferencial que permite, por ejemplo, comparar
el alumbrado de una fuente de luz cualquiera con el de
una fuente de una intensidad conocida. Tl aparato de
la figura 5 estd constitufdo esencialmente por dos co-
lumnas verticales, 21 y 22, unidas entre sf por un tubo
210 de comunicacién 20, (por ejemplo, un tubo capilar. En
cada una de las columnas hay previstos dos electrodos,
respectivamente 23/24 y 25/26, que se alimentan por una
baterfa 4, a través de las resistencias regulables, res-

pectivamente S5a y 5b. La electrolisis se produce en ca-

el> da una de las columnas. Una de estas columnas se alum-
bra por una fuente fija de luz, y la otra, por una luz
de comparacién. En otro modo de ejecucidn, una de eg-
tas columnas puede ir revestida de un capuchdn, como por
ejemplo el 27, destinado a cubrir la colwuna contra la
220

luz, total o parcialmente, mientras la otra indica la

intensidad luminosa y v€ provista de graduaciones al afec-
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Con arreglo a otro modo de ejecucidn del inven-

to, se ha previsto el sustituir la coluuwna provista de

225 graduaciones o que lleve uan contacto eldctrico, por un
dispositivo manométrico apropiado tal como, por ejemplo,
un tubo manométrico (hecho preferiblemente de platino)
que pueda acclonar ya sea una aguja indicadora, ya sea
un contacto secundario exterior.

230 En las figuras &y 7 se han representado dos
modos de ejecucidn de este tipo.

Zn la figura 6, el tubo manométrico 14 lleva
en su extremidad una aguja 13, mientras la otra extremi-
dad del tubo manomé€trico v4 soldada a la capacidad l.

235 En la figura 7, la axtremidad del tubo manomé-
trico 14 constituye un contacto movible que actda en com-
binacién con un contacto fijo gque afecta la forma de una
copela 15, llena de mercurio.

Para evitar los inconvenientes precitados que

240 resultan de la difusién a través de la columna 1lfquida,

0 el ataque del mercurio por €l cloro, asf como para evi-
tar el empleo del dispositivo manométrico costoso de pla-
tino, el invento prevé un modo Ae ejecucidén particular-

mente recomendado, en el que la cémara en donde tienenlu~

245 gar la electrolisis y las reacciones, v4 separada del

resto del aparato por un tabique elésticb impenetrable

& los gases. Se ha previsto particularmente la utiliza-

cién de un tabique metdlico de platino o de metal plati-

nado. Igualmente se ha previsto, para formar ese tabi-

250 que, la utilizacién de un metal cualquiera inatacable

por el cloro, o tambif€n un metal que resulte pasivo pa=-

ra el cloro y el dcido (por ejemplo, la plata). Ademés,
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ese metal puede utilizarse eventualmente para la produc-
cibén de los tubos menométricos tales como los de las fi-
guras & y 7.

Fn la figura 8, se ha representado un aparato
en el que la capacidad que contiene el &cido clorhfAri-
co tiene una forma aplastada, que se v€ en 12, la cdma-
ra de reaccibén v4{ separada del resto Ael aparato por un
tabigque estanco 31 gue por sf mismo puede constituir uno
de los electrodos. %1 segundo alectrodo se designa por
29. ©El aparato se completa con un tubo en forma de V 30,
sepnejante a los representados en los ejemplos precita=
dose

En la figura 9 se vé un aparato que tiene una
capacidad del mismo tipo. Sin embargo, en este conjunto,
la cémara de reaccién v4 separada del resto del aparato
por un tubo deformable 32, una de cuyas extremidades v&
cerrada, en tanto que la otra v4 abierta y se sujeta de
manera hermética a la extremidad abierta de la capacidad
1%, El tubo deformable 32 puede tener una seccién aplas-
tada, oval 0 cualquier otra, destinada a darle la defor-
mabilidad deseada. 3IEn esta figura, los dos electrodos
se designan respectivamente por 29 y 29'.

En la figura 10 se ha representado otro modo
de ejecucidn en el que el tubo deformable 32 se susti=
tuye por una cépsula manométrica 23 hecha, por ejemplo,
de platino y soldada por una prolongacidn tubular al bor-
de de la abertura de la capacidad, comunicando el inte-
rior de la concha con el interior de la capacidad.

En la figura 11 se v€ otra variante de cons-
truccidn en la que la concha afecta la forma de un fue—

lle cerrado por una de sus extremidades Yy en comunica=
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cién por su otra extremidad mediante un tubo apropiado,
285 con el interior de la cdmara dJde reacciones.

En la figura 12 se ha representado un aparato
del mismo tipo gque el de la figura 9 (con separacién her-
mética constitufda por un tubo aplastado). Sin embargo,
en ¢ ste ejemplo, la capacidad 1 tiene una forma tubular
o redondeada, gque facilita la concentracién de la luz
sobre la capacidad. E1 tubo 32, puede servir por sf mise
mo de electrodo en ciertos casos.

zZn la figura 13 se La representado un aparato

en el que la capacidad de reaccién se represents prefe-
295 riblemente en forma de tubo vertical, estando el 1fquido
que le llena fuertemente saturado de cloro, eventualmen-
te bajo presidn, y llendndose igualmente la extremidad
de la segunda columna preferiblemente de cloro, eventual-
mente bajo presién. En estas condiciones, el hidrégeno
300 se encuentra, desde su origen, con la cantidad necesaria
de cloro para la reaccidn fotogufmica. Por consiguien-
te, la mezcla fotogqufmica se forma desde el principio de
la operacién y las burbujas de gas entran en reaccidn
fotoquimica ya mientras suben a lo largo del tubo a tra-
305 v€s del 1fquido. Con esta disposicidn sa obtiene una absor
cién sensiblemente inmediata del gas clorhfdrico por el
1fguido.
En la figura 14 se ha representado un aparato
establecido de forma gque se reduzca el tiempo de accidén
310 del foto-relevador, el cual aparato permite igualmente
la supresién en la oscuridad. Con arreglo a este modo
de ejecucién, se ha previsto dotar el brazo 35 del tubo
en V, 5, no ya de un solo contacto, sino de varios, por

ejemplo tres, que se designan respectivamente por 36, 37
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y 38 ©El contacto 37 es un contacto de trabajo del cir-
cuito secundario, mientras los otros dos caentactos 36 y
58, colocados respectivamente por debajo y por encima jel
contacto 37, desempefian el papel de limitadores destina-
dos a mantener constantemente la columna 3e mercurio en
proximidad al contacto 37.

En la figura 14 se vé que el contacto inferior
36 se une mediante una resistencia 39 a uno de los elec-
trodos, en el caso presente el 2', de la capacidad 1,
cortando el circuito el otro contacto auxiliar 38 de
los elactrodos 2 y 2' en el caso de que la columna de
mercurio llegase a tocarle,

£l circuito se completa con una resistencia
40, derivada entre las bornas positivas de la baterfa
4, por una parte, y el electrodo 2' y el contacto 38 por
otra parte. Esta resistencia 40 se calcula de modo gque
la corriente de electrolisis sea més fuerte gue la que,
con el alumbrado previsto, ha de formar el contacto de
trabajo 37. En cuasnto el mercurio llega al contacto in-
ferior 36, la corriente electrolftica pasa por la resis-
tencia 39 y se reduce el valor en que se cierre el contac-
to 37 para el grado de oscuridad deseado. Si la oscuri-
dad resulta demasiado grende, el contacto superior 38 se
halla a su vez cerrado y detiene, cortando el circuito
de los electrodos 2 y 2%, el paso de la corriente electro-
lftica a través del 1fguido. Este dltimo resultado pua-
de obtenerse igualmente por el hecho de que uno 4e los
electrodos, o incluso los dos, se hallan colocados en
la parte superior de la cédmera de reacciones y no descien-
de m&s que hasta cierto nivel, En la oscuridad, el ni-

vel del 1fquido desciende por debajo del nivel de los e~



lectrodos y la corriente se corta o reduce hasta un va-
lor muy pequelio.

En la figura 15, seln representado un aparato
en el gque una modificacidn lenta del voldmen se sustitu-
ye por un aumento brusco de voldmen que puede incluso a-
fectar la forma de una explosidén.

Para obtener tal fenémeno explosivo, se utili-

zan preferiblemente mezclas con volinenes iguales, de

hidrégeno y de cloro. Para facilitar la realizacién
255 pueden eventualmente establecerse cémaras en las que el
espacio reservado a 1los gases, sea grande con relacidn
al reservado al 1fquido, saturéndose convenientemente
este Yltimo de cloro. Puede igualmente llegarse al mig-
mo resultado calentando el volumen gaseoso. Ademés, pue-
360 den combinarse estos dos medios de proceder, Tn el ca-
| so de que se recurra al calentamiento, se ha previsto
eventualmente gseparar y alejar, tanto como sea posible,
la capacidad llena de 1fquido y en la que tiene lugar la
electrolisis, de la capacidad llena de la mezcla de gas
365 expuesta a la luz, ejerciéndose preferiblemente el ca-
lentamiento tan solo sobre el recipiente gque lleva los
gases.

En la figure 15 se v€, en 41, la capacidad que

contiene los gases provista de una resistencia calenta-
370 dora 42 y, en 43, una capacidad llena de 1fquido.

La parte 43 se halla alejada de la parte 41,
exponi€ndose €sta Wltima a la accibén de la luz. La par-
te calentada del aparato no debe exponerse, en estado
normal, a una fuerte luz para que permite la acumulacién

375 de los gases explosivos que no entran en accién mas gque

cuando una luz viva llega a la cémara en que estdn colo-
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cados. En este momento, la explosién se produce y pro-
yvecta la coluumna de mercurio provocando un contacto ré-
pido.

Tal es dispositivos pueden ser utilizados de ma-
nera particularmente interesante en el caso de repeticio-
nes de sefiales en las locomotoras o en otras aplicacio-
nes andlogas. Los foto-relevadores da este tipo dan un
contacto r4pido en cuanto la luz concentrada de una se-
flal a repetir cae sobre €1 al pasar la locomotora delan-
te de esta selial.

La figura 16, representa un aparato particu-
larmente compacto ¥ en el cual el alumbrado se hace por
debajo. La capacidad que forma cémara de reacciones
afecta, en este ejemplo, una forma plana, estando sepa-
rada la cdmara propiemente dicha del resto del aparato
por una membrana hermética 44, que actua directamente
sobre una columna de mercurio 6, destinada a former un
contacto 45.

La figura 17 representa un aparato constituido
por una cémara de reacciones gue afecta la forma de un
tubo vertical provisto de una escala graduada y que lle-
va en su parte inferior una membrana o un tabique elds-
tico en contacto con la atmésfera. La cdmara de reaccio-
nes, en este ejemplo, constituye por s{ misma la columna
de 1fquido destinada a dar las indicaciones deseadas
al desplazarse por delante de la escala graduada.

Finalmente la figura 18 representa un apara-
to considerablemente simplificado, constituido por un
simple tubo vertical 46, provisto de una graduacibn 47
v 1leno de un 1fquido fuertemente saturado de cloro.

En la extremidad inferior de este tubo se preven dos

el ectrodos 52 y 52', preferentemente muy acercados.
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Los gases que se forman por la accién del paso de la co-
410 rriente electrolftica suben en forma Ae burbujas & lo lar-
A go del tubo y sufren, durante este movimiento, la accidén
' catalizante de la luz, variable con la intensidad de &s-
ta, Por otra parte, los gases clorhfdricos sufren una

sbsorcién rdpida y constante por el £cido clorhfdrico

que les rodea. Segin la intensidad luminosa, las burbu-

jas 1llegsn sin ser disueltas a una altura més o menos

grande, que puede marcarse en la escala 47, lo cual per-
mite medir la intensidad luminosa.
En lo que precede, se ha supuesto generalmente

420 que la electrolisis se ha hecholpor corriante continua.
Sin embargo, debe quedar bien entendido que se puede uti-
lizar igualmente la corriente alterna, tomando densida-
des de corriente mayores y superficies de electrodos
eventualmente mas pequeiias. EL empleo de una corriente

425 alterna presenta ademds la ventaja de suministrar los
3dos gases ya mezclados o casl enteramente mezclados.

4l empleo de la corriente alterna es particu-
larmente interesante en el caso del digpositivo del tipo
de la figura 18.

420 Segln este modo de ejecucidén, la cémara de re-
acciones puede afectar la forma de un tubo horizontal,
extendiéndose los electrodos de un extremo a otro de la
cdmara, lo cual facilita la absorcidn de los gases.

Se ha previsto igualmente acelerar esta absorcidn, so-

435 bre todo en las cdmaras de grandes dimensiones, sumen-

tando la superficie mojada por ejemplo mediante la

introduceidén de algodéh de vidrio mojado.
Los electrodos pueden hacerse con cualesguiera
sustancias epropiadas, por ejemplo de carbdn o de gra-

440 fito. 15 -
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Sin embargo, se utilizan preferentemente elec-
trodos de platino o tambien de platino iridiado. Se ha
observado gque el £cido clorhfdrico ccncentrado, de una
densidad del orden de 1, 15, ataca demasiado, répidamen-
te los electrodos de platino. Para eviﬁar este inconve-
niente, se ha previsto el utilizar concentraciones menos
fuertes, pero saturadas de sal clorada, 1o que reduce ©

incluso evita el desprendimiento simulténeo del oxige-
no que modera la reaccidn.

Se pueden tomar por ejemplo soluciones concen-
tradas de cloruro alcalino o alcalino-terroso acidulado
mas o menos fuertemente por el 4cido clorhfArico.

Se ha previsto igualmente, con objeto de obte-
ner una constancia y una homogeneidad de la atmésfera
gaseosa, introducir en las cdmaras una cantidad relativa-
mente débil de 1fquido, e stando la mayor parte de la cé-
mara llena de cloro bajo una presidén mas o menos gran-
de, por ejemplo superior a la presién atmosférica.

EZn el caso de luz no concentrada o también en
el caso en que no haya necesidad de realizar un gran tra-
bajo mecdnico, sino solamente un desplazamiento lineal
r4pido de una columna, se he previsto utilizar cémaras
de reacciones no demasiado peguelfias, e incluso de vo-
1duen apreciable, que contienen preferentemente poco 1.f-
quido y que tienen una forma plana, o también 1llenas
de algodbn de vidrio.

Por el contrario, ec el caso de aparatos de
tubos manométricos en los que hay que obtener presiones
elevadas, se podréd trabajar con pequefios volumenes de
cfmaras de reacciones y bajo presiones elevadas de ges,
gque pueden sobrepasar dichas presiones eventualmente la

presidn de liguefacién del cloro; en este caso se utili-
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zard preferentemente una luz concentrada sobre la cémara
de reacciones, que en general volimenes débiles dan lugar
a efectos secundarios répidos y por consecuencia, una
facultad de reproduccién muy exacta.

Como el coeficiente térmico de la reaccién fo-
toquimica H, + C12 = 2 H CI es précticamente igual a
cero, se ha observado que el dispositivo posee, en la
nayorfa de los casos, un coeficiente térmico positivo.
Para compensarle, se ha previsto el introducir en serie,
con la corriente electrolitica, una resistencia que au-
menta la intensidad de la corriente, cuando la tempera-
tura crece o inversamente.

Finalmente se ha previsto la realizacidn de
esta compensacién con el eupleo de un dispositivo bila-
minar que obture, en funcidn de la temperatura con el
auxilio de una pantalla mévil, el acceso de la luz a la
cémara de reacciones.

En lo que precede, se ha hablado casi exclu-~
sivamente de aparatos en gue se utilizan reacciones de
cloro y de hidrdgeno. Debe entenderse gue Se pueden
utilizar igualmente otros cuerpos qufmicos. Del mismo
modo se puede indicar a tftulo de ejemplo la electroli-
sis del 4cido bromhfdrico que se recombina, aunque mu-
cho mas lentamente, en bromuro y en hidrégeno por la ac-
cién de la luz.

Se pueden utilizar igualmente la electrolisis
del agua y larecombinacién del hidrbgeno y del oxfgeno
bajo la accidn de los rayos ultra-violeta. Se puede
utilizar igualmente la electrolisis del agua clorada
vy la recombinacién del hidrdégeno y del oxfgeno bajo la

accidn de la luz en presencia del cloro.
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Se observarf ademds que con el empleo del 4ci-
505 do clorhfdrico, se puede mroducir, ya sea el desprendi=-

miento solamente de cloro ¥ de hidrdgeno, ya sea igual-

‘\J

mente un desprendimiento de pequefas cantidades de oxf«
geno ( en &l caso de una concentracidn débil destinada
a practicar los electrodos); el oxfgeno se recombina
510 gy POT la accién de la luz en presencia de cloro con el
hidrégeno, dando el agua del &cido.
Finalmente, se ha previsto igualmente, con ob-

jeto de estabilizar e influenciar favorablemente, por

ejenplo en funcidn de la temperatura, la saturacidn

515 del cloro, el introducir en la cdmara de reacciones o
en el 1fquido, cierta cantidad de carbén saturado de clo-
ro por ejemplo destinado a Aisminuir a baja temperatu=-
ra el exceso perjudicial de cloro, y a compensar de es-
te modo el coeficiente térmico.

520 Fl aupleo de los aparatos segin el invento
puede ser muy variado. Se observar4, en particular, que
los aperatos, conforme al invento son mucho mas sensi-
bles a los rayos verde-azules y violeta y précticamen-
te insesibles a los rayos rojos. ZEstos pueden, por con-

525 siguiente, ser utilizados con grandes ventgjas para el
encendido automf£tico de los faros de posicién de los
automéviles al anochecer; en efecto, 1os rayos de fuen-
te de luz artificigl que pueden caer en la oscuridad
sobre el aparato, tienen una zaccién sensiblemente re-

220 duecida sobre el dispositivo, toda vez que son ricos prin-

cipalmente en rayos rojos.

Adem&s, se pueden utilizar los aparatos se-
gin el invento para constituir posfuetros para la foto-

graffa (posicibmetros), que tieumen la ventaja de ser par-
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ticularmente sensibles a los mismos rayos (azules, vio-
leta y ultra-violeta) que las placas fotogréficas mis-
mas, suprimiendo de este modo toda necesidad 3de correc-
¢idn.

Finalmente, los aparatos puedlen ser utiliza-
dos Ae una manera interesante para el control de los hu-
mos de las chimeneas industriales, para las sedales de
incendios por el humo, absorbiendo estos humos nds fuer-
temente 1los rayos de longitudes cortas de ondas a las
cual es reaccionan los aparatos segin el invento.

Alends de estas aplicaciones de funcionamien-
to relativamente poco rapido, se ha previsto igualmen-
te utilizar los aparatos segfn ¢l invento para todos
los fendmenos répidos. T%sto es particularmente intere-
sante para los aparatos gue sirven para la proteccidn
contra el robo.

Se ha previsto ademds utilizar los aparatos
segin el invento con corrientes de luz violeta o ultra-
violeta, eventualmente con filtros gue dan una luz in-
visible o casi invisible.

Debe guedar bien entendido, gque una disposi-
cidn de esta fndole puede tener otras aplicaciones a
mas fe la de proteccidn contra el robo.

Finslmente, el invento puede encontrar una
aplicacién particularmente interesante en la medicidn
o totalizacidn de las cantidades de luz o también en la
reparticién automgtica de una cantided de luz deternmi-
nada, para la cual el aparato suprime automdticamente
la luz en cuanto una cantidad determinada de antemano
se ha suministrado ya por la fuente o red. Tal disposi-

tivo, en su aplicacién particular a la reproduccidén fo-
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togréfica, lo mismo que & la copia de los dibujos, etc.,
se representa en la figura 19. Zste aparato, conforme

‘en sus grandes lineas con el de la figura 1, se conexio-

7

na con una fuente de luz 37 cuya luz debe ser dosifica-
da automdticamente. Se deja primeramente gque la fuente
electrolftica actue sobre el 1fquido colocado en la cé-
mera d¢ reacciones 1 del tubo en T 3. Los gases desarro-

l1lados a virtud de esta reaccidn hacen subir la columna

de mercurio en la rama derecha del tubo en U, la cual
275 va provista de graduaciones 58 hasta que el nivel de es=
ta columna haye alcanzado la graduacién deseada. En es-
te momento, la columna de mercurio recubre clerta lon-
gitud de un électrodo 53, 54, conexionado con uno de los
polos de una baterfa 56 cuyo otro polo se conexiona
580 con la l&mpara 57. Cuando el nivel del mercurio ha al-
cenzado la altura deseada, lacémara de reacciones 1 se-
r4 sometida a la accién de la luz suministrada por la
l4mparsa %7. Esto tiene por efecto, conforme se ha di~
cho m4s arriba, determinar una disminucidn de voltimen
035 de las sustancias contenidas en esta cémara y por conse-
cuencia un descenso de la columna de mercurio en la ra-
ma del tubo en U provisto de las graduaciones 58, ¥n
el momento en gque el nivel de la columna de mercurio
desciende por debajo de la extremidad inferior 54 del
590 electmodo 53, el circuito de la léwpara 57 (54, 56, 57,
55) se corta y la lémpara se apaga.
Debe gquedar bien entendido que este modo de
ejecucién, dado puramente a tftulo de ejemplo, puede
ser objeto de numerosas modificaciones. Se puede, por

595 ejeuplo, con el fin de evitar una elevacibén muy fuerte

de la presidén, y, por consecuencia, una subida muy gran-
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de de la columna de mercurio, Jar a la rama derecha del
tubo en U un volumen conveniente. Tl mismo disposi-
tivo puede utilizarse igualmente para determinar y dosi-
ficar rayos invisibles (ultra-violeta).

Con el fin de eliminar lo mas posible las in-
fluencias de la temperatura exterior, se ha previsto, en
los aparatos que llevan un tubo curvado en foma de T,
reservar por encima de la parte superior de la rama de-
recha del tubo, un volumen de gas igual &l valor medio
del volumen Ae la cdmara de reacciones.

Finalmente, se ha previsto muy particular-
mente que la membrana eldstica utilizada para separar
el interior de la cémara de reacciones de la parte res-—
tante del aparato (ver en perticular las figuras de 8
a 11) puede hacerse igualmente de vidrio.

Se ha previsto asimismo la proteccién de elec-
trodos (yen particular el 4nodo) lo mismo que la de las
paredes de separacidn metdlicas u otros elementos ané-
logos con una capa de cloruro de plata amorfo e incluso
1a utilizacién de esta materia para constituir los elec-
trodos.

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en Alemania, el 5 de enero e 1935, bajo el nime-
ro C. 50.084, se acoge a 1os beneficios del artfculo

51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
-0- NOTA -0~

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta Patente de
TINTZ allos, son los siguientes:

19 - Un procedimiento para traducir las modi-
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ficaciones de luminosidad en accién mecénica, utilizan-
do una reaceién fotoquimice de gas obtenida por la ac-
cidn electrolftica sobre un 1fguido, acompafiada de varia-
ciones de volumen, el cual procedimiento se caracterizs
por el hecho de que los elementos necesarios para la re-
accién se colocan en un espacio dispuesto de manera que
evita todo camblo de materia entre e stos elementos y el
exterior, por ejemplo, en un espacio herméticamente ce-
rrado, y por el hecho de que el 1fquido de electrolisis
es atravesado por una corriente regulsable & voluntad, ge-
neralmente constante o variable autom&ticamente, segin
los volumenes de l0s gases Cerrados, las modificaciones
de la luminosidad que determinan una sucesién de esta-
dos de equilibrio entre la formacibén de los gases por la
electrolisis, las reacciones fotoquimicas bajo la accién
de la luz y las reacciones que la compailan eventualmen-—
te, pudiendo reproducirse las variaciones de voldmen o
de presidén esf determinadas indefinidamente de una ma-—
nera perfectamente reversible en circuito cerrado, sin
ninguna intervencidén exterior y traducirse en acciomes
mecédnicas.,

22 - Un procedimiento segln lo reivindicado en
el punto 19., caracterizado por el hecho de que los esta-
dos sucesivos deequilibrio determinados por las moAdifica-
ciones de la luminosidad, producen u ocasionan acciones
mecédnicas utilizadas para el mando de los circuitos eléc-
tricos seouﬁdarios.

32 - Un procedimiento seg@n lo reivinAdicado en
el punto 1%., caracterizado por el hecho de que los es-
tados sucesivos de equilibrio determinados por las modi-

ficaciones de la luminosidad, se utilizen para producir
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los desplazamientos de un indicador apropiado, utilizén-
dose estos desplazamientos & su vez para asegurar las
mnodificaciones de la luminosidad.

42 ~ Un procedimiento segin 1o reivindicado en
los puntos 1¢., 22, o 3¢., caracterizado por el hecho de
utilizar como 1fguido electrolftico, £cido clorhfdrico
y como reacciones fotoqufmicas la combinacién, bajo la
accidn de la luz, del hidrégeno y del cloro en gas clor=
hfdrico por un 1fquido gque 44 lugar a una disminucién
de voldmen,

52 = Un procedimiento, segdn lo reivindicado
en los puntos 12 y 4¢2., caracterizado por el hecho de
que el gas clorhfdrico se absorbe por el Tfquido mismo
de la electrolisis.,

62 - Un procedimiento, segin lo reivindicado
en 1los puntos 1¢., 42. y 5%., caracterizado por el he-

cho de que el 1fquido electrolftico estd constituido

por una solucidén concentrada aciduladsa de cloruro alca
lino o alcalino-terroso.

7¢ - Un procedimiento segin lo reivindicado
en cualquiera de 1los puntos precedentes, caracterizado
por el hecho de que la cdmara de reacciones propiamen-
te dicha, que contiene los gases sometidos a la accidn
de la luz, el 1lfguido electrolftico y los electrodos,
va separada del resto del aparato por un Srgano apro-
piado impenetrable a los gases, pero que transmite las
modificaciones de volumen o de presidn, tal como, por
ejemplo, una membrana flexible o un 8rgano anflogo, de
tal manera que los elementos de reaccién contenidos en
la cémara de rezcciones, asf definida, no tengan ninguns

comunicacién con el resto del aparato, ni con el exterior.
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8¢ - Un prooédimiento segin lo reivindicado en
el punto 49., caracterizado por el hecho de que el 1f-
quido se satura de cloro bajo presién de tal manera que
las burbujas de hidrégeno que se forman por la electro-
lisis encuentran durante su ascenso a través del 1fqui-
do, las cantidades de cloro necesarias para su combina-
cidn en gas clorhfdrico.

99 - Un procedimiento, segin lo reivindicado
en el punto 492., caracterizado por el hecho de que la ma-
yor parte de la cdmara de reacciones esta llena de clo-
ro bajo una presidn preferentemente superior & la pre-
sidn atmosférice y no contiene mas que una cantidad re-
lativamente pequelia de 1fquido.

102 - Un procedimiento segin lo reivindicado
en los puntos 12 a 32., y m&s particularmente segin lo
reivindicado en el punto 4¢., caracterizado por el he-
cho de utilizar un recipiente de dos ramas ¥y que en las
condiciones normaltes el volumen de la cfmara de reaccio-
nes colocada por encima de la extremidad superior de una
de las ramas es sensiblemente igual al vol@men de los
gases situados en la parte superior de la otra rama.

112 - Un procedimiento segln lo reivindicado
en los puntos 19 a 109., y mé&s particularmerte segdn 1o
reivindicado en el punto 4¢9., caracterizado por el he-
cho de que, para compensar 1los efectos térmicos, se in-
troduce en el circuito recorrido por la corriente elec-
trolftica, una resistencia variable con la temperatura.

122.,- Un procedimiento seglin lo reivindicado
en los puntos 1¢ a 10%2., y mas particularmente segdn 1o
reivindicado en el punto 12., caracterigado por el hecho
de que la compensacién de los coeficientes térmicos se
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realiza con el empleo de un dispositivo bilaminar, que,
segin la temperatura, protege con el auxilio de una pan-
talla mévil la cémara de reacciones mas o0 menos contra
la accién de la luz.

132 - Un procedimiento sesdn lo reivindicado
en los puntos 12 a 10¢., y més particularmente segén 1o
reivindicado en el punto 4%., caracterizado por el he-
cho de que con el fin de estabilizar las cantidades de
cloro utilizadas en el sistema segin la temperatura
en la cfmara de reacciones y (o) en el mismo 1fquido, se
introduce cierta cantidad de carbdén o andlogo saturado
de cloro.

142 - Un procedimiento segln lo reivindicado
en los puntos 19 a 102., y mas particularmente 10 rei-
vindicado en el punto 49., caracterigado por el hecho
de que para acelerar la &bsorcibn del gas clorhfiriee
formado, se aumenta la superficie mojada de la cémara
de reacciones por ejemplo mediante la introduccién de
algoddn de vidrio hidmedo.

152 - Un procedimiento segin lo reivindicado-
en 1los puntos 19 a 14¢., caracterizado por el hecho de
que la reaccidn fotoquimica se acelera por el calenta-
miento de la cémara de reacciones.

162.- Un procedimiento segln lo reivindicado
en el punto l¢., caracterizado por el hecho de que pa-
ra acciones répidas se utilizan wariaciones bruscas dJde
volfmen gue se producen por la accién del ca.entamiento
o de un fuerte alumbrado y que puede dar lugar a reac-
ciones foto-quimicas rdpidas e incluso de caracter ex-

plosivo, pudiendo utilizarse las modificaciones bruscas
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de volumen o.de rresién de gue de ello resultan para ce-
rrar o Para abrir contactos eléctricos de otros circui-
tos.

172 - Un procedimiento segln lo reivinAdicado
eu los puntos 12 a 169., caracterizado por cl hecho Ae
utilizar como corriente electrolftica una corriente al-
terna auwmentando de manera apropiada la densidad de la

corriente o dismiruyendo la superficie de los electro-

189 - Un modo de ejecucidn del procedimiento
reivindicado en los puntos 192 y 2¢., caracterizado por
zl hecho de que las modificaciones de voldmen obtenisas
en la cémara de reacciones determinan, con el auxilio Ade
una columna de mercurio mdvil en un tubo apropiado, la
apertura y el cierre de un circuito 3e utilizacidn eléc-
trica (figura 1).

19¢ - Un dispositivo pura la realizacién de los
procedimientos reivindicados en los puntos 1¢., 22 o 3¢2.,
caracterizado por el hecho de que la cémara se conexio-
na con un tubo mancmétrico cuya extremidiad libre cons-
tituye un contacto mévil bajo el efecto 4e las reaccio-
nes que se proucen en la cémara de reacciones (figu-
ra 7).

20¢ - Un dispositivo para la realizacidn del
procedimiento reivindicado en los puntos 12 y 2°., ca-
racterizado por el hecho de que las modificaciones de
volumen ¢ de presién que se producen en la cémara de re-
acciones bajo el efecto de la luz, actuan sobre un
tubo manométrico cuya extremidad 1libre lleva una aguja

movible por delante de las graduaciones (figura 6).
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21° - Ur Adispositivo para la realizacidén el
procedimiento reivindicado en & punto 12., caracteriza-
do por el hecho de que con ¢l fin de dosificar una canti-
dad de luz constante, esta cantidad de luz misma influ-
Ve sobre las reacciones en la cémara de reacciones, de
tal manera que cuando esta cantidad de luz Aeterminada
ha actuado sobre la gsdmara de reacciones, la molifica-
cidn de volumen o de presidén que resulta de ello cor-
ta el circuito de la fuente de luz que suministra la can-
tidad de luz precitada, realizéndose esta ruptura de
circuito con el auxilio de un dispositivo de transmi-
sién apropiado (figura 19).

22¢ - Un dispositivo para la realizecidn del
procedimiento reivindicado en los puntos 1¢ a 172., ca-
ructerizado por el hecho de que la cémara de reacciones
va separada del 1fquido que sirve de agente de transmi-
sién o, en general, de las otras partes del aparato,
por una membrana elfstica, un tubo eldstico, etc.

232 - Un dispositivo, segin lo reivindicado en
los puntos 12 a 22¢., caracterizado por el hecho 3e que
la cémara de reacciones es plana o lisa.

249 - Un dispositivo para la realizacidn del
procedimiento reivindicado en el punto 1¢., que permite
crear aparatos de seccidén diferencial caracterizaio por
el hecho de producir en un 1fgquido colocado en un tubo
de dos ramas con €l auxilio de un par de electrodos es-
peciales en cada una de las ramas del tubo, una accién
electrol ftica, halléndose alumbrada la cémara de reac-
ciones situada por encima de este 1fquido que ocupa una

de las ramas del tubo, por la fuente de luz que ha de
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medirse mientras la cfmara de reacciones ( o una céma-

ra 1llera de gas) situada por encima de la otra rama, lo
est4 con el auxilio de una corriente de luz de una lumi-
nosidad conocida, o también queda sin alumbrar, y por

el de que el desplazamiento de la columna fe 1fquido eh
una de las ramas se projuce por delante de una escala
graduada que permite medir la intensidad luminosa o la
dJuracidn de alumbrado por la Adiferencia de niveles (figu-
Tra 5);

252 - Un dispositivo para la realizacidn del
procedimiento reivindicado en el punto 19., aplicable
mas particul armente a los aparatos que llevan un tubo
manométrico, caracterizado por el hecho de que, para
obtener presiones mas fuertes, se utilizan cémaras de
reacciones de dimensiones reducidas llenas de gases com-
primidos y por que la luz de la fuente se concentra de
manera conveniente en la cémara de reacciones.

2692 - Un Adispositivo para la reglizacidn del
procedimiento reivindicado en el punto 19., aplicable
a los aparatos que tengan una columna de 1fquido de des-
plazamiento lineal, ceracterizado por el hecho de que

para obtener un desplazamiento répido para determinar

un trabajo mecénico importante, se utilizan cdmaras de
reacciones relativamente grandes, y que contienen pre-
ferentemente poco 1fquido y que afectan una forma aplas-
tada, estando llenas estas cémaras eventualmente de
algodén de vidrio.

279 - Un modo de realizacidn Ael procedimien-
to reivindicado en los puntos 1¢ y 32., carscterizado

por el hecho de que con el Tin de marntener constante-
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mente el nivel de la columna de mercurio situadc en la
840 &« Tama opuesta a la conexionada con la cfmara de reaccio-
nes préxima al contacto de trabajo (37) se disponen dos
contactos auxiliares (36, 38) colocados uno por encima

v el otro por debajo del contacto de trabajo en la mis-

ma rema del aparsto de Jos ramas, derivéndose estos dos
845 cortactos en el circuito de la corriente electrolftica
de tal manera que actuan sobre la corriente de mane-
ra opuesta (figura 14).
232 - Un dispositivo para la realizacidén del
procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1o y
850 4¢2,, caracterizado por el hecho de disponer en el fon-
do de un tubo simple vertical lleno de 1fquido electro-
1{tico, dos electrodos que desprenden los productos ga-
seoso del electrolito que se elevan a través del lfqui-
do del tubo sometido a la accién de la luz, pudiendo
855 marcarse las variaciones de la formacién de las burbu-
jas gaseosas ascendentes por efecto de la reaccién
foto-quimica, en una escala graduada dispuesta al lado
del tubo Adirectamente y sirviendo la altura a que suben
dichas burbujas gaseosas para medir la intensidad lumi-

860 nosa.

292 - Un dispositivo para la realizacidn del
procedimiento reivindicado en el punto 12., aplicable
mgs particul armente a la proteccidén contra el robo, ca-
racterizado por el hecho de que el foto-relevador se co-

865 nexiona con una corriente de luz que envia rayos invisi-
bles (ultra=-violeta).

20¢ - Un procédimiento y dispesitivo que de
acuerdo con lo reivindicado en los puntos 12 y 22., per-

miten su aplicacién al encendido automético de los faros
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de posicién de vehfculos al anochecer.

31e - Un dispositivo para la realizacidn del
procedimiento reivindicado en el punto 1¢., caracteriza-
do por el hecko de que las partes metdlicas, por ejem-
plo, de plata, que se ponen en contacto con el elec-
trolito, se protegen con una capa de cloruro de plata.

322 - Un procedimiento, con los dispositivos
correspondientes, para utilizar y medir las variaciones
de alumbrado.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompalian
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escritas
por una sola cara.

Madrid, 4 de enero de 1936,
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