//%Q/Z;T‘O/Z7ﬂ— C & 3870 %/7341

PATENTE ESPANOLA

a -

MEMORIA
147 £HE

-

//K)r
-, A N S ARy A B
descriptiva sobre v L0 LIICUI221€02 L850 €12 UL L2600 Lot ed. Loan et

. ) , : ' . .
(/954/3(5/(('1(7(/4’/f///f/ﬁ/ﬁn{:/e//(( /(:/(-%Nﬁz(«( //(/v/aﬂ?z/nw@

................................................................................................................................................................................................

POR

i —= 2

........................................................................................................................................................................................

DE

CMP-200-Mod. 46




PATENTE DE INVENCION

H.L. N¢ 1270.= C.ENe31.870 of 1934,
"Electric distant control signals"

e e e e e T N I S T T o s s e

%fz&z/'m Aosr z%&/? 2z

dﬂ/@ﬁ

"perfeccionamientos en las instalaciones para el servicio

"de control de sefiales eléctricas a distancia'.

SOLICITANTE: NICHOLAS JAPOLSKY, de nacionalidad rusa, residente
en 35, Cholmeley Crescent, Highgate, Londres,

Inglaterra.

El presente invento se relaciona con las instalaciones
para el servicio de control de seflales eléctricas a distancia
en cuyas instalaciones un aparato receptor repite o reproduce
los movimiento del transmisor eléctricamente. E1l invento

5. se relaciona més especialmente con transmisores de 1lz
clase de aquellos que tienen un conmutador cuyas escobillas
se alimentan de corriente continua, y una armadura que

. tiene una serie de conexiones (ya fijas en la armadura

o méviles con relacidén a ella por medio de las escobillas

10. conmutadoras), de los cuales la corriente de salida es suminis-
trada , bien sea directamente al receptor, 0 a un amplifica-
dor de potencia (por ejemplo, un generador conmutador)
conectado a un receptor, de tal suerte que el movimiento
de las escobillas de entrada con respecto al de las

15. escobillas de salida o de las citadas conexiones, determine
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la posicién del campo magnético en el transmisor con relacién
a dichas conexiones, posicidén que determina, a su vez
la del receptor. DPor lo general, solo se disponen dos
escobillas de entrada alimentadas de corriente continua
Yy que tienen potenciales distintos considerdndose un
juego de escobillas de potenciales iguales como una sola
escobilla para tal objeto.

En esta clase de transmisores el campo magnetico del
transmisor no mantiene un 4dngulo constante con respecto
a la posicidén de las escobillas de entrada, y por consiguiente,
el campo magnético del receptor no mantiene relacién
angular constante y precisa con la posicidédn que corresponde
a la posicién del campo magnético del transmisor.

El dngulo total (conocido por el nombre de &ngulo
de retardacidén) entre la posicién del campo del receptor
y la posicidén que deberd tener con objeto de que corresponda
exactamente con el campo que se esté transmitiendo depende
de la velocidad ¥ 1la carga del receptor ,como se puede
demostrar con la teoria de corrientes alternas y su aplica-
cibén especial a las méquinas dinamo-eléctricas.

Con arreglo al presente invento, se disponen en
el transmisor dos escobillas de entrada adicionales convenien-
temente montadas para la compensacidén de la retardacidn,
y preferentemente a 902 eléctricos con respecto a las dos
escobillas usuales.

Entonces,el campo creado en el transmisor esté
formado por dos componentes, la una creada por la corriente
suministrada por la serie ordinaria de escobillas de entrada
y la otra creada por la corriente que se suministra por
dos escobillas adicionales. Haciendo que la corriente
continua suministrada por las escobillas ordinarias y
adicionales dependa en forma conveniente de la carga y
velocidad del receptor, el campo resultante en el transmisor

se podrd variar o graduar de manera gque compense la

retardacién antedicha.
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Para fijar bien las ideas y poder llevar el invento
fdcilmente al terreno de la préctica, procederemos a hacer
una descripcidén detallada del mismo, con ayuda de los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 representa una instelacidn o sistema de
control de sefiales eléctricas a distancia que lleva un

transmisor provisto de dos pares de escobillas dispuestas
con arreglo al invento.

La Fig. 2 es un diagrama vector mostrando la variacién
del &dngulo entre el vector de voltaje aplicado y el vector
de flujo magnético en el receptor.

La Fig. 3 es un esquema de circuitos de un sistema
de control eléctrico a distancia en el que se emplea
un generador conmutador para la amplificacidén de energia
(sistema que se describe ya en la patente inglesa n? 221.041)
y en el que el transmisor tiene dos pares de e scobillas con
arreglo al invento.

La Fig. 4 es un gréfico que muestra la rectitficacidén
de retardacidén producida por el invento.

En la Fig. 1 T es el transmisor y R el receptor.

Este dltimo, en el ejemplo considerado, es un motor
sincrénico representado en forma de enrollamientos en
estrella, pero pueden tener igual aplicacidén cualesquiera
otras Tormas de conexiones de las que se emplean para los
motores sincrdénicos. El transmisor T tiene una armadura

fija A con tres bornas de salida 2a , gl, 32

que corres-—
ponden al sistema trifdsico empleado , en el presente
ejemplo, para alimentar el receptor. La manivela de
maniobra usual v4 indicada en Ti.  La corriente

continua de entrada al transmisor es suministrada por medio
de dos pares de escobillas D, Dl y E, El, colocadas

en las extremidades opuestas de dos lineas rectas perpen-
diculares entre si. ©Por via de ejemplo, las escobillas
D,Dl aparecen como si estuviesen alimentadas de corriente

cuyo valor es independiente de la velocidad del transmisor,
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paso que las escobilleas E,El se alimentan de corriente

cuyo valor es proporcional a dicha velocidad. Ello se
realiza por medio de un generador motor accionado por
medio de un motor de mando F que lleva en el mismo Arbol
dos generadores de corriente continua, B,Bl ylos cuales,
debido a la Indole de su funcidén y al Tin a que estén
destinados los denominaremos "elevadores de tensidn®
("boosters". La corriente continua es suministrada a las
escobillas D,Dl por la linea principal H por el intermedio
de una resistencia Rl y la armadura del elevador de tensién
B. El enrollamiento de excitacién shunt J de este dltimo,
esté concebido de manera ,con arreglo a los métodos
conocidos, para que produzca en la armadura del elevador B

una fuerza electro-motriz igual y opuesta a la diferencia

" de potencial entre las bornas de este enrollamiento

de excitacidén, o sea a la diferencia de potencial entre
las escobillas D,Dl. En su consecuencia, la corriente
que se suministre a las escobilles D,Dl, serd practicamente
igual al voltaje que exista en las bornas de la linea
principal 4, dividido por la resistencia Rl, cualquiers
que sea la diferencia de potencial entre las escobillas
D,Dl. Estas ,desde luego, habrédn de depender de la
corriente de salida, del valor de la corriente suministrada
a las escobillas E,El, y de la velocidad del transmisor,
¥y por consiguilente, no puede esperarse gue permanezca
constante, Asi,pues, el elevador B desempefla una parte
muy esencial en el mantenimiento de la constancia de la
corriente por lasgs escobillas D,Dl.

La corriente proporcional a la velocidad del
transmisor es suministrada a las escobillas E ,El desde
el elevador BY. El enrollamiento en excitacién gt de este
elevador, vé conectado en shunt, pero no directamente como
en el correspondiente enrollamiento J del elevador B, sino
por el intermedio de un pequeifio generador de corriente

continua auxiliar B2 que tiene una excita cidén independiente
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¥y al que podremos llamar "elevador de campo". Esta médquina
podréd ir montada en el mismo &rbol que el transmisor o
accplada a é1. El enrollamiento en e xcitacidn Jl estd
concebido con arreglo al mismo principio que el enrollamien-
to de excitacidén J del elevador B, a fin de que el elevador
B1 compense la diferencia de potencial entre las escobillas
E,El. En su consecuencia, si este enrollamiento estuviese
conectado a las escobillas E,El directamente, o0 si
la fuerza electro-motriz del elevador B2 fuese igual a cero,
no pasaria corriente alguna por las escobillas E,El .

Ahora bien, debido a la accidén del elevador de campo
B2 , dicha corriente seréd proporcional a la velocidad

de la armadura del elevador B2 y por consiguiente ,propor-
cional tambien a la velocidad del transmisor.

En la Fig. 2,0-1 representa la componente de

constante, 1-2 es el componente variable proporcional
a la frecuencia, que corresponde en el diagrama a 20 ciclos,
y 0-2 es la corriente total que corresponde a dicha frecuencia.
Este diagrama corresponde tambien ,como es sabido, al
diagrama de voltaje sin carga de un motor sincrénico .
En tal caso, OX seria una direccidén que representase

la posicién del rotor. El vector 0-2 representaria
un voltaje a 20 ciclos. En el caso de un motor con carga,
la posicidén del rotor estarla representada por el
vector OX1 que forma con 0X un dngulo of que dependerd

de la carga. Si la resistencia del transmisor y del
receptor fuese mucho mayor gque su reactancla, la posicidn
del vector de la corriente suministrada al transmisor
coincidiria précticamente con la del vector que representase
le distribucidén de voltaje en la armadura del transmisor.
A una determinada velocidad de aumento de la corriente
suministrada a las escobilla s E,El, con le frecuencia,

los triangulos vector del transmisor y del receptor serian

andlogos y entonces,como fécilmente puede verse

la direccidn cel vector correspondiente a la posicién
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sin carga de rotor, tendria un 4ngulo constante con respecto
al vector que representa la posicidn de las escobillas D,Dl
a una velocidad cualquiera del transmisor.

Si hubiera necesidad de alcanzar esta coincidencia a una
determinade carga,entonces las escobillas tendrdn que estar
al dngulo 4 correspondiente a esta carga. Como variante , las

1
1 ¥y E,E” podrdn ser perpendiculares como en el

escobilles D,D
caso de rectificacién de retardacién cuando no hay carga alguna,

. Ce . 1
pero entonces la corriente suministrada a las escobillas D,D

tambien tendria que aumentar con la frecuencia. En semejante

caso, las escobillas E,El, se alimentaran de una corriente
que consistiréd en una componente de constante, como antes, pero
con el aditamiento de un componente variable igual a la
corriente de rectificacion antedicha multiplicada por
sen oL . La corriente que pasa por las escobillas E,El seré
igual a la corriente de rectificacidn antes citada multiplicada
Por coseC . (Con una disposicidn semejante,el elevador de
tensibén B deberd tener una excitacidén adicional proporcional
a la velocidad del transmisor. ZEsto se podréd conseguir por
medio de un enrollamiento de excitacién adicional (no
representado en el dibujo )alimentado por el elevador
de campo asuxiliar BZ.

Segun la modificacidén representada en la Fig. 3,
el receptor v4& conectado a los enrollamientos de trabajo del
generador conmutador. E1l enrollamiento de excitaciédn
S1 del generadof conmutador es alimentado de corriente
por el tranamisor T. En una disposicidén semejante, el
voltaje suministrado al receptor tiene précticamente
un dngulo de fase constante con la corriente de excitacidén
0 sea la corriente que pasa por el enrollamiento de
excitacidén Sl del generador conmutador. No seria dificil
demostrar sobre la base de la conocida teoria de las
corrientes polifdsicas que la corriente uwultimamente citada
tendrd un dngulo de fése constante con la Corriente suminis-

trada al transmisor si la relaciédén entre la resistencia y
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la guto-induccidn de la armadura o inducido del transmisor

’

es igual a la relacibén entre la resistencia y la auto-induccicn
del enrollamiento de excitacidn Sl. En su consecuencia,
en tales circunstancias, la relacién entre la posicidn
195, de las escobillas del transmisor y la posicidén del rotor
del receptor serd la misma que en el caso de existir una
conexidén eléctrica directa entre el transmisor y el
receptor, segun se muestra en la Fig. 1. Asi, pues, la
rectilicacidén de retardacidén se podrd realizar empleando
200. el mismo méodo de suministro de corriente al transmisor que
antes hemos descrito con referencia a la Fig. 1. La unica
diferencia entre la forma de suministro de corriente
al transmisor, representada en la Fig. 1 y la representada
en la Fig. 3, consiste en que en esta Wltima el elevador de
205. campo auxiliar o suplementario B2 no v& acoplado directamente
al transmisor, sino que es accionado poTr un motor
sincrénico o de inducciébén, W, alimentado por el generador
conmutador S y que mercha por tanto a la misma velocidad
(o casi a la misma velocidad si el motor W es un motor
210. de inductuncias ) que el transmisor T.
Para demostrar el uso préctico del presente invento,
en la rectificacién de retardacidén, camos en la Fig. 4
un griéfico tipico de resultados experimentales, el cual
se relaciona con un sistema que lleva un generador
215. conmutador, segun se muestra en la Fig. 3. 0-2500
representa revoluciones por minuto y 0-100¢ representa
grados de retardecidén entre el transmisor y receptor cuando
no hay carga, es decir, en vacio. X indica una curva de
retardacién sin la rectificaciin, e Y es una curva de
220, retardacion con la rectificacidén con arreglo al invento.
La pequefla punta en la curva Y es debida al hecho
de que las relaciones entre resistencia y auto-induccién de la
armadura del transmisor y del enrollamiento de excitacién

del generador conmutador no eran iguales.



4005,

230.

235.

240.

245,

. 250.

255.

260.

-8 -

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as! como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que el mismo es susceptible de modificaciones
de detalle en cuanto no altere su principio fundamental,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo qgue se solicita patente de Invencidén, por veinte
afios en Espafia: "Perfeccionamientos en las instalaciones
para el servicio de control de seflales eléctiricas a distancia;
caracterizéndose por lo siguiente:
le,.= Perfeccionamientos en las instalaciones para el
servicio de conirol de seflales eléctricas a distancia, segun
los cuales, para compensar la retardacién entre el transmi-
sor y el receptor del conirol a distancia, el transmisor
vé provisto ,ademés de las dos escobillas usuales, de doOs
escobillas suplementarias, disponiéndose las cosas de modo que
la corriente suministrada a los dos pares de escobillas
dependa de la carga y velocidad del receptor, de tal manera
gue el campo resultante en el trarsmisor quede variado
para compensar la antedicha retardacidn.
2,= Perleccionamientos en lag instalaciones para
el servicio de conirol de sefiales eléctricas a distancia,
con arreglo a la reivindicacidén 12, segun los cuales,
a uno de los pares de escobillas se suministra corriente
continua independiente de frecuencia, y al otro r&r
de escobillas corriente proporcional a la frecuencia.
3¢,= Perfeccionamientos en las instalaciones para
el servicio de control de sefiales eléctricas a distancia,
segun los cuales el transmisor con el fin ae compensar
la retardacidn, va provisto,2d emds de las dos escobillas usua-
les, de dos escobillas adicionales.
o,= Perfeccionamientos en las instalaciones para
el servicio de control de seflales eléctricas a distancia,
con arreglo a la reivindicacidén 3%, segun los cuales

las dos escobillas adicionales vén dispuestas a 90 grados

4 " .
eléctricos con respecto a las dos escobillas normales.
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5¢2.= Perieccionamientos en las instalaciones para

el servicio Ge control de sefiales eléctricas a distancia,

con arreglo a las reivindicaciones 32 y 42 , segun los

cuales, los medios para suministrar corriente a los dos

pares de escobillas estédn concebidos de modo que la

corriente cependa de la carga y de la velocidad del recep-

tor, de tal suerte que el campo resultante en el

transmisor varie para compensar la retardacidn

entre transmisor y receptor.

62.= Perfeccionamientos en las instalaciones
para el servicio de control de sefiales eléctricas a
distancia, con arreglo a las reivindicaciones 3%, 42,

y 52, segun los cuales la corriente que se suministra

a uno de los pares de escobillas es corriente continua con
independencia de frecuencia, y la que se suministra al
otro par de escobillas es corriente proporcional a

la frecuencia.

7¢.= Perfeccionamientos en las instalaciones para
el servicio de control de sefiales eléciricas a d is tancia,
con arreglo a las reivindicaciones 32 a la 62, segun los
cuales a la corriente de conexidén se le aplican dos ©
més elevadores de tensidn.

80.- Perfeccionamientos en las instalaciones para
el servicio de control de sefiales eléctricas a distancia,
segun los cuales es potestativo emplear O no un generador
conmutador.

nperfeccionamientos en las instalaciones para el
servicio de control de seflales eléctricas a distancia';
tal y como queda substancialmente descrito en la
presente memoriaee illustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas por una

23 de Dicilembre 5.

sola cara. Madrid,
NICHOLAS
P.F.
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