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te  de In v e n c ió n  p o r VE HITE a ñ o s , a fa v o r  de T h. e r  m a 1 

I n d u s t r i a l  a n d  C h e m i c a l  ( T.  I .  C.  ) 

R e s e a r c h .  c o m p a n y L i m i t e d ,  r e s id e n te  

e n  London S . U . l .  ( I n g l a t e r r a ) ,  p or "UK PROGSLIMIEKTO EÍLR& COK SE­

GUIR MEJORAS Eli Y íELaTIV ES ¿  KlOhüCüIÓK m  CHISTALES" , p re ­

sen tad a  en  e l  M in is t e r io  de I n d u s t r ia  y C om ercio.

S I  in v e n to  se r e f i e r e  a m e jo ra s  en  lo s  p ro c e s o s  de c r i s t a l i ­

z a c ió n  p ara  l a  p ro d u cció n  de c r i s t a l e s .

En lo s  c a so s  en  que una m ezcla c r i s t a l i z a d a  e s t á  c o n s t i tu id a  

p r in c ip a lm e n te  por una masa re la t iv a m e n te  dura de c r i s t a l e s  con 

agua madre en  pequeña c a n tid a d , l a  masa c r i s t a l i n a ,  que r e s u l t a  

despuós que e s t a  pequeña ca n tid a d  de agua madre exp u lsad a  se ha 

e lim in a d o , puede e s c a v a rs e  con l a  mano e n  e l  c r i s t a l i z a d o r  y l l e ­

v a rse  a mano a un tr a n s p o r ta d o r  o s im i la r .  E l  o b je to  p r in c ip a l  

d e l p r e s e n te  in v e n to  e s  e l  su p rim ir e s t a  o p e ra c ió n  manual y  l a  

c o n s ig u ie n te  d e s tr u c c ió n  y  p o s ib le  co n ta m in a c ió n  de lo s  c r i s t a l e s ,  

a l a s  que puede dar lu g a r ,  y p ro p o rc io n a r  un mótodo co n v en ien te  

y e f i c a z  de c o n t r o la r  e l  p ro ce so  de c r i s t a l i z a c i ó n .

E l  p re se n te  in v e n to  p ro p o rcio n a  un p ro ce so  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  

c a r a c te r iz a d o  p or que e l  l iq u id o  o agua madre d e l  p ro ce so  se  mez­

c l a ,  a n te s  de l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  con  e l  l íq u id o  de que se han  de 

o b te n e r  lo s  c r i s t a l e s ,  en  una c a n tid a d  s u f i c ie n t e  parafasegu rar 

que, despuós de l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  l a  m e z cla , de lo s  c r i s t a l e s  

y e l  agua m adre, ha de quedar en e s ta d o  m ó v il, con p r e f e r e n c ia ,  

l a  m e z c la , d e l  agua madre y e l  l íq u id o  d e l  que se han de o b te n e r
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,  se  a g i t a  durante l a  c r i s t a l i z a c i ó n .  La m e z c la , de 

lo s  c r i s t a l e s  y d e l agua m adre, sa m a n tie n e , por c o n s ig u ie n te ,  

en  un e s ta d o  s u fic ie n te m e n te  f l i í id o  p ara  que c o r r a ,  por l a s  tu ­

b e r í a s ,  a a p a ra to s  adecuados p ara  e l im in a r  e l  e x c e s o  de agua m adre.

Una c a r a c t e r í s t i c a  im p ortan te  d e l  p re se n te  in v e n to , e s  un p ro ­

ce d im ien to  p ara  la  c r i s t a l i z a c i ó n  d e l n a f ta le n o  de un a c e i t e  que 

lo  c o n t ie n e ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  l íq u id o  madre p rivad o  de c r i s ­

t a l e s  se  agrega a l  a c e i t e  que c o n tie n e  e l  n a f t a le n o ,  a n te s  de la  

c r i s t a l i z a c i ó n ,  y en una ca n tid a d  s u f i c ie n t e  p ara  a se g u ra r  que, 

despuós de l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  l a  m e z c la , de c r i s t a l e s  y de l í q u i ­

do m adre, h ab rá  de quedar en  e s ta d o  m óvil o f ld id o .  E n to n c e s , 

puede l a  m ezcla  t r a n s p o r t a r s e ,  f á c i lm e n te ,  a a p a ra to s  ad ecu ad os, 

segón despuós se d e s c r ib e ,  p ara  e l im in a r  e l  l íq u id o  m ad re.

La ca n tid a d  de l íq u id o  madre a d ic io n a l  in tro d u c id o  puede s e r  

t a l  que, despuós de la  c r i s t a l i z a c i ó n ,  e l  produ cto  c r i s t a l i z a d o  

co n ten g a  más de 40 f>} en volum en, de l íq u id o  madre d e sa g u a b le . Pue­

den p re v e rs e  medios piara e n f r i a r  piarte o tod o  e l  l íq u id o  madre 

ag reg ad o , a n te s  de su  m ezcla  con  e l  l íq u id o  de que se han de obte& er 

lo s  c r i s t a l e s ,  y p a ra  e n f r i a r  piarte o to d a  l a  m ozcla  r e s u l t a n t e .

Gome se ha in d ica d o  a r r i b a ,  se prevón p re fe re n te m e n te  medios 

p ara  r e a l i z a r  una a g i t a c ió n  d u ra n te jla  c r i s t a l i z a c i ó n  con e l  f i n  

de im p ed ir que lo s  c r i s t a l e s  se  ag lom eren , o a d h ie ra n  a lo s  apa­

r a t o s  -

Gomo e jem p lo  de un mótodo de l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p ro ce ­

d im ie n to , se d e s c r ib i r á  l a  o b te n c ió n  de c r i s t a l e s  de n a f ta le n o  de 

l a  f r a c c ió n  que lo  c o n t ie n e ,  o b te n id a  durante l a  d e s t i l a c i ó n  d e l 

a lq u i t r á n  de c a rb ó n , r e a l iz a d a  a l a  e le v a d a  te m p era tu ra  de c o q u i-  

z a c ió r^ d e  carbón» Se presupone que l a  f r a c c ió n  d e l n a f ta le n o  se  

e x p u ls a , de un cond ensad or o r e f r i g e r a n t e ,  en  un e s ta d o  l íq u id o  

y a  una tem p era tu ra  s u p e r io r  a l a  que com ienza l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  

p or e jem p lo  a 702(j, y  que, por l a  c r i s t a l i z a c i ó n  de e s te  l íq u id o  

e n fr ia n d o  a l a  te m p era tu ra  a tm o s fó r ic a ,  se podrá o b te n e r  una ma­

sa  c r i s t a l i z a d a  que co n ten g a  aproxim adam ente 8 0 ^  de c r i s t a l e s  y



2Qfe de a c e i t e  d e sa g u a d le , en  volum en. S i  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  se c e ­

j a  r e a l i z a r  en l a  forma u s u a l, l a  masa c r i s t a l i n a  después de l a  

53V  e x t r a c c ió n  d e l a c e i t e  c o n s t itu y e  un agregado que se e sca v a  norm al­

mente d e l  c r i s t a l i z a d o r  con  l a  mano, ya que no puede c o r r e r ,  n i  lo  

p o d ría  h a c e r  aunque no se  q u ita s e  d e l  mismo e l  a c e i t e  d e sa g u a d le .

En l e s  a d ju n to  d id u jo s  e sq u em á tico s  se i l u s t r a n  a p a r a to s  ade­

cuados p ara  l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e .l  p ro ce d im ie n to , y en  e s to s  d i -  

60 d u jo s ;

La í ig u r a  1 p re s e n ta  una d is p o s ic ió n  de la  i n s t a l a c i ó n ,  y 

La f ig u r a  2 p re s e n ta  una d is p o s ic ió n  m o d ificad a  y adaptada 

p ara  c r i s t a l i z a r 1 g ran d es c a n tid a d e s  de m a t e r ia l*

(Jon r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 ,  e l  a c e i t e  c a l i e n t e ,  y que co n - 

65 t i e n e  e l  n a f t a le n o ,  se s u m in is tra  por e l  tudo 1 y  se e n f r ía  p a r­

c ia lm e n te  en  e l  r e f r i g e r a n t e  2 .  S i  e l  a c e i t e  que c o n tie n e  e l  n a f­

ta le n o  se s u m in is tra  en  forme, de v a p o r, prim eram ente se 1© conden­

sa y ,  lu e g o , p a re ia lm o n te  se e n f r í a ,  e n  e l  r e f r i g e r a n t e  2* S I  de­

p ó s i to  3 c o n tie n e  l íq u id o  madre f r í o  (q u e , por lo  dem ás, e s c á  

70 sa tu ra d o  de n a f ta le n o )  od ten id o  de c r i s t a l i z a c i o n e s  p r e e d e n te s .

Según e l  in v e n to ,s e  m ezclan 100 v o l s .d e l  a c e i t e  que c o n tie n e  

n a f t a le n o ,  d e l  t ip o  a n te s  in d ic a d o , con más de 40 v o l s .  da l í q u i ­

do m adre; e s t a  m ezcla  en la  c r i s t a l i z a c i ó n  o r ig in a r á  un produ cto  

que con ten d rá, más de 4 0 ^  er. volum en de l íq u id o  madre d e sa g u a d le ,

75 La m ezcla  se e fe c tú a  por l a  domda 6, que desde e l  tanque 4 y  a

t r a v é s  d e l  tudo 4a  im pele l a  c a n tid a d  re q u e r id a  de a c e i t e ,  p a r c i a l ­

mente e n fr ia d o  y  que c o n tie n e  e l  n a f t a le n o ,  y desde e l  d e p ó s ito  3 , 

por lo s  tu b o s 3 y  im pele e l  l íq u id o  m adre, enviánd ose l a  m ezcla  

a l  tudo 1 1 .  Es e v id e n te  que la s  d iv e r s a s  v á lv u la s  in d ic a d a s  en e l  

80 e s q u e ja  se  h abrán  de a b r i r  con v en ien tem en te  p a ra  p e r m it ir  e l  r e ­

c o r r id o  do io s  l íq u id o s .  Ho e s ,  s in  em bargo, e s e n c ia l  e l  que la  

m ezcla  com p leta  de l o s  dos l íq u id o s  se haya de r e a l i z a r  en una 

o p eración ,- La m ezcla  puede e fe c t u a r s e  por f a s e s ;  po.r e je m p lo ,

30 v o l s .  de a c e i t e  que c o n tie n e  n a f t a le n o ,  im p e lid o s  desde 4 por 

83 e l  tubo 7 y  I a domda 8, se  m ezclarán  con e l  l íq u id o  m adre, e x t r a í ­

do d e l d e p ó s ito  3 por e l  tudo y , e n fr iá n d o s e , lu e g o , l a  m ezcla
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an e l  r e f r i g e r a n t e  1 0 ,  y agregánd ose después e l  rem anente de 

a c e i t e  co n ten ien d o  n a f t a le n o ,  p or e jem p lo  70 v o is ,  p or medio 

de l a  lomba 7 Y d e l  tu bo  1 2 ,  Se p rev é  tam b ién  un empalme 13 , con 

e l  que puede r e a l i z a r s e  una m ezcla  p a r c i a l  d e l a c e i t e  co n ten ien d o  

n a f t a le n c  y d e l l íq u id o  m adre, en e l  tanque 4*

S i  l a  m ezcla f i n a l  de a c e i t e  co n ten ien d o  n a f ta le n o  y d e l  l í ­

quido m adre, en  e l  tu bo 11  no e s  s u fic ie n te m e n te  f r í a  p ara  l a  c r i s ­

t a l i z a c i ó n ,  podrá e n f r ia r s e  en e l  tubo 11 , que p ara  e s t e  o b je to  va+- 

p r o v is to  de una cám isa  de agua, bebe a d v e r t ir s e  que to d o s  lo s  tu ­

bos en e l  s is te m a  pueden l l e v a r  c a m isa , y  s e r v i r ,  a s í  p ara  e n f r i a r ,  

s i ,  p e r  l a s  c a m isa s , se Lace c i r c u l a r  agua f r í a ,  o como c a le n ta d o ­

r e s  s i  se  q u ie re  im p ed ir todo e n fr ia m ie n to  e x c e s iv o  en e l  s i s ­

tem a. La m ezcla se l l e v a  p or e l  tubo 11 a l  a g ita d o r  1 4 , y  e n  é s te  

se com pleta la  c r i s t a l i z a c i ó n .  La m ezcla  c r i s t a l i z a d a ,  que se en­

c u e n tra  en  e s ta d o  f l á i d o ,  s e  bombea o se  h ace  p a sa r  p or su p ro p io  

peso so b re  l a  c r ib a  o tam iz de alam bre 13 , con o b je to  de e f e c t u a r  

l a  s e p a r a c ió n  p a r c ia l  de lo s  c r i s t a l e s  y d e l l íq u id o  m adre. Los 

c r i s t a l e s  se  l le v a n  a un secad o r c e n tr í fu g o  1 6 , desde e l  que se 

t r a s l a d a ,  en e s ta d o  s e c o , a 17 , A lte rn a tiv a m e n te , l a  m ezcla con 

lo s  c r i s t a l e s  puede l l e v a r s e  d ire c ta m e n te  a l  se ca d o r  c e n tr í fu g o  

1 6 .

E l  l íq u id o  m adre, d e l tam iz  13  y /o  d e l se ca d o r c e n tr í fu g o  

1 6 , se  v u elv e  por e l  tu bo 18  a l  d e p ó s ito  3,  y  s ir v e  más que su­

f ic ie n te m e n te  p ara  p ro p o rc io n a r  e l  l íq u id o  madre d e s tin a d o  a l a  

m ezcla  c c n  c a n tid a d e s  s u c e s iv a s  de a c e i t e  c a l i e n t e  co n ten ien d o  

n a f t a l e n c .

E l  a p a ra to  i lu s t r a d o  en  l a  f ig u r a  2 se p r e s ta  p ara  em p learse  

en g ra n  e s c a la  c o m e r c ia l .  Lo mismo que en  l a  f ig u r a  1 , e l  a c e i t e  

c a l i e n t e  co n ten ien d o  n a f ta le n o  se l l e v a  a l  tanque 4 .  Una bomba 

19 e x tr a e  d e l tanque 4 d ich o  a c e i t a ,  y , desde e l  d e p ó s ito  3 , e l  

l íq u id o  m adre, f r í o  en l a s  mismas p ro p o rc io n e s  que se  han in d ic a ­

do más a r r i b a ,  y una c a rg a  com p leta  de l a  m ezcla  l a  e n tr e g a , 

a l te r n a t iv a m e n te ,  a lo s  dos a g ita d o r e s  g ran d es 20 y 21. E l  c i c l o  

de l a s  o p e ra c io n e s  se dispone de manera que la  c r i s t a l i z a c i ó n  se  

e n c u e n tra  en  uno de l o s  a g i ta d o r e s ,  e n  un a sta d o  más avanzado que



120 en  e l  o t r o ,  Las bombas 22 y 24  m an tien en  la  c ir c u la c i (5 n  de l a

m e a d a  a, t r a v o s  de l o s  a g ita d o r e s  20 y  21, re s p e c tiv a m e n te , p or 

V  medio de lo s  tu b o s 23 y  2jia , que l l e v a n  cam isa  y se e n f r ía n  por 

medio de agua o de o tro  r e f r i g e r a n t e ,  l a  c i r c u la c i ó n  y a g i t a c ió n  

de l a  m ezcla se m an tien en  de e s t a  form a h a s ta  que se co m p leta  l a  

125 c r i s t a l i z a c i ó n .  Guando ó s ta  e s  co m p leta , l a  m ezcla  que c o n tie n e

lo s  c r i s t a l e s  se se p a ra  d o l s is te m a  c i r c u l a - n t e  a un se ca d o r cen­

t r í f u g o  1 6 , a t r a v á s  d e l d e p ó s ito  medidor 25, que e s t á  tam bión 

p r o v is to  de un mecanismo a g ita d o r  p ara  m antener en su sp en sió n  

lo o  c r i s t a l e s .  Una s e p a ra c ió n  p a r c i a l ,  de e s t o s  ú lt im o s  y d e l 

130 l íq u id o  m adre, puede e f e c t u a r s e ,  cargando e l  se ca d o r  c e n tr í fu g o  

so b re  un tam iz 15 , E l  l íq u id o  madre sep arad o  de lo s  c r i s t a l e s  

p or e l  tam iz  15 y  en  e l  se ca d o r  c e n t r í f u g o ,  se  vu elv e  a l  depó­

s i t o  3* Los s is te m a s  de c i r c u l a c i ó n  se v a c ia n  de l a  m ezcla c o n te ­

n iendo c r i s t a l e s ,  en tu r n o , y  lu eg o  se v u e lv en  a c a r g a r  con  e l  

155 a c e i t e  co n ten ien d o  n a f ta le n o  y co n  e l  l iq u id ó  madre tom ados, r e s ­

p e c tiv a m e n te , d e l tanque 4  y d e l d e p ó s ito O *

E s  e v id e n te  que e l  p ro ce d im ien to  d e l p re s e n te  in v e n to  puede 

r e a l i z a r s e  e n  form a c o n t in u a , o puede a p l ic a r s e  in te rm ite n te m e n te  

a l a s  c a rg a s  de a c e i t e  que c o n tie n e  n a f t a le n o ,  en  c u a lq u ie r a  de 

14C lo s  a p a ra to s  de l a s  f ig u r a s  1 0 * 2 ,

145

150
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Se r e iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  in v e n c ió n ,

1 * -  Un p ro ced im ien to  p ara  c o n s e g u ir  m e jo ra s  en  y r e l a t i v a s  

a l a  p ro d u cció n  de c r i s t a l e s ,  o un p ro ce so  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  

c a r a c te r iz a d o  por que e l  agua o e l  l íq u id o  madre d e l  p ro c e so  se 

m e z c la , a n te s  de la  c r i s t a l i z a c i ó n ,  con e l  l íq u id o  d e l  que se  han 

de o b te n e r  l o s  c r i s t a l e s ,  en una c a n tid a d  s u f i c ie n t e  p a ra  te n e r  

l a  se g u rid a d  de que, despuás de l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  la  m ezcla  de 

c r i s t a l e s  y de l í q u i d a  madre ha de quedar en e s ta d o  m ó v il,

2 , -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  e n  e l  punto 1 , 

c a r a c te r iz a d o  por que, d u rante l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  l a  m ezcla  se a g i ­

t a
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j ? . -  Un p ro ce d im ie n to  según lo  r e iv in d ic a d o  e n  l o s  p u n tos 1 ó  2 ,  

c a r a c te r iz a d o  por (¿no todo o p a r te  d e l  l íq u id o  madre ag reg a d o , se  

e n f r í a ,  a n te s  de m e z c la r lo  con todo o p a r te  d e l  l íq u id o  de que se 

han de o b te n e r lo s  c r i s t a l e s .

4 .  -  Un p ro ce d im ie n to  según lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos 1 <5 2 ,  

c a r a c te r iz a d o  por que to d a  o piarte de l a  m ezcla  d s l  l íq u id o  madre

y d e l  l íq u id o  de que se lian de o b te n e r  lo s  c r i s t a l e s ,  se e n f r ía  

a n te s  o durante l a  c r i s t a l iz a c ió n .*

5 .  -  Un p ro ce d im ien to  p ara  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  d e l n a f t a le n o ,  d e l  

a c e i t e  que lo  c o n t ie n e ,  c a r a c te r iz a d o  p or que e l  l íq u id o  madre se  

ag reg a  a l  a c e i t e  co n ten ien d o  e l  n a f t a le n o ,  a n te s  de l a  c r i s t a l i ­

z a c ió n , en una c a n tid a d  s u f i c i e n t e  p ara  a se g u ra r  que, después de 

l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  ha de perm anecer en e s ta d o  m óvil l a  m ezcla  de 

c r i s t a l e s  y  d e l l íq u id o  m adre,

6.  -  Un p ro ce d im ien to  para' l a  c r i s t a l i z a c i ó n  d e l  n a f t a l e n o , s e ­

gún lo  re iv in d ic a d o  en  e l  pünto i?, c a r a c te r iz a d o  p or que l a  m e z c la , 

que c o n tie n e  e l  n a f t a le n o ,  se  a g i~ a  d u ran te  l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,

7 * -  Un p ro ced im ien to  para  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  d e l n a f t a le n o ,  s e ­

gún lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pu ntos vj  o 6 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  

m ezcla  d e l  l íq u id o  madre y  d e l a c e i t e  que c o n tie n e  e l  n a f t a le n o ,  

se e n f r í a  p a ra  r e a l i z a r  l a  s e p a ra c ió n  de lo s  c r i s t a l e s  de l a  misma,

9 * -  Un p ro ced im ien to  p a ra  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  d a l n a f t a le n o ,  s e ­

gún lo  re iv in d ic a d o  en l o s  pu ntos 6 ó 7 > c a r a c te r iz a d o  por que 

tod o  o p a r te  d e l  l íq u id o  madre añad ido se e n f r í a ,  a n te s  de m e z c la r­

lo  con todo o p a rte  d e l a c e i t e  que c o n tie n e  e l  n a f t a le n o .

9 « -  "Jn p ro ced im ien to  p ara  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  d e l  n a f t a le n o ,  

según lo  r e iv in d ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de lo s  p u ntos p r e c e d e n te s , 

c a r a c te r iz a d o  por que su  d e s a r r o l lo  se v e r i f i c a  en  un a p a ra to  su s­

ta n c ia lm e n te  como se Iza. d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a lo s  a d ju n to s  

d ib u jo s *

1 0 . -  Un p ro ced im ien to  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  su stanciad m e n te  como 

a n te s  un ha d e s c r i t o .

E s ta  P a te n te  r e c a e  so b re  "UiT íflOCEUBJIEhTO FÍ1& uQESEGUIPl MU-



JORAS SU Y RELATIVAS A LA PROHICCléU LE CRISTALES” ,  como guada 

d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n te  Memoria, c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  

Ilo ta  y re p re se n ta d o  e n  l o s  adjunto* d ib u jo s *

M ad rid ,¿¿^  de L ic ie m b re  de 1J3Í>*



Í30n Hoja Ife

í -
por: T h o r m l I n d u s t r i a l

e n c a la  v a r ia b lr »

and ULeriicn.L ( i . j ,  . C . j  I .y aea i'o L  jompany l i m i t
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