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INVENCIONW

8 Tavor de la razdn social : NAAILOOZE VENNOOTSCHAP DE
BATAAWSCHE PEITROLEUM MAATSCHAPPIJ, de nacionalidad ho-
landesa, residente en 30, Carel van Bylandtlaan, LA HAYA,
(Holanda ), por »PRCCEDIMIZNTO PARA IIIFSRLMEABILIZAR, ESTAN
CAR 0 FIJAR CA:4S DE TIERRA PRRAIABLES 0 MOVILES Y OTRAS

LIASAS POROSAS? o=

L[EMORTA DESCRIPTIVA

. La invencidn se refiere a un procedimiento para
producir cavas o0 pantallas impermeables o casi impermea-
bles al agua y a los gases, en suelos porosos y permeables
y otras masas anélogas, tales como capas subterrdneas de
arena, greva, rocas o pledras naturales o artificiales,
construcciones de albafiilerfa o de hormigén, camadas de
pledras etc., para rellenar y estancar los vacfos, las
cavidades, grietas o anélogos en estas masas y/o para

me jorar la coliesidn y para fijar tierras mdviles, as{

como para cstancar las paredes de pozos o de agujeros de
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sondeo o de perforacidn.

n la patente n? 130.041 se describe un proce-
dimiento que sirve para fines anélogos y que consiste esen-
cialmente en hacer penetrar una dispersién acuosa de materia
bituminosa en el suelo o la masa a trater, y en hacerla coa-
gular en el lugar o a la profundidad deseada, de modo a pro-
ducir una cepa I'lrme que es ilmpermeable o casi impermeable
al agua 0 & los gases, O a ambos a la vez. En la ejecucién
de este procedimiento, segﬁn se indica en la patente mencio-
nada, la presencia previa de electrdlitos en el suelo u otrea
masa puede tener une accidn desfavorable sobre la ooagulacién
de la dispersién, de suerte que puede ser ventajoso o nece-
sario reducir la concentracidn de estas substencias en el sue
lo, lo cual puede efectusrse mediante una aplioacién previa
de agua pura o de una solucidn de substancias que tienen
una accidn inversa, por ejemplo, agentes que rebtrasan la coaw
gulacién, tales como una solucidn slcalina. Por otra parte,
antes, durante o después de la aplicacidn de 1le dispersién,
pueden introducirse en el suelo soluciones de slectrdlitos
apropiados, o, en general, agentes que favorecen lsa coagula-
oién, con el fin de obtener una conveniente coagulacidn de
la dispersidn en el lugar deseado.

Adends del procedimiento mencionado de aplica-
cidn de dispersiones acuosas de materias bituminosas, es
conocido tratar los suelos u otras masas con agentes de
impregnacién de diferente natursleza, tales como sSus pen-

siones de cemento o de arcilla y productos qufmicos que

o P . /7 . . .
- forman precipitados, por ejemplo dcido silfcico y silicato

de alumninio.

. 4 .
Ahora se ha descubierto, sezun la presente inven-
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cién, que en 1la préotica de los procedimientos conocidos
pueden obtenerse me jores resultados bajo diferentes aspec=-
tos por una aplicacidn sucesiva de agentes de impregnacién
de la misma naturaleza, o de naturalezas diferentes, en
dos o varias fases, con el fin de producir la impermeabi-
lizacidn, el estancamiento vy la fijacidn de la masa trata-
da.

Segﬁn la manera en que el principio general de
la aplicacién sucesiva- de agentes de impregnacién es eje=-
cutado, la invencidn ofrece diferentes aspectos importan~-
tes, que se describirdn detalladamente a continuacidn.

Se ha comprobado que puede ser preferible emplear
en la fase preliminar del procedimiento, en vez del agua
pura o de soluclones de agentes que dificultan o favorecen
la coagulacidn, una dispersidn de bitumen o vetdn que es
mds estable que la dispersién que por su ooagulacién debe
producir el estancamiento de la masa tratada.

Teniénddlo en cuenta, une Torma de llevar la inven=-
cidn e la préctica, consiste en introducir primero en el
suelo u otra masa a estancar una dispersién de bitumen o
betun estabilizada, que no se coagula durante la penetra-
cién, v luego una dispersién de biturien o betdn de estabi-
lidad inferior, o que tiene uns tendencis més marcada a la
coagulacién, que se hace coagular en el lugar deseado, even
tualmente de tal forma que la coagulacién emplece ya duran-
te la introduccidn. Segﬁn los casos, también puede ser con
veniente aplicer una serie de dispersiones de una estabili-
dad gradualmente o progresivamente en disminucidn o de una
capacidad coagulante creciente.

Por la aplicacidn previa de una dispersién de
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bitumen o betun muy estable, capaz de‘resistir a la accidn
de los constituyentes de la masa a tratar v de las substan-
cias disueltas o solubles en la misma contenidas, dicha masa
selleva a una condicidn tal que no provocaré una coagulacién
prematura de las dispersiones menos estables, aplicadas
subsecuentemente.

En esta aplicacién sucesiva de dispersiones de
bitumen o betidn diferentes, le primers dispersién es des-
plazada por la siguiente, sin que se produzca una mezcla
apreclable entre las dos. B#s conveniente que la disper-
sidn menos estable, antes de coagularse, estd en condicidn
para cubrir el mismo trayecto que la dispersién més estable
precedente.

si as{ se desea, materias de relleno que favore-
cen el estancamiento de los vacfos de la masa tratada, en
combinacidn con el bitumen o betin coagulado, tales como
las materias coloidales u otras descritas en la solicitud
de patente n? 140.245, presentada el dfa 18 de Noviembre
de 1935 por la propia solicitante, por e jemplo, una suspen-
sidn de arcilla, pueden ser agregadas a una o variaes de las
dispersiones de bitumen o betdn eitpleadas en sl presente
procedimiento.

Otro aspecto de la presente invencidn es el si-
guiente:

En la préctica de los procedimientos de impermea-
bilizacidn conocidos se tropieza frecuentemente con el in-
conveniente de que la producoién de las pantallas impermea=-
bles en la masa tratada requiere cantidades relativamente
considerebles de agentes de impregnacién. Asf, por ejem-

plo,una pentalla impermeable es producides en un terreno
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arenoso introcduciendo los l{quidos de impregnacidn por
medio de tubos de inyeccidn impulsados a distencias regu-
lares, en cantidades tales gue las masas térreas impregna-
das a partir de los diferentes centros de inyecci5n se
Unan y pasen la una a la otra. El espesor considerable de.
la pantalla de este menera obtenida implica naturalmente
un gran consumo de materia de impregnacién.

Ahora, una forma de la puesta en préctica de la
invencidn, que permite producir pantallas de pequefio espe-~
sor 7 hasta capas delgadas, que reduce de este modo la can-
tidad necesaria de materia de impregnaoién, consiste en
producir primero un estancamiento parciel estacionario en
el sitio en gue la pantalla debe ser aplicada, y luego en
llevar un agente de impermeabilizacidn hecis esta masa par-
cialmente impermeabilizada, lo cual conduce a la formacidn
de una pantalla o de una capa impermeable en el sitio en
que este agente de impermechilizacidn se pone en contacto
con la uaca percialmente impregnada, producida en primer
lugar. FProcediendo de esta manera, una capa relativamente
del~ada o una pelfcula pueden ser ya suficientes para pro-
ducir una impermeabilizacidn muy adecuada.

En la ejecucidn de esta forma de invencidn el mis
mo agente de impregnacién, 0 un ageute similar, puede ser
empleado tanto para la impregnaoién parcial previa, como
pera la impermeabilizacidn final, o bien, pueden emplearse
agentes de impregnacién diferentes en las distintas fases
del procedimiento. Asf, por ejemplo, en las diferentes
fases del procedimiento pueden utilizarse dispersiones de
bitumen o betﬁn, que pueden, ci as{ se desea, estar mez-

cladas con meterias de relieno, o bien, la aplicacidn de
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tales dispersiones de betdn en uaa o variass fases del pro-
cedimiento nuede ser combinada con lsa aplicacién de otros
agentes e impregnacién, tales como las suspensiones de
cemento o de arcillla, los reactivos qufmicos gue forman
precipitados, etc., en una o varias fases del procedi-
miento, o bien, puede operarse sin dispersidn de bitumen

o betdn en cualquiera de las fases del procedimiento.

Una ventaja del procedimiento consiste en que en
muchos casos puede produclrse un efecto muy favorable por
medio de dispersiones o de soluciones relativemente muy
diluidas, lo cual permite realizar una considerable econo-
nfa de materia de impregnaoién.

En lo que se refiere mds especlalmente al empleo
de dispersiones de bitumen o betdn, obrando segdn la forma
de ejecucidn de la invencidn descrite en primer lugar, se
puede proceder de forma tal que solamente se produzca una
impermeabilizacidn parcial por 1la ooagulacién de la disper
sidn de bitumen o betdn, introducide en dltimo lugar. Lue-
go, sacando el agua subterrdnea por medio de una bomba, o0
de otra menera, la dispersidn de bitumen, introducida en
primer lugar, es impulsada a refluir hacia la masa parcial-
mente impregnada, de tal modo que &l ponerse en contacto
con esta ﬁltima, dicha dispersién introducida en primer
lugar es filtrada y coagulada. De este modo se forma una
pantalla impermeable en el lugar del contacto contra la ma
ga parcialmente impermeabilizada.

In lugar de dos fases, el procedimiento segﬁn le
invencidn puede también conprender varias fases y diferentes
combinaciones.

En ciertos casos puede ser suficiente producir en
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lea primers fase del procedimiento un estancamiento tempo-
ral, que se puede resolver desPués de 1la aplicacién de la
pantalla definitiva, debido al lavado con agua del agente
de estancemiento provisional, o al iecho de qgue este dltimo
pierde su estructura por acciones biolégicas, qufmicas u
otras. ubstancias que bajo este asvecto entran en consi-
deracidn son, por ejemplo, los coloides orgénicos que se
de jan coagular o hinchar en el sitio deseado, tales como
las polisacaridas, las gomas, las materias albuminoides,
por ejeiplo, una solucidn de caseina o de leche desnatada.
Las diferentes formas de ejecuoién de la inven-
¢cidn se explican més detalladamente en los ejemplos gue se
dan a continuacién, en algunos de los cuales se hace refe-
rencia al nlano adjunto. Todos los porcentajes y proporcio

nes son de neso.

EJE.PLO L.-

Una capa subterrédnea de unos 50 cm de espesor,
compuesta de arena gruesa y de grava, se iunpermeabiliza de
la manera siguiente:

A distancias regulares de aproximadamente 1 m
se lmpulsan tubos en el suelo hasta que dicha capa sea al-
canzada. on cada tubo se introducen primero unos 50 litros
de una dispersién estable, que se prepara dispersando una
parte de peso de bitumen o betin (penetracidn 300 & 25°¢,
medida segﬁn el método A.8.T.M.) en dos partes de peso de
una solucidn de jabén de 0,5%, después de lo cual se agrega
para la estabilizacidn 1% de caseina, calculado sobre el
peso del bitumen o betun. Después de la 1nyeccién de esta
digpersidn, 200 litros de une dispersidn de bitumen o be-

tun, nreparada de la misma Torma, pero sin la adicidn de
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caselna, se introducen en cade tubo. Las dispersiones pue-
den ser sfmplemente vertidas en los tubos, de donde pueden
penetrar en el suelo por via de gravedad, sin que sea gene-
ralmente nscesario aplicar la presién por medio de una bom-
ba o de otra manera,

EJELEFLO TI.-

En una capa subterrénea, conpuesta de arena fina,
atravecada por una corriente de agua, se perfora una serie
de tubos a distancias regulares de aproximadamente 2 m, y
por estosc tubos se introducen sucesivamente:

1) 500 litros de ls dispersidn de bitumen o betdn
como la uencionada en el ejemplo I, estabilizada con 1% de
ceseina, vy ademds mezclada con 1% de formiato de metilo,
siendo calculados estos porcentajes sobre el peso del bi-
twaen o betﬁn;

2) 500 litros de la misma dispersidn como la men-
cionada sub 1), estabilizada coa 0,70 de caseina;

3) 500 litros de la misms dispersidn como la men-
cionada sub 1), estebilizada con 0,5% de caseina;

4) 1200 litros o mds de la dispersidn como 1a que
se menciona sub 1), estabilizada con 0,3% de caseina, pro
siguiéndose la inyeccidn de esta ltima dispersidn hasta la
imperneabilizacidn completa.

BJE.PLO III.~ (Véase fig. 1).

Con el fin de procducir una pantalla impermeable
en el fondo 1 de un pozo de trabajo de excavacidn o de mo-

vimiento de tierras al nivel del borde inferior de las vi-

gas 2, 2’7, se inyecta en el suelo por medio de-los tubos

5 una cantided de una dispersidn de bitumen o betdn dilui-

da, por ejemplo, una dispersidn de un 5%, que se prepara
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dicpersando bitunen o betun proveniente de la destilaciodn
P A . 7/ N / " g

de aceite mineral en una soluciocon de Jabdn de 0,5, de

suerte que la dispersién que sale de cada tubo se coagula

u

. I'd
en la mesa de terreno circundante 4, 4’ y produce en el
. P . 7 .
una impermeabilizacidn parcial,
- . PR . 7
Luego, para completar la impermneabilizacion, se
Introduce por medio de uno o varios tubos 5, dispuestos
. . s s
gl interior o al exterior del fondo de lea sxcavaciodn 1,
. e - 4 P . . .
una segunda dispersion de bitumen o betun diluida, por e jem
. « / P .
plo une dispersion de 3%; que se prepara dispersando bitu-
- 7 . / 7 . .
rien en una solucion de jabon de 0,5 v estabilizada por 1la
. . 7
adicion de un 2% de caseina, calculado sobre el peso del
. ’ . . 7/
bitwien o betun; esta dispersion es a tal punto estable
gue no se¢ coagula antes de haber alcanzado la masa de

terreno parclialmente impermeabilizada 4, 4’. E1 movimien-

- v < /7 - .
+to de esta segunda dispersion hacia la masa 4, 47 puede ser

provocado retirando el agua del lado opuesto de dicha masa
por medio de una bomba 6, produciendo de este modo una co-
rriente de aguas artificial en la direccidn de la masa 4, 4
parcialmente impermeabilizada. De este modo se forma una
pantalle impermeable 7 contra la masa parcialmente impermea
pilizada por 1la filtracién_y coagulacidn de las partfculas
de bitumen o betdn.

AJEIPLO IV.-

El procedimiento segln el ejemplo III puede ser
igualnente modificado del modo siguiente:

Por los tubos 3 se inyecta primero la dispersién
de betun estabilizada, mencionada en dltimo lugar en el
ejemplo ITTI. Debido a su gran estabilidad, esta dispersidn

. /. . . /
ne se coagula rapidemente, sino que continua a penetrar en
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el suelo circundante, de donde desplaza el agua subterranea.
Luego se introduce por los mismos tubos la dispersién de be=-
tdn mencionada en primer lugar en el ejemplo IIT, la cual
dispersién desplaza s la dispersién va presente en el suelo
Yy se coagula répidamente, lo cual produce. una impermeabili-
zacidn parcial de la masa 4, 4’. Luezo una corriente de
agua artificial se produce por medio de la bomba 6 de la ma=~
nera descrita en el ejemplo III, lo cual obliga a la disper
sidn no coagulada a refluir hacia la masa varcialmente im-
permeabilizada 4, 4’, y, al ponerse en contactc con esta
ﬁltima, a formar en la misma una pantalls impermeable znpor
la filtraoién vy la coagulaoién de las partfculas de bitumen
o betun.

EJBIPLO V.- (Véase fig. 2).

Con el fin de obtener uns pantalla impermeable en
un dique de canal permeable 10, se produce en el cuerpo del
dique 10 por encima del subsuelo impermeable 11 une capa par
clalmente impermeabilizaeda 12, por medio de inyecciones se-
paradas pero simultédneas de cantidades 1imitadas de una solu
cidn de silicato de sosa de 5% y de una solucidn de cloruro
de calcio de 2%. Luego se introduce en el agua 13 del canal
una cantidad de»suspensién de arcilla tal que por la infiltra-
cidn a través del dique 10 y por el depdsito de las partfcu-

las de arcilla contra la capa parciaslmente impermeabilizada

12, se forma una pantalla impermeable 14.

AJWPLO VI.- (Véase fig. 3).

Con el fin de alargar una pantalla impermeable for-
mada por una pared de contencidn o de atagufa de vigas 20,
se hacen ilinyecciones en la proximidad del borde inferior de

las vigas por medio de tubos 21, dispuestos a distancias
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mutuas de 3 m, sirviéndose de una dispersidn de bitumen o
betdn de 5% en una solucidn de jabdn de 1%, dispersién a

la cual se ha agregado 1% de arcilla vy 2i% de formiato de
etilo (este Wltimo calculado sobre el peso del bitumen o
betin). La dispersidn se coagula despuds de algin tiempo

y produce una impermeabilizacidn parcial en 2&. Del lado
opuesto de las vigas se efectls de une nanera anéloga una
serle de inyecciones por los tubos 23, dispuestos tan cerca
como sea posible de la masa parcialmente impermeabilizada
22, con una dispersién de un 2% de alquitrén de carbdn en
una lejfa alcalina de 0,1%. Este dispersidn se desparrama
en la masa térrea_gg, y ah{ donde se pone en contacto con
le mase 22 se forma una pantalla inpermeable 25 por filtra-

./
cion.

N 0 T A

Es objeto de esta patente de invencidn que se solici-
ta »Procedimiento para impermeabilizar, estanoar,§hfijar ca-
pas de tierra permeables o mdviles v otras masas porosasn»,
que se caracteriza y define por las reivindicaciones siguien-
tes que constituyen su novedad y sobre las cuasles ha de re-
caer la propiedad y la explotaoidn exclusiva: -~

1.- Procedimiento para impermeabilizar, estancar o
fijar capas de tierra permeables o mdviles y otras masas poro-
sas por tratamiento con agentes de impregnacién, tales como
las dispersiones acuosas de substuancias bituminosas, suspen-
siones de cemento o de arcilla, lfquidos que forman precipi-
tados y anélogos, en el cual agentes de impregnacidn de igual
naturaleza o de naturalezas diferantes se aplican sucesivamen
te en dos o varias fases.

e / St . .
2.- Procedimiento segln la reivindicacidn l, en el
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cual se produce vrimero una impermeabilizacidn parcial en la

masa tratada, haciendo penetrar en la misma un agente de im-

permeabilizacién, v luego un ggente de impermeabilizacién de

la misme o diferente naturaleza es llevado a ponerse en con-
tacto con esta masa parcialmente impermeabilizada, de modo a

formar una pantalla impermeable en el sitio en que el Ultimo

agente de impermeabilizacidn llega a ponerse en contacto con

la meca parcialuente impermeabilizada, obtenida en primer lu-
gar.

3.- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, en el
cual se produce primero una impermeabilizacidn temporal, des-
pués de lo cual un agente de impermeabilizacidn es llevado a
ponerse en contacto con la masa temporalmente impermeabiliza-
da, de modo a producir una impermeabilizacidn permanente en el
sitio deseado.

4.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el
cual se introduce primero en la masa a tratar una dispersién
de bitumen o betUn estabilizada que no se coagula durante su
penetraoién, v luego uns dispersidn de bitumen de menor esta=-
bilidad, o que tiene una mayor tendencia a coagularse en el
lusar deseado.

5,- Trocedimiento segln la reivindicacidn 4, en el cual
se introduce suceslivemente en la masa a tratar una serie de
dispersiones de bitumen o betin de una estabilidad gradualmen=~
te o progresijvamente en disminuoién, 0 de una tendencia cre-
ciente a coasjularse.

6.~ [Procedimiento segin las reivindicaciones 1-3,

. . . < / .
en el cuasl la primera impermeabilizecidn parcial se produce

N . « 7 o s 5 / .
por medio de}una dispersion de bitumen o betin de coagulaclén

N / / o .
relatlvamentﬁ raplda, después de lo cual la pantalla impermeable
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es formada por una dispersién de bituuen o beitin més estable,
introducida en la nasa a tratar antes, simultdneamente con
o después de la dispersidn de bitumen o betdn mencioneda en
primer lugawv.
7.- Procedimientb segﬁn las reivindicaciones 4-56, en
el cual se emplean dispersiones de bitumen o betun diluidas.
8.~ Procedimiento para impermeabilizar, estancar o
i jar capas de tierra perneables o méviles y otras masas poro-
sas., |
La presente memoria consta de trece hojas foliadas
y mecanograiiadas por una sola cara.

wadrid, a 17 de Diciembre de 1935.-
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