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iSste invento se re fie re  a válvulas e le c tré n i-  

cas y , principalmente, a la s  del tip o  de rayos catédicos y 

a sus elementos componentes. Más especialmente, este  in ­

vento se ocupa de la  fabricacién de pantallas preparadas 

5 para servir como placa, foto -sen sitiva , en la s  válvulas e -
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lectrón icas que hayan de emplearse pera la  transformación 

de la  energía luminosa en energía e lé c tr ic a ; ta l como en 

la  te le v is ió n .

Las válvulas de rayos catódicos conocidas con 

anterioridad, por lo  general están dispuestas de modo 

t a l  que comprenden una cubierta alargada en uno de cuyos 

extremos está  colocado un cátodo emisor de electrones, 

del tipo de calefacción directa o indirecta* Los e lectro ­

nes emitidos por este  cátodo se enfocan y dirigen a lo  

largo del eje de l a  válvula por d isp ositivo s anódicos a- 

decuados. La corriente de electrones adopta por este 

medio la  forma de un rayo que, a menudo, recibe la  deno­

minación de rayo electrónico prim ario. Este rayo de e lec­

trones puede hacerse que recorra rápidamente cualquier 

superficie predeterminada situada en e l extremo de la  v á l­

vula opuesto al que contiene el cátodo, por d isp ositivo s  

y combinaciones convenientes de placas deflectoras e le c ­

tro stá tic a s  o de bobinas d eflectoras electromagnéticas 

a la s  cuales se aplican formas adecuadas de ondas de e- 

nergía. e lé c tr ic a .

Las válvulas de este tipo se construyen general­

mente con una o más su p erficies anódicas a la s  que se co­

munican tensiones p o sitiv a s  adecuadas y , en algunas de 

e l la s , especialmente en la s  preparadas para determinados 

sistemas de transmisión y recepción de te le v is ió n , una 

de estas su perficies anódicas puede afectar la  forma de 

una p an tal>  de t e la  m etálica fin a . Los alambres de la  

t e la  m etálica están adecuadamente aislados y la  superfi­

cie aislada se tra ta  y foto se n sib iliza  de modo apropiado 

para formar un electrodo de mosáío compuesto de un núme­

ro muy grande de fotoválvulas separadas e independien-
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Hasta l a  actual idad, en muchos casos, estas  

p an tallas de mosaico se han obtenido también por la  fo r­

mación de pequeños glóbulos o partículas fo to sen sitiv o s  

en una cara de un elemento aislante y cubriendo la  cara 

contraria de éste con un m aterial conductor, ^ sta  combi­

nación tiene por efecto producir un gran número de con­

densadores, aislados individualmente, cada uno de e llo s  

capaz de almacenar y retener lina carga, e lé c tr ic a . T5n 

funcionamiento, la  imagen luminosa a transm itir se pro­

yecta sobre la  su p erficie  de l a  p an talla  en forma de mo­

saico, haciendo que cada una de la s  p artícu las fotosen­

s it iv a s  separadas adquiera una carga e lé c tr ic a ; la  inten­

sidad de la s  respectivas cargas, depende de l a  intensidad  

luminosa que incide en la  superficie fo to e lé c tr ic a  a is la ­

da* Durante la  transmisión de la s  señales de la  imégen, 

la s  cargas adquiridas por lo s  condensadores separados que 

tienen como uno de lo s  electrodos ce cada uno de e llo s  

la s  su perficies fo tosen sib ilizad as e independientes* se 

neutralizan por e l rayo desarrollado que se controla de 

modo ta l que recorra o explore la  superficie en forma de 

mosaico de acuerdo con e l dibujo predeterminado. La efeu  

tividad  de este aparato depende, en alto grado, de 1 a ca­

pacidad de lo s  condensadores elementales y separados pa­

ra retener una carga que sea proporcional a la  luz que 

sobre e llo s  incide.

Ahora bien, puede comprenderse qieai este e le c ­

trodo del tipo de mosaico puede haber secciones diferen­

te s  que estén a potenciales e lé c tr ic o s  d is tin to s , ^’sta  

condición dé lugar a una circulación  de corriente e le c ­

trónica secundaria que se dirige desde la s  partícu las
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menos cargadas a la s  de carga superior» 150. resultado de 

esta, circulación de corriente puede d^r lugar a una d is ­

torsión  considerable y ocasionar pórdidas de d e ta lle, 

cuando este tipo de mosaico se emplea en sistemas de t e ­

le v is ió n  para, v is ta s .

Otro inconveniente del electrodo del tipo de 
mosaico indicado, es que el sistema, a menudo, se dispo­
ne de modo tal que la  pantalla en forma de mosaico sobre 
la  cual se enfoca la  imagen, se explora con el rayo e lec­
trónico. Esto a su vez, es un inconveniente dado que el 
electrodo de mosaico debe montarse formando un ángulo con 
el disparador de electrones u otro generador de óstos, 
de modo que, si debe evitarse la  distorsión en la imá- 
gón electroóptica reproducida, se necesitan medios espe­
cia les de exploración por medio del rayo electrónico, o 
deben tomarse medidas para compensar el efecto llamado 
"keystone". Un la. Patente inglesa número 412.092 se des­
cribe una forma de sistema compensador de "keystone" aun­
que pueden emplearse otros tipos.

Par» evitar algunos de lo s  inconvenientes an­

te r io re s , se ha propuesto emplear un electrodo de dos 

caras. Un mosaico de dos caras, puede describirse ge­

neralmente como preparado sobre un soporte aislante ade­

cuado, construido de modo ta l que pueda explorarse por 

una, cara por el rayo electrónico , mientras que la  imagen 

luminosa de le  v is ta  se hace in cid ir sobre la  cara opues­

ta . T2L rayo electrónico primario, por tanto, está  sepa­

rado de la  emisión fo to e lé c tr ic a . ISste separación es ven­

ta jo sa , dado que lo s  electrones secundarios, desprendi­

dos en el punto de impacto del rayo eléctrónico primario 

con la s  su perficies anódicas o de mosaico, están separa-
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dos de los  electrones desprendidos de 1» superficie fo ­
to-sensitiva. Los dos grupos de electrones procedentes 
de lo s  dos orígenes, no podrán por tanto mezclarse entre 
s í, si la pantalla o electrodo en forma de mosaico se 
construye del modo que se describe a continuación.

Entre lo s  objetos de este invento, figuran: 
primero, proporcionar una válvula transmisora de rayos 
catódicos, para telev isión , que tenga una gran sensibili^  
dad; segundo, proporcionar una válvula transmisora de ra­
yos catódicos para la  televisión , en la que sea posible 
combinar la  elevada sensibilidad con la  buena resolución 
de las vistas; tercero, proporcionar una válvula trans­
misora de r^yos catódicos para la  telev isión , en la que 
el aislamiento de 1 a superficie en forma de mosaico estó 
considerablemente reforzado; y cuarto, proporcionar un 
procedimiento simplificado y más uniforme de fabricación 
de las pantallas en forma de mosaico para emplear en las 
válvulas transmisoras de rayos catódicos para la  te le v i­
sión.

Este invento tiene otros numerosos objetos y 
características que se indicarán en la  siguiente descrip- 

120 ciÓn del mismo. Debe tenerse presente que no se trata
de lim itarlo a la  modificación especial descrita y repre­
sentada, ya que pueden adoptarse formas de ejecución d i­
ferentes de este invento, comprendidas en el alcance de 
las reivindicaciones adjuntas.

125 Considerado en general, este invento compren­
de la  construcción de una válvula de rayos catódicos de 
características perfeccionadas por comprender un conjun­
to anódico en forma de mosaico, perfeccionado, provisto 
de un soporte de te la  metálica. Los alambres están entre-
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te jid os  en forma de una pantalla provista de in tersticios  
del orden de 10*000 a 100.000 por pulgada cuadrada. En 
pantallas de este tipo, la  relación entre la  superficie 
abierta y la  tota l es relativamente pequeña, dado que es 
poco práctico te jer  la pantalla con alambre excepcional­
mente fin o . Además, es necesario proporcionar una super­
f ic ie  sobre la  cual pueda aplicarse una capa uniforme de 
esmalte, para que la. incrustación subsiguiente de los  
in terstic ios  con metal produzca un gran número de inclu­
siones separadas y aisladas, en número igual a lo s  in­
te rs t ic io s  de 1a. pantalla. Esto hace necesario el c i ­
lindro de la  pantalla, para empotrar lo s  alambres de la  
trama en los  de urdimbre. Esta operación necesariamen­
te disminuye en grado considerable la relación entre la  
superficie abierta y la  to ta l. De acuerdo con este in­
vento, las pantallas de este tipo se hacen más eficaces 
aumentando considerablemente esta relación entre la  su­
p erfic ie  abierta y la  to ta l. Este efecto se lleva  a ca­
bo, de modo conveniente, por medio de un proceso de gra­
bado adecuado, que luego se describirá.

Las nuevas particularidades que se consideran 
características de este invento, se detallan especialmen­
te en las reivindicaciones adjuntas. La esencia de es­
te invento, sin embargo, se comprenderá mejor por la  s i ­
guiente descripción de una forma de ejecución determina­
da, al considerarla en combinación con el dibujo adjun­
to, en el que;

La. figura 1 es una vista , parte en alzado y 
parte en corte axial, de un dispositivo de descarga e- 
lectrónica con este invento acoplado;

La figura 2 es una vista de una pantalla del
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tipo de mosaico, preparada ê acuerdo con este invento;
La figura. }  es rnio v ist° en perspectiva, a. es­

cala aumentada, de una parte de pantalla en forma de mo­
saico, preparada de acuerdo con este invento;

figura 4 representa un corte de l a  f i g u r a  

3 por l a  línea 4-4 mirando en la dirección de las flechas;

170

175

130

135

190

y
La figura 5 es una v isto, a escala aumentada* 

de un pedazo de la  estructura de la  pantalla en forma de 
mosaico después de terminar la preparación de ésta y an­
tes de fotosensibilizarla»

gn detalle, el aparato representado en la  f i ­
gura 1 comprende una vasija 10> en la  que se ha practi­
cado el vacío, que generalmente presenta la forma de una 
sección estrecha 12 y de una sección cilindrica  14 termi­
nada por una superficie l6 , prácticamente plana. La es­
piga reducida se emplea para sostener el conjunto del 
disparador de electrones 18 que comprende el filamento 
o calefactor 20* el cátodo 22, una r e j i l la  o disco de 
control 24 y el primer *nodo 26. á causa de lo s  poten­
cia les e léctricos aplic°dos desJe un generador adecuado 
(no representado) ° los elementos componentes del dis- 
paradnr de electrones, pue^e desprenderse desde el cá­
todo un rayo de electrones, convencionalmente represen­
tado en 28, y d.irigirse a lo  largo del eje longitudinal 
de 1 a válvula. Con objeto de hr-cer circular el rayo a 
través y 0 lo largo de la  pantalla 34- en forma de mosai­
co situada en el extremo del tubo opuesto al generador 
de electrones, se disponen elementos deflectores ^decua- 
d.os 30 y 32* a los  cuales pueden aplicarse potenciales 
d_e emulo ración adecuados.
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Los elementos deflectores, pueden afectar I b 
form.B representóla; esto es, p^r" lo s  dos deflecciones 
coordenadas, pueden emplearse medios e lectrostá tico -e lec­
tromagnéticos combinados o piscas electrostáticas o, si se 
desea, dos series de bobinas electromagnéticas. 3n el 
interior de las pare'es de retención de la sección tronco- 
cónica 14 de 1° válvula, se dispone un segund.0 ánodo J>6 
con objeto de acelerar y enfocar todavía, más el rayo 23 
al d irig irse desde el primer ánodo 26 al electrodo 34 en 
forma de mosaico. 3ste segundo ánodo 3& tiene también 
por objeto recoger los  electrones secundarios emitidos 
desde la  superficie del electrodo de mosaico más próxi­
ma al gerer-^dor de electrones 22, a. causa de la  gran ve­
locidad del rayo de electrones que incide sobre la pan­
ta lla .

31 electro do 34 en forma de mosaico tiene, co­
mo sostén, una pantalla de tela metálica, compuesta de 
alambres 35 finamente te jidos , como se representa con ma­
yor detalle en l^s figuras 3 y 5* Sobre 1° superficie 
de la tela de alambres 35 se dispone un material aislan­
te 38 (ver por ejemplo 1 * figura 3 ), y en el interior de 
los in tersticios  42 se prensa un relleno de plata metáli­
ca 40 o de otro metal oxidable* 31 conjunto de la pan­
ta lla  34 se monta luego en I o válvula por medio de con­
ductores 44 de soporte y la  superficie 46 de aquella se 
foto sensibiliza por un procedimiento tal como el empleado 
en la  fabricación de foto-válvulas al á lca li. Para re­
coger lo s  electrones emitidos por la  superficie fotosen­
sitiva. 46, se dispone un ánodo auxiliar 48.

31 conjunto 34 del electrodo en forma de mo­
saico, antes mencionado, tiene, como base, una pantalla

8



de tala metálica de te jido  muy tupido. Se ha comuroba- 
o~ do que para obtener un buen detalle en 1 ? imagen electro- 

óptica reproducida, es neceserio disponer pentalles de 
mosaico que tengan de 200 a 30C o mis alambres por pul­
gada lin ea l, si el mosaico ha de conservar dimensiones 
prácticas*

230
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240

245

250

De acuerdo con este invento, la pantalla de te ­
la  metálica, después de dejarla, se graba por medio de 
una solución ácida apropiada. Como base del mosaico, 
puede emplearse cualquier tela o pantalla de metal que 
puede corroerse de modo uniforme por medio de lo s  ácidos 
u otros reactivos. Se ha comprobado, sin embargo, que 
lo s  esmaltes que se emplean como capss aislantes, se ad­
hieren mejor a unas superficies que a otras. El nikel, 
el metal monel, y el acero inoxidable, son algunos de 
lo s  metales que han dado resultados satisfactorios pa­
ra esta, aplicación. Sin embargo, empleando esmaltes ade­
cuados, no hay razón pora lim itarse a lo s  metales c ita ­
dos. Si la  pantalla es de alambre de acero inoxidable, 
la  solución para el grabado pue^e consistir en una solu­
ción acuosa de agua regia del 33 al 40?° a la  temperatura 
de 309 C* Esta concentración produce una reacción re­
lativamente lenta que dá por resultado un grabado muy uni­
forme del metal. La velocidad de reacción de la  solu­
ción, puede hacerse más uniforme añadiendo a ésta, antes 
del proceso de grabado, una pequeña cantidad de polvo de 
hierro o de otro metal capaz de corroerse*

Por el ejemplo siguiente se comprenderá la  
acción obtenida: se te jió , empleando alambre de 0,06 mm. 
de diámetro, una tela  metálica de 200 alambres por pul­
gada lineal* Después de laminar la  tela  metálica, el ta -
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maño de las aberturas era de 0.04 mm. y la  parte sólida 
tenía 0.09 mm. Esto equivalía a una reducción en la  su­
p erfic ie  abierta de más del 50?£* La te la  m etílica se 
sumergió en solución de agua regia durante un periodo 
de 30 segundos, despuós de los  cuales el tamaño del alam­
bre se había reducido a 0.04 mm., resultando una super­
f ic ie  abierta de 0.09 mm. 3sta, puós, aumentó el 24^.

Para el níkel, pueden obtenerse resultados a- 
nálogos grabando durante 45 segundos aproximadamente, en 
una solución acuosa de ácido n ítrico  al 6of°, a 302 C.
Las soluciones y constantes para lo s  demás metales pue­
den. determinarse por los  prácticos en la especialidad, 
si se tiene en cuenta que uno de lo s  primeros requisitos 
del proceso es grabar la  superficie metálica lentamente 
para que pueda obtenerse una superficie uniforme* Des­
puós del proceso de grabado y siempre -que se emplee un 
ácido en esta operación, la  tela metálica se lava inme­
diatamente en un baño alcalino para eliminar toda traza 
de ácido*

Como puede verse por el ejemplo anterior* el 
alambre se corroe en grado tal que la  superficie se re- 

275 duce aproximadamente el 6o fo, Esto supone una reducción
considerable en la  resistencia del mosaico terminado y, 
por tanto, es conveniente, de acuerdo con este invento, 
galvanizar la  pantalla despuós de lavarlo. 3e ha compro­
bado que, para este objeto, din resultados muy satisfac- 

280 torios le  plata y el níkel; se realiza un depósito de
cualquiera de lo s  metales que se-° suficiente para trabar 
fuertemente entre sí lo s  alambres del te jid o . Es conve­
niente emplear un d.epósito lo  más delgado posible para 
evitar que se llenen lo s  in terstic ios  con un exceso de
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Como yp se hp indicado, le  pantalla se cubre 
luego con una capa de material aislante adecuado. Pue­
de emplearse un esmalte formado por feldespato, bórax y 
s ílice  en combinación con un agente de trabazón adecuado, 
ta l como el óxido de cobalto, Este esmalte puede apli­
carse, muy convenientemente, rociando con él la  pantalla* 
Se ha comprobado que no es ventajoso sumergir la  panta­
l la  en el esmalte, dado que lo s  in terstic ios  pueden l l e ­
narse completamente de éste. Después de la  operación 
de rociado, la  pantalla se calcina a temperatura r e la t i­
vamente elevada, con objeto de v itr if ic a r  el esmalte.

Después de esta calcinación del esmalte, se 
introduce o prensa en la  estructura de le  pantalla una 
pasta de plata o de otro metal, de tal modo que lo s  in­
te rstic io s  se llenen completamente de material. La pas­
ta de plata o de otro metal puede est«r formada por me­
tal finamente dividido con un agente le trabazón o con 
un óxido fácilmente rcóucible del metal, como agente de 
unión. Se aplica el metal precisamente suficiente pa­
ra llenar los  in terstic ios  y para formar, en realidad, 
un gran nómero de tarugos aislados entre sí; así pues, 
no debe permitirse que el met»! se extienda mós «11 §. y 
por encima de los  alambres aislados, ya. que de lo  contra­
rio  no se obtendrían las superficies conductoras aisla­
das unas de otras. La pantalla se calienta luego para 
reducir el óxido o pero vaporizar el agente de unión, 
segón el materi«l usado, después de lo  cual la  pantalla 
34 puede encerrarse en una válvula 10, como representa 
1a. figura 1.

Una vez así colocada, la  pantalla 34 esté s i-

11
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tunda. entre le  superficie conductora 4o del ánodo secun­
dario, y le  superficie del ánodo terciario  48.

Durente el proceso de vaciado, el electrodo 
34 preparado en forma de mosaico se fotosen sib iliza  de­
positando cesio u otro material fotosensitivo sobre su 
superficie, por cualquier método adecuado y convenien­
te .

En el funcionamiento de la. disposición antes 
descrita, la  imágen luminosa ele un objeto 50 se enfoca 
pormsdio de un sistema óptico adecuado, tal como la  len­
te 52, sobre la  pantalla 34 en forma de mosaico, como 
se indica en la  figura 1, con lo  cual en la  superficie 
del mosaico citado se desarrollan distintas cargas posi­
tivas a causa de la  emisión de electrones al anillo anó- 
dico positivo 48. SI rayo de electrones 28 procedente 
del cátodo 22, se enfoca y dirige por el cañón de enfo­
que 26 y se desvía d_e nodo adecuad.o por medio de lo s  
dispositivos deflectores 30-32 a lo s  cuales se comuni­
ca energía elóctrica  de forma de ondas conveniente pa­
ra desviar el rayo de acuerdo con trayectorias deseadas. 
SI rayo electrónico 28, al explorar el electrodo 34 en 
forma de mosaico, neutraliza l« s  cargas positivas indu­
cidas en lo s  distintos elementos de material fotosensi­
tivo 46 sobre el lado de la imágen del electrodo en for­
ma de mosaico. Los electrones del rayo retornan al áno­
do positivo 36 que, con relación al cátodo, se mantiene 
a un potencial ligeramente menos positivo que el anillo 
anódico 48. EL electrodo 34 en fomns de mosaico, jun­
to con el ánodo pueden formar un circu ito de sa li­
da.

liste invento se lia descrito en este caso es­
pecialmente en su combinación con una aplicación a una
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válvula transmisora de electrones para telev isión , pero 
debe entenderse que la. construcción en forma de mosaico 

350 que se ha -escrito  y sus principales características son
aplicables a válvulas de televisión  de otras clases»

Debe tenerse presente que este invento no se 
lim ita a l a  exacta construcción representada ni a lo s  ma­
teria les y proporciones en e llas  empleados; aunque lo s  

355 <£^e jemplos representados han resultado satisfactorios pue­
den sin embargo usarse muchas modificaciones sin separar­
se del espíritu  y atributos esenciales de este invento, 
ta l como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Esta solicitud , que corresponde a la  presenta- 
36o da en lo s  Estados Unidos de teórica, el 21 de diciembre

de 1934, bajo el número 758*566, se acoge a lo s  benefi­
cios del articulo 51 del vigente Estatuto de Propiedad 
Industrial.

- o -  N 0 T !' - 0-

365 Los puntos de invención propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEIN­
TE años, son lo s  siguientes:

12. -  Un procedimiento para fabricar e lectro­
dos en forma de mosaico, por medio de una pantalla de 

370 te la  m etílica, que comprende el corroer el conjunto de
la  pantalla en un baño corrosivo p»ra aumentar la  super­
f ic ie  de lo s  espacios in terstic ia les , el revestir el con­
junto de la  pantalla con un? substancia eléctricamente 
aislante, y el llenar los  espacios in tersticia les  con 

375 un material eléctricamente conductor.
22. -  Un procedimiento, según lo  reivindicado
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en el ponto 12., que comprende, ademas, la  fase de lami­
nar la  pantalla de te le  metálica pera empotrar los  alam­
bres de trama en lo s  de urdimbre, en sus intersecciones» 

32. - Un procedimiento, según lo  reivindicado 
en el punto 22., que comprende, además, la  etapa de de­
positar por galvanización un material metálico sobre la  
tela, metálica laminada para trabar todos lo s  alambres 
de la te la  fuertemente entre s í en sus puntos de Ínter sec­
ción , y de revestir luego el conjunto de la  te la  metá­
l ic a  con la  substancia eléctricamente aisladora y el re­
llenar lo s  espacios in tersticia les  de la  te la  metálica 
con el material eléctricamente conductor,

42. -  Un procedimiento, según lo reivindicado 
en el punto 12., 22 <5 3e*> que comprende además, la  eta­
pa de foto-sen sib ilizar una cara d_el material e léctr ica ­
mente conductor sostenido en el interior de lo s  espacios 
in terstic ia les  de la  te la  metálica.

52. -  Un procedimiento para fabricar e lectro­
dos en forma de mosaico.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 
con los  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 
por una sola cara.

Madrid, 16 de Diciembre de 1935. 
P. A.
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