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nPerfeccionamientos en la construccidén de aparatos

npara la separacién de minerales por flotacidén".

SOLICITANTES: MINERALS SEPARATION LIMITED, residentes en:

€M-500-Mod. 6

10.

15. por flotacidn espumosa, cual el que se emplea en la concentra-

Ne 10 0l1d Jewry, Londres, Ingleterra.

El presente invento se relaciona con ciertcs
perfeccionamientos introducidos en los aparatos para la
separacidén de rinerales y otros materiales por el procedimiznto
de flotacién. BEl presente aparato esté destinado a separar
determinados componentes de varios materiales entre si poniendo
preferentemente en flotacidén (con o sin aire) uno de los
componentes con respecto a otro componente, y puede ser
utilizado para el tratamiento de minerales, carbones, lodos
minerales, deslaves, agus, aguas fecales, churre de lana,
mezclas de almiddén o de glucosa, siubstancies quimicas, etc....
Tambien puede ser empleaco por ejemplo para separar el serrin
en polvo de l& arena. Nc obstente, en la presente memoria
el aparato en cuestién se describe y representa en su eplicacidn

especial para un procedimiento de separecién de materizles
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- cién de minerales, en el que los meteriales son someticdos
a agitacién y aereacidén en un medio liquido, en presencia
de un agente de espumacidén o ce otrosreactivos o de ambas
cosas.

20, Uno de los fines del presente invento es realizar
un aparato perfeccionado de la clase anteriormente d escrita,
gque sea de dimensiones compactas o reducidas, es decir,
que ocupe poco espacio, y que sea relativeamente econdémico,

| tanto desde el punto de vista de su corstruccidn como de

25. su funcionamiento, y cuya construccidén o estructura esté
concebida de tal modo que los materiales en €l sometidcs
a tratamiento tengan gue circular hacia delante y hacie atrés,
por el eperato, dando a las particulas metaliferas maycres
oportunidades y medios de ponerse en contacto con les

30. burbujes de aire.

Otro de los fines del invento es realizar un
aparato de la clase indicada, en forma tal que reqguiere
poca vigilancia por parte de un operario encargado de
su manutencidén, de manera que pueda el aparzto funcicnar

| 35. con elevado rendimiento mecénico y metalGrgico aun en

diferentes condiciones de moltura de los materiales.

Ctro de los fines del invento es realizar un
aparato de la clase antedicha que pemmitz el paso por le
mdquina de materizles reletivemente toscos o pesados,

4C. impidiendo de este mddo que se acumulen o apelotonen
indebidamente, zlejando toda posibilidad de que puedan
cegar el aparato.
" El invento s= relaciona con aparatos de flotacién
de le clase de aquellos que ll=zven una serie de celdas ¢

45, célules de agitacidén y formacidn de .espuma, provistas ce

agitadores centrifugos, medios para introducir pulpa ©

papilla mineral en la primera 3e las celdas de la série,
un conducto para el paso de la pulpa o papilla desdce ceda

celda (excepto la Ultime), a la zona de aspiracidén del

50. agitador centrifugo de la celda prdéxime inmediata de la
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série, y un conducto de descarga para los residuos desde
la Bltime celda de la série.

El invento comprende en los eparaztos de flotacién
de lz clase sntedicha, la disposicidén de comunicacicnes en
virtud de les cuales las zonas superiores de un numero de
celdas, situadas debajo del nivel de le pulpa, pero distan-
ciadas de les zonas agitadas, =stén unidas directamente
entre si, en combinacidén con agitadores cuya capacidad ce
aspiracidén es tal gque aseguren, a la velocidad de carga o
alimentacidén nomal una circulacibén de pulpe en retroceso
desde la ultima de las celdas de la série a2 las celdas
precedentes, pasando por dichas comunicacicnes.

Preferentemente el presente invento tiene aplicecién
a los aparatcs de flotacidén de la clase anteriormente descrita,
y en los que las celdas de agitacidén constituyen 2l progio
tiempo las celdes de formmacidn de la espuma y una zona de
reposo superior en la que se forme la espuma, asi como una
zona de agitecidn inferior, pero si se quiere el inventc
puede tambien tener zplicacidén a aquel tipo de aparato
en el que la espuma se forma en un compartimiento aparte,
llamado tambien spitzkasten que vé& unido al costado de
la celda de sgitacidn.

En el curso de la presente memoris se pondran
de manifiesto otrss caracteristicas del invento, describiéndose
por via de ejemplo una forma de aparatc con arreglo al invento,
el cual vé representado en los dibujos que se acompeafian.

La Fig. 1 es un corte trensversal de un aparato
establecido con arreglo al invento.

La Pig. 2 es un corte longitudinal tomado por l&
linea 2-2 de la Fig. 1, viéndose determinadas partes arrancadas
y otras suprimidas.

Lz Pig. 3 es una vista en planta del aparato tal
como aparece en la Fig. 2.

La Fig. 4 es un corte transversal de una forma de

celda ligeramente modificada.
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La Fig. O es una vista en corte parcial y en alzado

parciel tembien, de ctra forma de celda ligeramen*e modificada.

Les Figs. 6 y 7 son, respectivamente, alzzdos ds
perfil y de costado de una forma modificada de vertedero
ajustable para la descarga de espuma.

Le Fig. 8 es una vista por la parte inferior del
aparatc agitador que se vé en las Figs. 1, 2 y 4.

Les Figs. 9 y 10 son vistas, en corte parciel y en
alzado parcial tambien, de formas modificadas de vélvulas
susceptibles de ser empleadas en lugar de la forma de
vélvule flotadora que se representa en las Figs. 2y 3, ¥

La Fig. 11 es una vista, en corte parcizl y en
alzado parcial, de una modificacidén de conducto de salids
para las colss o deslaves, susceptible de ser empleado
en combinacidén con el oresente aparato.

Refiriéndonos especialmente a las Figs. 1 a la 4,
el aparato comprende un recipienve en forma de artesa o cubeta
u otrz parecida que tiene un fondo horizontal 1, dos paredss
laterales 2 y 3, y dos paredes extremas 4 y 5, yendo dicho
recipiente dividido en un numero de celdas o compartimientos
6, 7y 8 para 1aagitaéi5n de la pulpa y para la separaciodn
de la espuma, gue comunican entre si. Se podré interponer
un numerc cualquiera de celdas intermedias 7 entre las
de los extremos 6 y 8, pero para mayor claridad en la
descripcidn solo vén rerresentadas dos de dichas celdas,
una de ellas con partes arrancadas y la otra en su totzlidad.

En el punto o extremo de carga del aparato, visto gpor
el lado izquierdo en la Fig. 2, aparece un conducto de alimenta-
cién que comprende una caja de alimentacidn 9 dispuesto a lc
largo del costado exterior de la pared 4, en la parte superior
de un conducto 10 que termina en una abertura 11 de la citadsa
pared 4 y sirve para ir encauzando o0 enviendo la pulpa ©
pailla al conducto de admisidén 12 que se extiende por debajo
del fondo 13 de la primera celda o compartimiento 6. En

obsequio a la mayor comodidad y economia, las partes que forman
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el costado, el extremo y el fondo del conducto d
son enterizas con el elemento 13.

El conducto 3e admisién 12 temina por su extremidad
interior en una pared 14 en forma de semi-circulo, que es
concéntrica con el eje de un elemento propulsor o impelente
22 que se describird detallkdamente més adelante. Tanto
el conducto 10 como el conducto 12 y la abertura 11 constituyen

un conducto de alimentacidn que v& descubierto y =l aire

libre por la parte superior, por el cuzl baja la pulpa o
papilla de materisl o mineral arrastrado por el propulsor
22 de la primera celda o compartimiento 6.
La celda o compartimiento 6 comprende la pared
extrema 4, el fondo 13 (que tiene un orificio de entrads
15 situad&Fentralmente y un orificio de salida 16 dispuesto
en el margen),y una pared transversal 17 con orificios
18 y 19 para el paso de la pulpe, yendo el orificio 1§&
de la pered extrema posterior dispuesto en slineacidn
con un orificio andlogo 18" practicado en la pared extreme
delantera 4. |
Cada una de les celdas o compartimientos intermedios
7 es sensiblemente idéntica a la celda 6, razén por la
cual no se describeh dichas celdas intermedias individusalmerte
en sus detalles, sino acaso para indicar que vén separadas
una de otra por un par de paredes o divisiones transversales
17 comun & todas ellas, y que dichas celdas comunican entre
el por los conductos inferior 16 y superior 18, por donde
pasa la pulpe, y que estén formados, respectivamente, en
los fondos 13 y en las paredes transversales 17. Ios orificios
18 y el orificio 18" podrin afectar una forma cualquiera
conveniente, se podrén extender hassta llegar a la parte
superior de las varias celdas y podran combinarse con ellos
medios u drganos apropisdos para greduar sus &reas efectivas.
ILa celda extrema 8 es sensiblemente idéntica a
cada una de las celdas intermedias 7, razbdén por la cual

no hacemos su descripcién detzllada, sino para hacer constar
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que counprende la pared extrema posterior & y una de las paredes
transversales o divisiones 17 como su pared delantera,

‘ sirviendo la pared posterior & de pared delantera de un

! conducto de descarga de residuos 58 que se describe detalla-

| ‘. 16C. damente més adelante, a8l cual ccnducto scn enviados los
residucs o deslaves procedentes de la celda extrema 8 por
via de un conducto de salida 16a y de un orificio 19z

} que corresponden, respsctivamente & los conductos de salica

‘ 16 y a los orificios 19 anteriormente descritoe.

165. A cada une de _as celdas 6, 7 y 8 va ascciado un
érbol vertical 20 que revolucione y descansa en un soporte
de altura 21 sostenido por una pieza 2la, &rbol que lleva
en su extremidad inferior el propulsor giratorio Z2 que
consta de un disco 24 portador de una série de paletas

170. inclinadas y curvas 23 configuradas por sus bordes inferiores,
de manera que casen en general con el contorno de los
fondos 13 de las variss celdas 6, 7 y 8, yendo representadszs
cuatro de dichas paletas en el presente aparato. Los
propulsores 22 van colocados directamente por encima y

175. dispuestos en relacidén concéntrica con las respectivas
aberturas 15 de los elemsntos 13 del fondo de las varias
celdas, siendo los orificios 15, como antes hemos dicho,
concéntricos a las paredes semi-circulares contiguas 14.

Los é&rboles 20 podrén'ser accionados por medios cualesquiera

180. convenientes, tales como un motor 25 montado en un soporte
25a, y pueden ir acoplados a los 4rboles por medio de las

" correas 28 que pasan alrededor de las poleas 26 del motor
y de las poleas 27 del &rbol.
Sezln se muestra esn la Fig. 2, la parte inferior

185. del recipiente en forma de ceaja estd formada con una serie
de abertures u orificios 30 que coinciden con los orificios
31 practiczdos en la pared de fondo de los conductos 12 y
gque tzmbien coirciden con los orificios 15 practicados en los
fondos 13 de las verias celdas. Los orificios 30, 31 y 15

130. de cada celda particular van dispuestos de manera (véase Fig. 1),
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gque reciban un tubo ce aire 29 a través del cual se puede
descargar aire en las respectivas celdas por puntos situados
directamente por debajo de los propulsores 22, yendo dichos
tubos de aire 29 unidos a un depdsito o cémara cualquiera
‘ 195. apropiada de aire comprimidop a la atmésfera libre por los

tubos 33. En el caso de emplearse aire comprimido los

tubos 33 bajan desde un colector 3Z2.

Un tubo apropzedc 34, en unidn de sus correspondientes
montures 35, 36, 37, 38 y 39, dentro delaultima de las

200. cuales vé colocado un obturador amovible 40, v& unido a la

parte inferior 1 del recipiente en foxma de caja, Jjuntc
a cada una de las aberturas 30, a fin de que se pueda efectuar
facilmente el drenaje o desaglie de caca una de las celdasg
6, 7y 8, o bien introducir material en el recipiente.

205. Con el fin de svitar que las paredes de las varies

celdas situadas en la zona de méxima agitacidn, puedan
rozarse o desgastarse por efecto de la abrasidén de la pulpa,
se pcdrén emplear unos elementos de guarnicidén o forro
apropiados 41. Estos forros o revestimientos podrén estar
21C. hechos de un material cualquiera conveniente gque resista
el desgaste, tal como hierro fundido o cesucho, y podrén
extenderse a bastante distancia en altura desde el fondo
13 de cada celde.
Si lazs respectivas celdas son profundas en comparacidn
215. con sus otras dimensiones, los costados de dichas celdas
se podréan utilizar de por si para gue sirvan de chogue
" y vayan poniendo la pulpa en reposo, pero por razones mecénices
y otras es conveniente emplear para cada celda un tabique
de choque 42, gue podré ser de hierro fundido, de plancha
220. de acero o de cualguier otro material conveniente. Cada uro
de estos tabiques de chogue 42 afecta la forma de un enrejedo
0 celosia consistente en una série de elementos verticales
43 y 44 (Pigs. 1, 2 y 3), dispuestds de manera que permiten

le libre circulacién ascendente de la pulpas, y restrinja al

225. propic tiempo el arremolinado de ésta, de manera que circuns-
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criban la agitacidén del propulsor & la zona inferior de las
respectivas celdas, no estendo en modo alguno destineados a
constituir particiones o tabiques gue dividan las respectivas
celdas en compartimiertos independientes. Dichos tabiques
de choque véin represertados comec si descansasen en los
revestimientos 41.

Segun puede verse con mayor claridad en las Figs.
1y 3, cada una de les paredes laterales de les respectivas
celdas 6, 7 y 8 vé& provista de un pico o vertedero graduable
46 sobre €l cusl se derrama la espuma 0 concentrado producido
por la flotacién, graduéndose la sltura de dicho vertedero
con arreglo al necesario nimero de ranuras sobrepuestas 47
donde descansan dichos vertederos, y que véan dispuestas
en forma amovible dentro de unas guias 48 formadas por
las cansgles 49, y 497, las primeras de las cusales vén
sujetas a las paredes extremas 4 y 5 del recipiente en forma
de caja, yendo las segundas de estas canales sujetas a las
paredes transversales 17 del expresado recipiente. Desde
luego se comprenderéd que al poderse colocar los vertederos
46 en distintos planos horizontales, se podréd dar en cada
celda 13 necesarie profundidad de espuma o de concentrado,
la cual espum&a o concentrado, al pasar de las celdas por
los vertederos 46, va dirigida a un doble lavadero 50 que
tiene unas artesas 51 y 52.

Con el fin de facilitar la extraccidén o retirada
de la espume o concentrado por flotacidén de les varias celdas,
cada una de éstas va provista de vna paleta 54 montada en un
4rbol giratorio 56 que revoluciona en los cojinetes 57 y es
puesto en rotacidén por medios me cénicos cuslesquiera converientes,
los cuales no van representados en el dibujo. Como quiera
que podrd ser necesario en algunos casos veriar la accidn
barredora de las distintas paletas, cada una de ellas esta
formada con unos orificios o aberturss alargadas 55 que
tienen unos tornillos correspondientes 55° u érganos equivalentes

para poder sujetar diches paletas en distintas posiciones ds
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ajuste, como fécilmente se comprenderé.
A la celda extrema 8 va asociado un elemento 58

para la descarga de coles o deslaves, comprendiendo dicho

elemento la pared extrema S5 de la celda en cuestidén, una

pared de fondo 59, unas paredes laterales 60, una pared

extrema 61 y un fondo 62 que forma plano inclinado. Unes

paredes transversales 63, y 63a dividen el elemento de

descarga 58 de los deslaves 0 residuos en unos compartimientos

66 y 68, por entre los cuales puede circular libremente

la pulpa pasando por unos orificios 64 y 65 practicados

en la pared 63a. En el fondo o pared inferior &9 del

elemento de descarga ¢e los residuos hay formada una abertura

67 dentro de la cual vé& dispuesto un asiento de valvula 67a

por donde son descargados los residuos o deslaves procedentes

de la celda 8, y dentro del compartimiento 68 hay dispues-o

un flotador 69 que estd imposibilitedo de todo desplazamientc

transversal por impedirselc unas guias apropiadas 70, estendo

sostenido este flotador por la palpa o liguido que fluye

del compartimientc 66 al compartimiento 68. El flotador

69 estd destinado a accionar una valvula 72 dispuesta de

modo que coopere en relacién con el asiento de vélvula 67g,

a cuyo efecto el flotador v4 unico a un brazo o palanca

de accidbén 76 articuladc, segun se vé en 78 a un brazo de

soporte conveniente 79, y articulado tambien en 77 a un

véstago de vélvula 80 guiado por unos brazos—guias convenientes

81 y llevando en su extremidad inferior la vélvule 72.
Preferentemente, la unidn que se establece entre el flotadcr
69 y la palanca de accidén 76 de la valvula es graduable, a

cuyo efectc los érgenos de conexidén entre estos dos elementos
comprenden un elemento roscado o fileteado 73 que pasa a
través de un drgano fileteado 74, sujeto a2l flotador, tenisndo
la extremidad superior ée la parte lisa o no fileteada del
tornillo una rueda de meno 73a, y revolucicnando en un soporte
75 articulado, segin se vé en 75" a la palanca 76.

Por cuanto queda explicado, se comprenderéd fécilmente

que el nivel de la pulpa o papilla en la celda 8 podréd subir
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o bajar més o menos del nivel de trabajo normal de la pulpa
por efecto de un aumento o de una disminucidén en el volumen
de pulpa que entra en el aparato, subiendo o bajando en la
medids correspondiente los niveles de la pulpa en los
compartimientos 66 y 68. A medida que sube o0 beja el nivszl
de la pulpa en el compartimiento 68, la valvula de flotzador
69 ocuparéd una posicidén correspondiente, haciendo que
suba o baje la vélvula 72, y aumentendo o disminuyendo ror
consiguiente el area =fectiva de la abertura de entrada
72a del asiento de valvula 67a, hasta tanto que la pulpa
conten_da en el aparaio haya vuelto a su nivel normel.

El concentrado por flotacidén que fluye por encima
de los vertederos 46 se podré recoger, bien sea en la artesa
colectcra 5l ¢ en les ertesa compatiera 52 del lavador 950,
si bien podré ser conveniente en algunos casos separar
el derrame de concentrzdo procedente de una celda o grupc
de celdzs, del de otra celdz o grupo de celdas. A fin de
efectuar semejante separacién €l aparato lleva unzespecie
de mendiles engoznados 82, los cuales podrén ir unidos
a la pared comun 83 del lavedor 50, y podrén ir accndicionados
de modo que oscilen hacia fuera pasando de la posicidn
represer.tada por trazos seguidos en la Fig. 1 a la posicidn
seflalade por lineas de puntos en la misma figura, pemmitierdo
de esta suerte que una parte del concentrado pueda ser
extraida por la artesa ®, mientras que otra parte del
concentrado podra descargar en la artesa 51 para volver al
circuito de trabajo del aparato, si conveniente fuere.

don referencia la Fig. 4, se verd que la forma de
e jecucién del invento en ella representada es materialmente
idéntica a la representada y descrita con relacidn a las
Pigs. 1 & la 3 inclusive, con la diferencia de que la parte
superior afecta la forma de un dokle spitzkesten, el lavador
50, el jueéo de paletas 54 y el juego de vertedero de descarga
graduables 46, anteriormente descritos en su totalidad, Var.

duplicados, existiendo un lavador semejante, un juego de
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paletas andlogo y otro juego de vertederos de descarga graduable
en cada lado del gparato, a fin de facilitar la descarga

y recogida del concentrado por flotacidén espumosa en cada

lado de las respectivas celdas.

En la Fig. & la modificacién estriba principalmente
en una ligera diferencia en la fomadd fondo 13°con respecto
al empleado en las respectivas celdas 6, 7y 8, y en 1ls
ligera diferencia de propulsor 22° que puede ser empleada
con la modificacidén 3el fondo de la celda, debiendo tenerse
en cventa que el fondo de la celda presenta en sus liness
generales una superficie superior plana, en contraste con
el contorno concavo ¢ en forma de cazoléta del fondo de
celda 13 que aparece en las Figs. 1 a la 4 inclusive
anteriormente descritas, diferenciéndose tambien en que el
propulsor del caso considerado no tiene otra variacién
més que la de que las paletas 23" presentan un borde recto
més bien que curvo en las superficies de sus extremidades
inferiores.

En caso de conveniencia, la forma de vertedero
graduakle para el concentrado espumoso, representada en
las FPigs. 6 y 7, se podra empleecr en lugar de los vertederos
de descarga graduasbles 46 anteriormente descritos. El
vertedero 86 podré ser de metal, y'esté fomado con un par
de aberturas alargadas 87 destinadas a recibir unos tornillos
84, mediante los cuales se podra unir el vertedero a la
pared lateral 3 de cada una de las celdas, como 1o indicaa
las Figs. 1 a 1la 3, o a cada una de las paredes laterales
2 y 3 de las respectives celdas, segin se comprenderd al
tomar en considsracidén el disefio de la Fig. 4 en comparacidn
con la descripcidén de la forma de realizacidén del invento
que aparece en dicha figura.

Con referencia =z la Fig. 9, lz forma de elemento
de descarga 68°ce los residuos o deslaves en ella representado,
es sensiblemente la misma que tiene el elemento de descargza

58 de los residuos, anteriormente descritos,solo gue ceda
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una de las camras 66y 68° comunican entre si por una sola
gbertura 93 en luger de hacerlo por un par de abertures
cuales las que se indicen en 64 y 65 en la Fig. 2. Ahora
bien, en lo que respzcta a la disposicidén constructiva

de la vélvula de flo*ador, los cambios son un tanto més

®
)
3
L]

pronuncisdos, y cons-sten en que el flotador 69" v& unido
a un brazo de vélvula 768" montado a pivote en 99, y en que
el véstagc de vélvula 80  tiene una unidén fileteada con
una especie de harquilia 101, uarida & pivote al brazo de
375. vélvula entremedias de las extremidedes de este dltimo.
Obsérvese que en el presente caso la estructura de la
vélvula de flotador funcione sensiblerente & la inversa,
de la del flotador anteriormente descrito, por cuanto que
la valvula 72°, que va unida al véstago de vélvula 80° et
380 levantada de su asien-o 67a’ para que pueda efectuarse
una descarga de residuos por el oxificio 72a° , &l subir
el flotador 69 a la par gque se eleva el nivel del l1iguido
dentro del compartimiento de descarga 58°de los residuos.
y se cierra a medida que retrocede el flotador con arreglo
385, al descenso del nivel de la pulpa en el compartimiento 687.
Con el fin de poder efectuar fécilmente un ajuste entre
el brazo de vhlvula 76", y el véstago de vélvula 38C7,
este véstago lleva en su extremidad superior una rueda
de mano 103 que permite varisr la longitud efectiva de
390. dicho véstago, pudiendo guedar éste condenado en una deteminada
posicidén de ajuste por medio de una rueda de man%?%ontada en
@ la parte fileteada del véstago de valvula y Cispuesta de modo
gue pueda correrse hacia aba jo para que efecthe un cierre
firme con la horquilla 1Cl. Preferentemente el véstago
395. de véalvula 8C° estd inmovilizado contra todo desplazamiento
transversal indebido, por impedirselo un par de guias
convenientes 105 a través de las cuales pasa el véstago de
vdlvula. La forma de elemento de dexarga de deslaves 0
residuos 58" repreéentada en la Pig. 10, difiere de los

40C. elementos de descarga de residuos anteriormente descritos, en
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que vé dividido por un par de paredes inclinades 1C9 en
unos compartimientos secundarios 66" y 68", el segundo de
los cuales vé dispuesto directamente por encima del primero
y esté en comunicacidén con é1 por el espacio que hay
habilitado entre las extremidades inferiores de las parzdes
divisorias inclinadas. La valvula 72" es materialmente
idéntica la vilvula 72, anteriormente descrita, y vé
unida a un véstego de valvula &0" el cuael, a su vez, V&
unido a un flotador 69", estanco la vélvula alojada dentro
del compartimiento inferior 66" y el flotador alojado
en el compartimiento superior 68". Freferentemente el
véstago de vilvule 80" se mantiene sujeto contra todo
desplazamiento lateral por una gula aprcpiada 117 que hay
dispuesta dentro del compertimiento inferior 66"y con el
fin de poder variar o graduar la longitud efectiva del
véstage de vélvula 80", con arreglo a las circunstancias
de cads caso, la extremidad superior del véstago de véalvula
tiene una unién fileteada con el flotador 69" y vé& provista
de una rueda de mano 114 mediante la cual dicho véstago
se podréd desplazar a varias posiciones de ajuste verticel
con relacidn al flotador. El funcionamiento de la presente
forma de construccibén de valvula de flotador es anélogo el
del flotador de la Fig. 9, en que la vélvula 72", es levantada
de su asiento 67a" para que pueda efectuarse una descarga
de residuos del compartimiento 68" por via del orificio
de descarga 72a", a medida que sube el ligquido dentro del
compartimiento 68", y en que la vélvula se cambia 2 su
posicién de cierre a medida que desciende el nivel de
liquido en el compartimiento 68".

Dado caso que se desée graduar el nivel de la pulpa
dentro de las varias celdss 6, 7 y 8 por medio de una
vélvula de flotador de contrcl manual mé&s bien que por mecioc
de control sutomético, como el que se describe con relaciln
a las varias formas de ejecucidén de conductos de descarga

representadas en las Figs. 2, 3, 9 y 10 la Ultima celdsa,
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indicada en la Fig. 11 por el numero de referencia 8°, podra

ir provista de un ccnduch de salida 120 parz la descarga de

los residuos, conducto gque comunica con la celda por un

punto situado por encima de su tabigue de chogue 42° y provisto
@ 440. de una vélvula 126 accionada s mano. Dicho se estéd que

abriendo ¢ cerrando la vilvula 126, como 1lo requieran las

condiciones en gque funciona el aparsto, se podréa mantener

el deseado nivel de la pulpa en las varias celdas del

aparato, como esimismo es evidente que al emplesrse semejante
445, control de vélvula se evita la necesidad de disponer una
abertura de descarga para los residuos, tal como la
abertura l6a anteriormente descrita, como asimismo
se evita, clarc estd la necesidad de un elemento de
descarga 58, 587, 58"
450, intes de llevarse & cabo un proceso de separacién
por flotacidn con ayuda del esparato establecido con earreglo
2l presente invento, 21 material gue deba ser tratado
en el aparato se podré preparar en forma de mezcla preliwinar
epropiada, revolviéndolo con agua, con agentes de flotacidn
455. apropiados, con agentes de modificacidén o con substancies
guimices y aire parsz producir una pulpa o papilla. Una
vez preparada esta mezcla prévia, la pulpa se podréd carger
en el aparato por el conducto 1C, por ejemplo, por un tubq
45, y desde dicho conducto entra en le celda 6 siguiendo
46C. otro conducto 12, siendo aspirada réapidamente la pulpe
en la celda 6 por le azcidn absorbente del propulsor 22
" situado en dicha celda. Dicho »propulsor accicna de tal
modo sobre la pulpa que la agita enérgicemente mezcléndola
al propio tiempo con ei aire que es introducido en la celda
465, por via del tubo 34, fecmendo asi pequefias burbujas en el
material en tratsmientc y haciéncolo subir por el intérior
de la celda con un movimiento arremolinado y répido. Este
movimiento arremolinado de la pulpa es calmado por el tabique

de chogue 42, y 1a§ burbujas qgue llevan consigo el concentrado

470. se elevan a través de la superficie de la pulpa donde lz
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espume. 0 concentrado por flotacidn ssle de la celda y pasa
a su correspondiente lavador o lavadores 50 por el vertederc
0 vertederos 46 de descarga de la espuma. Los residuos o
deslaves procedentes de la celda 6 fluyen y son arrastradcs
al interior de la celda 7 obedeciendo a la accidn del
propulsor 22 de lz celda 7, pasando por el conducto de
salida de la celda 6 2l conducto de entrada 16 de la celda 7,
realizéndose en el interior de esta ultima la agitacidn
y aereacidén de le pulpa por su propulsor £2, descargéndcse
la espuma o concentrado espumoso por flotacidn en el lavedor
o lavadores, seglin se desgribe con relacidn a la celda 6.
A medida que la pulpa avanza de izquieréda a derecha a trevés
del aparato, en la forma que se muestra en lea Fig. 2, es
accionada de anédloga manera por el interior de las varias
celdas por las cuales pasa, siendo los residuos de la celda
7 enviados por ultimo al elemento de descarga 58 de los
residucs por el conducto de salida 16a_correspondiente
al conducto de salida 16 de las celdss 6 y 7. Los residuds
que entran en el elemento de descarga 58 son desalojados
de é1 mediante la maniobra de ura vélvula de flotador
72, cuyo funcionamiento es efectuado por el flotador €9
y sus elementos asociados correspondientes, segin la
altura a que se eleve el liquido o la medida en que descienda
en el interior del compartimiento €8.

Con arreglo a la forms preferente de funcionamiento

del ezparato que realiza la idea del precente invehto,
en la construccién representada en lo que respecta a propulso-
res y conductos y & la velocidad a que son accionados los
primeros, 1la pulpa es descargada de la primera de?as celdas
por el fondo, & una mayor velocidad o intensidad de le que
es introducida en dicha celda por el fondo, mientras que la
pulpa es aspirada en la Ultima de las celdas a una mayor
velocidad de la que los residuos son descargados de dicha
celda, siendo la velocicad de descarga de 1la pulpa en cada

una de les celdas intermedias pcCY el fondo de las mismas,
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igual a le velocidad a que la pulpa es descargada por el
fondo. Ahora bien, las celdas tienen comunicaciocnes
superiores por los orificios 18, y la primera celda vé vnida
a la caja de alimentacidén 10 por ls abertura 18°. Como

‘ 510. resultado de esta disposicidn constructive y funcionamisnto
del aparato al ser introducida le pulpa en éste, con les
celdas vacias, la celda extrema 8 adquiere antes un mayor
nivel que las demés celdas, y entonces la pulpa retrocede
por las aberturas de comunicecién superiores, y como consecuencia

515. de este retroceso se a@lcanza €l mismo nivel en las demés
celdas sucesiveamente, desde la parte posteriorlesta el
frente del aparato. Esta contra-corriente o circulacidr
en retrocesc de la pulpa, nc tan solo de celda a celda
sino hasta el punto de alimentacidén o carga, se mantiene

520. durante todo el funcionamiento del aparato y produce una
circulacién y agitaciédn constante y nueva aereacidén de
la pulpa, dando esi a las particules metaliferas mayores
oportunidades de ponerse en contacto con les burbujas de
aire y de ser puestas a flote en la espuma y ser retiradas

525, avalorando de este moco lz eficiencia o rendimiento
metalurgico del eparato.

Dado caso que no se desée utilizar la caracteristica
de contra-corrientes o circulacidén en retrcceso antericrmente
descrita, se podré reducir la velocidad o velocidades de

530. los propulsores, o emplearse propulsores de tipo diferente,
o bien variar las &reas secciocnales transversales o disposiciédn

. de los conductos 12, o0 ambas cosas, de manera que no se
produzca circulacidén en retroceso de la pulpa por los
orificios supericres. De esta manera el aparato podré ser

535. susceptible de distintas aplicaciones en 1lo0s procedimientos
en que se emplée.

Aparte de las diferentes modificaciones anteriormente

descritas y representacas, se pocran introducir otros cambios

sin apartarse del espiritu y alcsnce del invento que se

540. puntualiza en las reivindicaciones del final.
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N O T A.

Habiendo ya descrito ampliemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la
practica, se hace constar que las disposiciones antericrmente
‘ 945. descritas son susceptibles de ligeres modificacicnes de
detalle, sin que por ello se altere el principio fundamental

del inventoc. Tambien se hace constar que dicho invento

|
se refiere a una patente presentada en los Estados Unidos
de América con fecha 15 de Diciembre de 1934, setialada con
55C. el numero de série 757.634, acogiéndose, por lo tanto, 2
los beneficios gue ccnceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye le esencia de dicho
invento y por lo que se solicita patente de invencién,
por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en la
555. construccidén de aparatos para lz separacidn de minerales
por flotacidén"; carac-erizéndoss por 1o siguiente:
19.~ Perfeccionamientos en la construccidén de apzratos
paré la separacién de minerales por flotacidn, segln los
cuales el aparato lleva una série de comunicaciones en virtud
560. de las cuales las zones supericres de un nimexro de celdas
o0 compartimientos, situados debejo del nivel de la pulpa,
pero distanciadas de las zonas agitadas, véan unidas directa-
mente entre si, en combinacidén con unos elementos agitadores
dotados de tal capacidad de aspiracidén que permitan asegurar,
565. a la velocidad de carga o alimentacidén normal el gue se
establezca una circulaecidén en retroceso de la pulpa o papilla
" desde la Ultima de dichas celdas de la serie al interior
de las celdas precedentes por dichas comunicaciones.
22.- Perfeccioramientos en la construccidn de
873. aparatos para le separacidén de minerales por flotacién,
con arreglo a la reivindicaddn le, seglin los cuales cada
celda comprende una zona de agitacidén inferior y una zona
de aposamiento superior en la cual se forma le espuma o
concentrado.

575. 30.-~ Perfeccionamientos en la construccibén de

aparatos para la separacibén de minerales por flotacién, con
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arreglo a las reivindicaciones 18 y 28, segin los cugles
las series de celdas vén dispuestas unas junto a otras y
separadas por paredes divisorias, estando formadas dicheas
conunicaciones directas por una abertura u orificio en las
referidas paredes por debajo del nivel de la pulpa.

49.- Perfeccionamientos en la construccién de
aparatos para la separacién de minerales por flotacidn, con
arreglo a . una cualguiera de las reivindicaciones precedentes,
seghn los cuales los agitadores son del tipo que comprende
unos propulsores centrifugos colocados en las extremidades
inferiores de unos Aarboles verticales, estando los orificios
o0 conductos de admisidén de la pulpa en cada recipiente
de agitacidén, situados por debajo del centro de los
propulsores en cada celda.,

i 50.- Perfeccionamientos en la construccidn de
aparatos para la separacién de minerales por flotacidn,
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, seghn 1os cuales la descarga de los
residuos de la Gltima celda de la serie comprende medios
para regular el nivel de la pulpa en el aparato.

69.- Perfeccionamientos en la construccidn de
aparatos para la seraracién de minerales por flotacidn,
seglin los cuales los medios pera regular el nivel de
la pulpa comprenden una celda de descarga de los residuos
en la cual entran dichos residuos y en la que la pulpa
puede subir al mismo nivel que la pulpa en las celdss ce
flotacidén, en combinacidén con otros medios pare graduar
el nivel de la pulpa en la celda misma de descarga de
los residuos.

7¢.- Perfeccionemientos en la construccion de
aparatos para la separacidén de minerales por flotacién,
con arreglo a la reivindicacidén 68, segun los cuales los
medios tara regular el nivel de la pulpa en la celda de

descarga de los resicuos comprenden una valvula de escap=

accionada por flotador.
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80.- Perfeccionamientos en la construccidén de
aparatos para la separacién de minerales por flotacidén, con
arreglo a una cualcuiera de las reivindicaciones precedentes,
segin los cuales la primeres celda de la serie contiene
un conducto de salida para el paso de la pulpa desde una
zona situada debajc del nivel de la espuma & la zona de
aspiracidén de su propio agitador, adends de la alimentacidn
de pulpa nueva de refresco en dicho agitador.

go,- Perfeccionamientos en la construccidén de
aparatos para la separacidén de minerales por flotacidn,
comprendiendo el aparato la combinacién de los elementos
siguientes: un condicto de alimentacién o carga, una
cérara de separacidén que tiens un conducto de alimentacidn
para la entrada de pulpa, aire o0 gas en el fondo de la
cémara, un conducto de salida para residuos o deslaves
en el fondo de la cémara un pico o vertedero para la
descarga de concentrados, un propulsor en la parte
inferior de la cémara por encima del conducto de alimeatacidn,
dispuesto de modo que ejerza aspiracién sobre la pulpa
en el conducto de alimentacién y la eleve por aspiracidn
al interior de la citada cémara, agitando la pulpa y
subiéndola a presiér. en la cémara, teniendo esta camara
un orificio superior por debajo del nivel de la pulpa,
que comunica con el conducto ce alimentacidén, y estando
provista de medios para restringir el movimiento arremolinado
de la pulpa por efecto del propulfor, e fin de que los
concentrados puedan descargar poi/vertedero.

10¢9.- Perfeccionamiehtos en la construccidn de
aparatos para la separacidn de minerales por flotacidn, con
arreglo a la reivindicacidén 92, segun los cuales el
conducto de salida ds los residuos vé unido al conducto
de slimentacién o admisidén de una segunda celda angloga,

o séries de celdas andlogas, estendo la abertura supericr
que hay por debejo del nivel ds la pulpa en cada celda C

en cada una de dichas celdas adicionales, en comunicacidn
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con la zona correspondiente de la primera celda o de 1l=a
celda més alta prdxima inmediata de la série, segun el
caso.

"Perfeccionamientos en la construccidén de aparztos

. 650. para la separacién de minerales por flotacidn"; tal y como
queda substancialmerte descrito en la presente memoria e
ilustrado en los dibujos que se acompafian.

Esta memorias consta ce veinte hojas escritas
por una solea cara.
Medrid, 13 Diciembre 1935.

MINERALS © ION LIMIZED.

P.P.i
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