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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p ara  ana pa ten te  de invención, por v e in te  años, por: »» Procedimiento 

p ara  l a  obtención tórm ica de magnesio por redacción  de m a te r ia le s  

primos m agnesífero s » a favo r  de l a  r .  s ,  I ,  G. F arb en in d u str ie  Ak~ 

t i e n g e s e l l s c h a f t , re s id e n te  en Frankfurt a .  Main (A lem ania).-

Como re d a c to re s  p a ra  l a  obtención  tórm ica de magnesio de ma 

t e r i a l e s  primos m agn esífero s , por ejemplo de m agnesita  o dolom ita ca_l 

c in a d a s ,  se ha propuesto  ya  anteriorm ente, Junto con e l  carbón y e l  

a lum inio , también e l  s i l i c i o .  Se ad m itía  generalmente que l a  red ac­

ción  de l a  magnesia por e l  s i l i c i o  se r e a l iz a b a  a base  de l a  ecuación,

2MgO i  S i  =  2Mg i  S i0 2

Para  r e b a ja r  e l  panto de fu s ió n  de l a s  e s c o r ia s  aquí formadas y com­

p u e s t a s ,  segiin l a  ecuación, de s í l i c e  pura , se ha propuesto además 

emplear un exceso de MgO sobre l a  cantidad req u er id a  por l a  ecuación  

de re a c c ió n ,  exceso que puede c i f r a r s e  por ejemplo en e l  25 $  de l a  

can tidad  de m a te r ia l  primo.

Sólo en tiempos más re c ie n te á  se ha observado además que a l
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r e a l i z a r  l a  reacc ió n  segán l a  ecuación precedente y ó sto  aán cuando 

se agregue un exceso de óxido de magnesio, se forman e s c o r ia s  que 

junto con una mezcla de ácido s i l í c i c o  y magnesia en forma más o me­

nos combinada contienen en c i e r t a s  c ir c u n s ta n c ia s  también un poco de 

s i l i c i u r o  de magnesio y s i l i c i o  l i b r e .  Pero en lu g ar  de buscar  l a s  

razones de e s t o ,  se han contentado con recomendar e l  t r a b a jo  de e s ­

to s  r e s id u o s  reduciéndolos en e l  horno e l é c t r i c o  con a u x i l io  de c a r ­

bono en p re se n c ia  de ácido s i l í c i c o  agregado, con o b je to  de emplear
a r r ib a

como reductor en una nueva carga  segán l a  ecu ac ió n /in d icad a  l a  mez­

c l a  entonces formada de s i l i c i o  y s i l i c i u r o  de magnesio.

Ahora b ie n , ensayos deten idos y a n á l i s i s  de l a s  c ir c u n s­

ta n c ia s  en que se r e a l i z a  l a  reducción  de l a  magnesia por e l . s i l i c i o ,  

han demostrado que l a  reacc ió n , empleando solo 2 mol de MgO por 1 mol 

de S i ,  se detien e  ya después de poner en l ib e r t a d  so lo  próximamente 

l a  mitad de l a  cantidad  de magnesio contenida en l a  mezcla de mate­

r i a  prima, componiéndose e l  re s idu o  de l a  reacc ió n  de s í l i c e  o ácido 

s i l í c i c o ,  de óxido de magnesio no transformado y de can tid ad es más 

o menos im portantes de s i l i c i u r o  de magnesio y s i l i c i o  l i b r e .  Se ha 

comprobado también que empleando un exceso de óxido de magnesio r e s ­

pecto  a l a  ecuación de re ac c ió n , no se lo g r a  n i poner completamente 

en l ib e r t a d  e l  magnesio contenido en l a  mezcla de m ater ia  prim a, n i 

tampoco aprovechar totalm ente e l  s i l i c i o  empleado.

Un estu d io  u l t e r io r  de l a s  condiciones de l a  reacc ió n  coja 

dujo a l  nuevo conocimiento de que e l  ácido s i l í c i c o  formado en l a  

reacc ió n  t ien e  siempre ten den cias a s a tu r a r se  de l a s  b a se s  e x i s t e n ­

t e s  (MgO o CaO) h a s ta  formar s i l l o a to s  d ib á s i c o s . Segán e s t o ,  s i  se 

consume l a  can tidad  d isp o n ib le  de b a s e s ,  entonces l a  reacc ió n  se de­

t ie n e ,  quedando e l  s i l i c i o  no transformado parc ialm ente  en forma ele  

me n ta l  y uniéndose en p a rte  con e l  magnesio d e sa r ro l la d o  en s i l i c i u ­

ro no v o l á t i l  de magnesio. Pero de e s te  conocimiento se deduce que 

so lo  puede lo g r a r se  un aprovechamiento completo d e l s i l i c i o  empleado, 

cuando por 1 mol de s i l i c i o  se u t i l i z a n  como mínimun 4 mol de elemen
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Ya an tes  en e l  empeño de obtener e s c o r ia s  de elevado punto 

de fu s ió n ,  se ha propuesto t r a b a ja r  según l a  ecuación
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MgO 4 CaO + 
d o lo m ita

2Mg0 4- S i MgO.CaO .SiOg *  2Mg

También en e s t e  método de t r a b a jo  se emplean 4 mol de base por 1 mol 

5 de s i l i c i o ,  pero se ignoraba que precisam ente e s t a  r e la c ió n  de mez­

c l a  re p re se n ta  e l  l ím ite  i n f e r i o r ,  desde que es p o s ib le  aprovechar 

totalm ente e l  s i l i c i o .

Fundándose en lo s  conocimientos nuevamente ad q u ir id o s  e l  

o b je to  d e l  presente  invento e s  un procedimiento p a ra  l a  obtención 

10 térm ica  de magnesio por reducción  de m a te r ia le s  primos m agnesíferos 

con a u x i l io  de s i l i c i o  ( f e r r o s i l í c i o )  como reductor a tem peraturas 

in f e r io r e s  a l  punto de fu s ió n  de lo s  re s id u o s  de l a  reacc ió n  en e l  

cu a l  o so lo  se emplea m agnesita  c a lc in a d a  o solo  dolom ita ca lc in ad a  

en l a  r e la c ió n  de 4 mol de base  por 1 mol de s i l i c i o ,  segán l a s  s i -  

15 gu ian te s  ecu ac io n es :

1) 4MgO 4 S i  =  2Mg 4 2Mg0.Si02 , o

2) 2 (MgO, CaO) 4 S i  =  2Mg 4 2 C a0 .S i0 2 .

E s t e  procedimiento p re se n ta  fre n te  a l  acabado de mencionar, en e l  

que tambión se emplea 1 mol de s i l i c i o  por 4 mol de b a se ,  l a  ven ta-
pQ

j a  de que en ambos ca so s  se emplea un m a te r ia l  de p a r t id a  in d iv id u a l ,  

e l  cual por tanto  no n e c e s i t a  m ezclarse de antemano cuidado s í s im a -  

mente con óxido de magnesio agregado y además en e l  caso  de t r a b a ja r  

segán l a  ecuación 2, l a  v e n ta ja  de que es p o s ib le  emplear dolom ita , 

l a  m ater ia  prima m agnesífera  más a l  a lc an ce ,  s o la ,  e sto  es s in  a d i-  

^  c ión  e s p e c ia l  de magnesia. Otra v e n ta ja  de im portancia to d a v ía  ma­

yor hay que ver en ambos c a so s ,  que c o n s is t e  en que segán l a s  dos 

ecuaciones de l a  reacc ió n  se obtiene una e s c o r ia ,  cuyo punto de fu ­

s ió n  es considerablemente más elevado que e l  de l a  e s c o r ia  obten ida 

por e l  método conocido. (Punto de fu s ió n  de 2CaO.SiOg =  unos 21002 C 

de 2MgO.SiOg =  unos 19002. C fren te  a MgO.CaO.SiOg =  unos 16002. C ).

En e fe c to ,  traba jan do  por ba jo  d e l  punto de fu s ió n  de l o s  re s id u o s  

de l a  re ac c ió n , por ejemplo en e l  horno tu b u lar  r o t a t o r i o ,  conviene
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que aán con a lgán  sobrecaldeo l o c a l  eventual de algunas zonas de reac  

ción  se suprima siempre l a  fu s ió n  de lo s  re s id u o s  de l a  re ac c ió n , 

pues esto  d a r ía  lu g ar  a pertu rb ac io n es  co n s id e rab le s  d e l  s e r v i c i o .

U O T A.-

5 D escrito  sufic ientem ente e l  p resen te  invento lo  que se de­

c l a r a  como de novedad ó invención p ro p ia ,  son l a s  s ig u ie n te s  r e iv i n ­

d ic a c io n e s :

1 * -  Un procedimiento p ara  l a  obtención tórm ica de magnesio 

por reducción  de m a te r ia le s  primos m agnesíferos con a u x i l io  de síLí- 

c io  ( f e r r o s i l í c i o ) a tem peraturas in f e r io r e s  a l  punto de fu s ió n  de 

10 l o s  re s id u o s  de l a  re a c c ió n ,  c a ra c te r iz a d o  porque o se emplea so lo  

m agnesita  c a lc in a d a  o so lo  dolom ita ca lc in ad a  en t a l  proporción  que 

se tenga por 1 mol de s i l i c i o  4 mol de base  (MgO y CaO).

2 . -  Procedimiento p a ra  l a  obtención tórm ica de magnesio por 

reducción  de m a te r ia le s  primos m a g n e s í fe r o s .-  Segiin se d e sc r ib e  y 

15 r e iv in d ic a  en l a  presen te  memoria d e s c r ip t iv a .

Consta e s t a  memoria de cuatro pág in as  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  

a máquina por una s o l a  ca ra .

ff

Madrid, a 12 de Diciembre de 1935 .-

G U I L L E R M O  R O E B
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