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MEMORIA LBSCRIPIIVA 

para s o l i c i t a r

? A I S I Í S  u S  I I V S I C I O I

en

3 3 P A. E A 

por V3IFP3 años

a nombre de ZiSH'P 3. A. B3RM3, fabrique de matériel 

pour ch.au.ffage central,  constituida en Suiza y es­

tablecida en Stationsweg, Ostermundigen p/Berna, 

Suiza, por "UEA MAQUILA PAHA PABHICAR, SE UEA SOLA 

0P3BACI0H, CHAPAS D3 PALASTRO ANDULALAS DESTILALAS A 
SOLDARSE JULIAS PAHA PORMAR RADIADORES11.

31 invento se re f iere  a una máquina 
para fabricar  en una sola operación chapas onduladas con 
destino a ser soldadas entre ex para formar radiado­
res.

Hasta ahora, en los procedimientos 
que han de conducir a i a fabricación de chapas on­

duladas semejantes, se tenía que recurrir  a la prác­

t i ca  de varias operaciones sucesivas. 31 objeto del
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pr eserte invento es crear una má quina que ejecute el 

trabajo a que debe someterse la chapa en una sola ope­
ración.

La máquina según el invento com­

prende dos pares de mordazas que actúan una sobre otra 

y mantienen las chapas o planchas de palastro a una 

distancia correspondiente a una ondulación. La má­

quina tiene tamoien un émbolo que puede introducirse 
entre las mordazas para normar de este modo una ondu­

lación en el material, a la vez que se aproximanuna a 

otra. La particularidad principal de la maquina con­
siste  en que las mordazas mencionadas se componen de 
dos pares de brazos articulados por una de sus extre­
midades. Uno de los pares, provisto de piezas de f i ­

jación, está asociado al cuadro de la máquina, mientras 

el otro descansa en una palanca situada bajo la acción 
de una leva.

Otras características del invento 
se desprenden de la descripción siguiente, relacionada 

con los dibujos, que comprenden figuras esquemáticas 

de una forma de ejecución del invento en sus diferen- 

30 tes fases de fabricación, y en los cuales indican;

Las figuras 2 a 6 muestran elevacio 
nes de máquina en diferentes posiciones de trabajo.

La figura 7, una sección de la má­
quina por la línea VII-Vri de la figura 2.

35 Las figuras la, 2q 3b, 4c, 5b y 6a,
diferentes pormenores de la máquina.

La figura 8, un detalle de una cha­

pa palastro particularmente elaborada; y

La figura 9, una sección a través 
40 de una chapa ondulada terminada.
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La máquina expuesta en las figuras 
1 a 7 comprende tres sistemas de brazos separados 

unos de otros , accionados por levas, y que, para su 

mejor comprensión, se muestran separadamente en las 

figuras la. 2c. 3b, 4c, 5b y 6a.

En las figuras la y 6a se vé un s is -
/

tema de palanca que comprende una leva 1 asociada 

al árbol 2, así como una palanca 3 articulada sobre 
una parte 4 del cuadro y provista de una polea o 

conducida por la per i fer ia  de la leva. Al extremo 

de la palanca 3 se articulan unas mandíbulas 6y7.

En la figura la,  estas mandíbulas se indican en su 

posición mas elevada, y en la f igura 6a, en su po­
sic ión  mas baja con relación al pivote f i j o  4*

Otro sistema de brazos se represen­
ta en las figuras 3b y 5b, en las cuales se indican 

igualmente las posiciones mas alta y mas baja del 

sistema de palancas. Este ultimo' comprende una le­

va 8 ench^vetada en el árbol 2, la cual coopera 

con una polea 11 f i j a  en el extremo de una palan­

ca doble 9 articulada sobre una parte del cuadro 10. 

En uno de los brazos de la palanca 9 se practica una 

serie de o r i f i c i o s  12, en cualquiera de los cuales 

puede f i ja rse  un brazo 12. Este brazo se articula  

en el extremo de una palanca 14 articulada en una par 
te 15 del cuadro, y -¡ue llev^ dos peleas 16 y 17 4ue 

se apoyan en curvas de guía 18 y 19 f i j a s  por su par­

te en dos brazos 20 y 21 articulados en una parte 34 
del cuadro, y provistas en su parze superior de man­

díbulas 22 y 23 que cooperan con el extremo suoerior 
de mandíbulas 6 y 7. Sr los brazos 20 y 21 se dispo­

nen correderas 24 y 25 para las mandíbulas 6 y 7 que 

se exponen en las figuras la y 6a.
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Si tercer sis teína* de brazos se muestra 
en las figuras 2c y 4c en su posición infer ior  y su­

perior» respectivamente. Sste sistema de brazos com­

prende una leva 26 y una palanca de dos brazos 27» 

que en uno de sus extremos lleva una polea 29 y en el 

otro una serie de o r i f i c i o s ,  en uno de los cuales pue­

de f i ja r s e  el brazo 30. Este ultimo lleva un em­

bolo 22 que se desliza en piezas de guía 33 que f o r ­
man parte de la armadura.

Los diferentes elementos ya descritos 
se reúnen en una maquina representada en las figuras 

83 1 a 7, cuyo funcionamiento se describe a continuación
por una serie de operaciones.

La figura 1 muestra la máquina en el 
momento en que se hace una ondulación en la chapa 35, 

la cual presenta ya varias de estas ondulaciones 36. 
98 La u.tima se encuentra en una matriz 37, en el extre­

mo superior del brazo 7. En esta posición, los bra­
zos 6 y 7 se aprietan contra las mandíbulas 22 y 23, 

mientras el brazo 3 se encuentra con su polea en la 

posición mas alta de la leva 1. En este instante, la 
95 distancia entre las mandíbulas 6, 22 y 7. 23*  t /  f  fr ££ ULts

trabajan por parejas, se f i j a  por el apoyo de las 
poleas 16 y 17 sobre las levas 18 y 19.

Al seguir moviéndose la máquina, la 
polea 5 llega a una parte en forma de c írculo  de la 

100 leva 1, de tal forma que las mandíbulas 7, 23 y 6, 22 

se mantengan continuamente unas contra otras sujetan­

do el material 35. La leva 26, en cambio, levanta el 

brazo 27 y baja de este modo la var i l la  30 y el émbo­
lo £2, formándose así una ondú, lación en la te la  com- 

105 prendida entre las mandíbulas 6, 22 y 7, 23.
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'Tan pronto como la leva 26 se ha movido 

lo suficiente para que el brazo £7 se halle en su po­

sición mas al-ta, esto es,  oaje hasta el l ímite,  los 

órganos de la maquina adoptan la posición relativa  
que se expone en la f igura 2» Al mismo tiempo que ba­

ja el émbolo, el brazo 9 es rechazado hacia fuera 

por la leva 8, de manera que las poleas 16 y 17 se 

muevan sobre las curvas de guía y provoquen el cierre 
de las mandíbulas 6, 22 y 7, 23.

3n virtud del movimiento continuo de la 

leva 26, el embolo 32 se levanta para llegar a la po­
sición indicada en la figura 3. Los brazos 3 siguen 
en su posición mas elevada, pues las poleas 5 se en­
cuentran aún en la parte de arco de c írculo de la 
leva 1.

Por consiguiente, se ha hecho una on­

dulación en la chapa, y se trata ahora de mover esta 

última para poder hacer otra nueva ondulación.

La leva 1 continúa su movimiento, y el 
brazo 3 llega a una depresión que produce una dismi­
nución de presión entre las mandíbulas 6, 22 y 7, 23.

SI brazo 9 vuelve hacha atrúe, las poleas 16 y 17 rue­

dan sobre las curvas de guía 18 y 19, y los brazos 20, 

21 y 6, 7 se apartan por obra ae dispositivos no d i ­

bujados, provistos de pesas o resortes,  para llegar 
a la posición expuesta en la f igura 4.

La rotación continua de las levas pro­
voca un retroceso suplementario de los brazos 6 y 7 

(figura 5 ) ,  quedando libre así la ondulación situada 
en la matriz 37 de la mandíbula 7.

3n el momento siguiente, el sistema de 
brazos que comprende la leva 8, el brazo 9 y las po­

leas 16 y 17 funciona de manera que los brazos 20,

-  o  -
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21, y 6,7 sean empujados uno contra otro un pequeño 

trecho, para adoptar la posición representada en la 
figura 6.

A partir  cié esta posic ión, la leva 1 

provoca la elevación de los bracos 6 y 7, y la Ondu­

lación últimamente fabricada penetra en la matriz 37 

del brazo 7. Los brazos 6 y 7 se aprietan contra las
mandíbulas 22, 23 asociadas a loa brazos 20 y 21. La 

maquina se encuentra entonces en laposición expuesta 
en la figura 1, pudiendo fabricarse otra nueva ondu­
lación .

150 Para regular la profundidad de la ondu­
lación, hay que modificar la carrera del émbolo 32 y 
la apertura de las mandíbulas 6, 22 y 7,23 en el 

momento en que sujetan la t ira  de metal. Esto puede 
lograrse modificando el punto de f i ja c ió n  de la va-

155 r i l l a  30 al brazo 27 en una u otra dirección con res­

pecto al punto de oscilación 28, o bien cambiando el 

punto de f i ja c ió n  de la var i l la  12 a su palanca. Como 

la altura de una onda y la distancia entre una y otra 
onda en el sentido de la longitud del radiador no de-

160 ben alterarse, y como el sistema de brazos que compren­
de las poleas 16, 17 y las curvas de guía 18, 19 debe 
servir  para hacer retroceder el brazo 7 justamente la 

longitud de una onda, es decir,  de la posición que in­

dica la figura 5 a la que indica la f igura 6, es ne- 
165 cesarlo que la longitud de los diferentes brazos y la 

forma de las curvas de guía 18 y 19 se calculen en el 

interior  del sistema de modo que, independientemente 
de los puntos de estas curvas de guía en que tocan 
las poleas 16 y 17, los brazos 6 y 7 se separan siem- 

170 pre a igual distancia, esto es, exactamente una longi-
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tud de onda.

En las operaciones descritas, las cha-

180

pas serán provistas de ondas absolutamente simétricas 

a través de toda la superficie a elaborar. Para fa ­

bricar radiadores conviene, sin embargo, que las on­

das presenten en sus extremos unas cantoneras redondea­

das. Para poderlas hacer asimismo en una sola opera­
ción, en las mandíbulas 22 y en los brazos 6 se d is ­

pone una matriz 40, 41 que ejecuta en la chapa unos 

pequeEcs refuerzos 42, como se indica en la figura 8.
Este refuerzo se hace exactamente en 

el punto que queda bajo el embolo 32 en la siguiente 
operación, de modo que la ondulación tenga una canto­

nera redondeada.

185 Por otra parte, hace fa l t a  también ha­
cer, de una ondulación a otra, unos canales que dejen 

circular el agua cuando las placas onduladas se suel­
dan entre s i .  Esto se hace por medio de una matriz 43, 

44 cuyas partes superior e in fer ior  se alojan en la 

190 mandíbula 23 o en el brazo 7, donde esta modificación

de forma se hace cuando el brazo 7 se l leva a la mandí­

bula 23 inmediatamente antea de la posición marcada en 

la figura 1. De este modo se hace un refuerzo 45 en el 
fondo ¿e 1» ondulación, como muestra la figura 9.

195
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Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta Patente 
de VSIPIS años, son los siguientes;

l s . -  Una máquina para fabricar,  en una 
sola operación, chapas de palastro onduladas destina-

200
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das a soldarse juntas para formar radiadores, y que 

posee dos pares de mandíbulas o mordazas que actúan 

una contra otra y sirven para mantener la placa a una 

distancia igual a la longitud de una onda, mientras 

que se introduce un embolo entre las dos mandíbulas 

P&--T&, hacer en el material una ondulación a la vez que 

se acercan las mandíbulas, las cuales llevan dos pa­
res de brazos articulados en uno de sus extremos, uno 

de los pares, provisto de cantoneras, so l idario  del 

cuadro de la maquina, y el otro montado en una palanca 
sometida a la acción de un resorte.

2£«- mn la maquina conforme se re iv indi­
ca en el punto 12, la disposición de las poleas de mo­

do que rueden sobre superficies de guía f i j a s  sobre 
las mandíbulas, y sirvan, después de que el émbolo ha 
producido una ondulación, para mantener las mordazas 

fuertemente apretadas una contra otra, para asegurar 
la forma exacta de la ondulación.

2 2 . -  Una máquina conforma se reivindica 
en los puntos precedentes, en ue una de las mordazas 

puede llevar una matriz correspondiente a la forma de 

la ondulación, y el avance de la cha.a puede efectuarse 

porque, después de hecha una onda, la mandíbula arras­

tra haeia adelante la chapa, y desprende la chapa de 
esta matriz, cogiendo la ondulación que acaba de ter­
minarse .

4 2 , -  Una nquina conforme se reivindica 
en los puntos precedentes, en -ue uno de los pares de 

mandíbulas puede tener también un dispositivo de estam­
pación que sirve, en forma conocida, para hacer un re­

fuerzo en la chapa antes de que esta se repliegue para 
que las partes superiores de la ondulación tengan canto­
neras o rincones redondeados.
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5£. -  Una máquina conforme se reivindica 
en les puntos precedentes, en que uno de los pares de man­

díbulas puede también llevar un dispositivo que per­

mite hacer un refuerzo en la parte in ferior  de la Ondu­

lación, de modo que se produzca un refuerzo entre las 

diferentes ondulaciones; pudiendo variarse la carrera 

del embolo para alterar la profundidad ue la  ondula­
ción.

6£, -  Una máquina conforme se reivin­
dica en el punto precedente, en que el d ispositivo 

de cierre puede comprender dos superficies de guía y 

dos poleas f i j a s  sobre un árbol oscilante unido a una 
palanca por una var i l la  regulable.

7£. -  Una máquina conforme se reivindica 
en el punto precedente, en que todos los órganos d6 

trabajo reciben su movimiento mediante palancas re­
gidas por levas f i j a s  todas sobre el mismo árbol.

8 2 . -  Una máquina para fabricar ,  en 
una sola operación, chapas de palastro onduladas dest i ­

nadas a soldarse juntas para formar radiadores.

Pal y como se ha descrito  en la Me­
moria que antecede, representado en loa dibujos que 
se acompañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas, 
escritas por una sola cara.

Madrid 12 de diciembre de 1935
P . A .

Alberto de ELzaburn
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