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"MEJORAS EN LOS APARATOS DE SEDIMENTACI{N".

Este invento se refiere a aparatos de sedimesn-
tacidn del tipo reprssentado por los concentradores y
clarificadores, en que los sélidos suspendidos en un 1{-
quido se depositan en el fondo de un depdsito, por sadi-

mentacién, para forrar un lodo que, por medio de rastri-
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llos, se dirige & una salida de lodo. Corrientemente,
esta salida esté colocada en el centro y las planchas

de ~astrillado se disponen colgantes de elementos impul-
sados por un soporte vertical giratorio.

Un objeto de este invento, es proporcionar apa-
ratos de sedimentacidn de construccidn sencilla, que sean
de funcionamiento eficaz y eficiente y que tengan una
gran duracién. TUn objeto m4&s particular es proporcio-
nar un dispositivo perfeccionado de soporte e impulsién
para los elementos cde rastrillado empleados en los apara-
tos citados. Otro objeto es proporcionar aparatos de se-~
dimentacidn que trabajen con un consumo de fuerza muy Tre-
ducido, que requiersan poco espacio en sentido vertical,
¥ que presenten un buen aspecto. Otros objetos de este
invento, en parte, resultardn evidentes y, en parte se
indicarén a continuacidn.

Teniendo presente los objetos citados y otros,
este invento, entrs sus distintas caracteristicas, in-
zluye la disposicién de medios por los cuales los rastri-
1llos de un concentrador, clarificador o aparato andlogo,
Puedan sostenerse fuerte y seguramente por medios poco
voluminosos y para movimiento intermitente o contfnuo Adu-
rante periodos considerables de tiempo, sin Aesgaste apre-
ciable en las superficies de apoyo y con un méximo de efi-
ciencia y eficacia. De acuerdo con este invento, el 3is-
positivo de soporte de los rastrillos incluye un 4rbol
vertical giratorio provisto de medios de sostén montados
horizontalmente 2on respecto al &rbol y a una considera-
ble distancia més alléd del centro normal de gravedad de
los elementos de rastrillado. Dicho dispositivo puede

incluir un elemento, prolongado hacia el exterior, en la
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oarte superior del #£rbol y medios para sostener rotati-
vamente este elemento prolongado hacia el exterior, jun~-
to a su periferia, con objeto de que los puntos de sostén
puedan espaciarse convenientemente. De este modo,se neu-

,tralizan las tendencias normales del 4rbol a inclinarse

y,al mismo tiempo,se consigue un soporte eficaz y de buen
aspecto que elimina l& necesidad de cojinetes sumergidos
para el 4rbol,o de riostras ascendentes de mal aspecto ¥y
que ocupan mucho espacio. Como es evidente,cuando se em-
plean cojinetes sumer;idos para el drbol,el desgaste de los
cojinetes y del 4rbol mencionados es considerable, y se
desarrolls una gran resistencia friccional &l movimiento,
con las elevadas pérdidas de fuerza consiguientes. Las
riostras ascendentes, ademis de su mal aspecto, aumentan
los peligros de incendio cuando se construyen de maders,

v necesitan uue gran habitacién en la parte superior lo
cual supone un mayor gasto de espacio e impide la insta=
lacién de clarificadores, ccncentradores, y aparatos and-
logos, en muchos sitios que, por lo demds, podrfan apro-
vecharse para ello. Otra caracterfstica de este invento
es la sustentacién del 4rbol en cojiretes rodeados por

una cdmara de retencién del lubricante, de modo que ¢l &r-
bol y el mecanismo con &1 asociado, pueden girar libre-
mente en todo momento. En sus aspectos més tfpicos, es-
te invento prevé la inclusidn de los engranajes de trans-
misidén para el &rbol ern e iaterior de lz cémara de reten-
cidn del lubricante. @n Aispositivos de la naturaleza

de que se trata, ademds, es de gran importancia propor-
cionar resistencia eficaz para las extraordinarias tenden-
cias del &rbol a ladeurse cuando los rastrillos tropiezan

con material muy denso en un costado del depdsito, o cunan-
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do se presentan otras condiciones de desequilibrio, anor-

males., Para este objeto, de acuerdo con este invento,

pueden diponerse medios eficaces, ademés del soporte ho-

rizontalmente separado, para mantener, en todo momento,
el dispositivo prolongado hacia el exterior del soporte
del arbol, sensiblemente horizontal, y el 4rbol, verti-
cal. Por la disposicidn de dichos medios sobre una par-
te Je dispositivo prolongado hacia el exterior, de modo
que se opongan al movimiento ascendente de la periferia
de este Wltimo, précticamente en todos los puntos alre-
dedor del mismo, se obtiene la seguridad de que no po=
dr4 presentarse movimiento alguno apreciable de inclina-
cién del 4rbol en ninguna direccidn. La constitucidn de
estos medios como parte de la cémara de retencién del lu-
bricante, es especialmente ventajosa, dado que aunque el
dispositivo prolongado hacie el exterior entre en contac-
to con los medios citados, la traba friceional serd re-
ducida. Otra caracteristica de este invento consiste en
la disposicién de un mecanismo de reduccién de las sobre-
cargas que incluye mnedios muy sencillos y eficaces de
centrado del muelle de los nismos y, ademés, medios pa-
ra impedir la separacién de los elementoss

Aunque este invento, en varios de sus aspectos,
es aplicable a dispositivos de sedimentacidn de una gran
variedad de tipos, se representa aplicado a un clarifi-
cador de la fndole aplicable a las instalaciones de tra-
tamiento de aguas residuales, Debe tenerse sin embargo
presente, de todos modos, gque este invento se adapta a
la aplicacién en dispositivos destinados a otras funcio-
nes ademéds de la de sedimentacién, tal como por ejemplo,

en los digestores de aguas residuales y clarificadores
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de maza". En los aparatos de sedimentacién, es corrien-
te disponer un depésito 11 que comprende una pared la-
terel 12 y un fondo 13 para contener el lfquido del cual
hay que eliminar los sélidos en suspensién. Los s6lidos
que se depositan en el fondo 13 por sedimentacidn, pre-
sentan la forma de un lodo o pulpa que se rastrilla o
impalsa, con rastrillos 14 de movimiento lento, hacia
una tolva central interior 15 de descarga, de la cual se
extrae €l 10do u otrc producto concentrado, a través de
un tubo de selida 16. Los rastrillos, generalmente, com-
prenden planchas 17 sostenidas por brazos de rastrillado
18 que se prolongan, en direccidén aproximadamente radial
desde un soporte rotativo central.

De acuerdo con una forma de ejecucidn de este
invento, el soporte presenta la forma de un 4rbol verti-
ca. 19 que, a su vez, esté sostenido, junto a su extre-
mo superior, por un elementd que se prolonga hacia el
exterior en forma de una arafia 20, que descansa sobre
cojinetes adecuados, tal como de bolas 21, sostenidos en
una gufa 22 horizontalmente Aispuesta y en puntos sepa-
rados hacia el exterior un espacio suficiente para que
las variaciones corrientes en la densidad del lodo en
diferentes sitios del dep8sito no hagan oscilar el 4rbol
de modo que levante la arafia hasta colocarla fuera de
su soporte, en ningin sitio. La guia 22 tiene un anillo
2% sostenido por un bastidor 24 que se prolonga a tra-
vés de la parte superior del depésito. Como ze represen-
ta la aralia tiene dientes periféricos que forman un en-
granaje exterior 25 que engrana con un tornillo sin fin
26 montado en un 4rbol 27, movido por medio de una cade-

na 28, desde un eje 29 que, a su vez, es impulsado por

-5 =




130

145

150

155

160

un motor eléctrico 30 dispuesto cerca de la arafia sobre-
el bastidor 24.

Para conseguir que la arafia gire con un roce
minimo se dispone una pestafia 31 que sobresale del ele-
mento 23 hacia el exterior y en sentido ascendente por
encima de la gufa del cojinete, con objeto de formar una
cdrara para retener un lubricante junto & los cojinetes.
Estos, por tanto, se mueven siempre en el interior de un
lubricante, de modo que la friccidén se reduce al mfnimo
y se disminuye la pressién unitaria sobre cualquier su-
per-ficie mévil. Para conseguir la retencidn del lubri-
caate, se dispone una empaguetadura 28' para cerrar el
espacio comprendido entre le arafia 16 y el elemento anu-
lar 23. En el caso actual, una parte 32 de la pestafia
31 se prolonga envolviendo el tornillo sin fin 18 para
retener el lubricante juntc a éste y al engranaje. Pa-
re cerrar la cémara del lubricante se dispone un elemen-
to anular de cubierta 33 y una cubierta suplementaria
34 por encima del tornillo sin fin, De este modo se ob-
tiene una cdmara de lubricante de construccién sencilla,
por medio de la cual se tiene la seguridad de que los
cojinetes y los engranajes realizardn su pesado tratajo
con un roce‘y un desgaste consiguiente mfnimos. Tl 4r-
bol cuelga libremerte de la arafia y no tiene contacto
alguno con ningtin elemento fijo protegiendo asf dicho
&rbol contra el desgaste.

Como se observard, los cojinetes proporcionan
un soporte para el 4rbol, bastante separados de €ste ha-
cia el exterior, de modo que se reducirdn al mfnimo las
~endencias del 4rbol a ladearse cuando los rastrillos en-

cuentren materiales muy densos en uno de los lados del
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arbcl citado. Sin embargo, para precaverse todavia ﬁés
contra las oscilaciones del 4rbol, independientemente de
las condiciones de trabajo, la cubierta 33 tiene una par-
te anular 35 que sobresale muy cerce del borde o cerco
anular 36 que se levanta por encima de la superficie su-
perior del canto de la araila, de modo que esta es empuja-
da hacia abajo en cualquier sitio que pudiera tender a
levantarse a consecuencia de las condiciones de desequi-
librio, y el £rbol se conserva en posicién vertical., Co-
mo es evidente, el lubricante de la cémara de retencidn
del mismo ejercerd su accién entre las partes 35 y 36,
de modo que aun cuardo la superficie 36 se apoye contra
la superficie 395, no habrd{ un gran esfuerzo friccional.,
En el caso considerado, el 4rbol 19 est4 mon-
tado en la arafia de modo que pueda moverse longitudinal-
mente, para permitir el ajuste de la altura de los rastri-
llos. Como se representa, el &rbol tiene un encaje 37
en el gque se ajusta una clavija 38 para la sujeccidn de
la arafla, y dicho £€rbol se prolonga a través de un tala-
dro 39 de la aralla. ZXEste taladro esté provisto de una
cémara de grasa 40. Normalmente, el movimiento descen-
dente del 4rbol se limita de modo seguro por medio de un
pasador 41 que atraviesa al 4rbol por encima de la par-
te central de la arafia, El1 4rbol tiene una espiga ver-
tical roscada 42 que puede moverse a través de un rangui-
to 43, interiormerte roscado, y sostenido de modo que
Pueda girar, por medio de un soporte 44 que se prolonga
en direccidn ascendente desde la arafia. FEl manguito 42
est{ provisto de un volante de mano 45. Accionando este
volante, puede hacerse ascender el 4rbol a través del ta-

ladro de la araila, para levantar los rastrillos 14 cuan-
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do se desée. Para evitar que las salpicaduras pere tren
en el taladro 39, la araifla tiene un manguito colgante
40' que rodea la parte superior del 4rdbol.

Para evitar que la carga excesiva perjudique
al mecanismo, el tornillo sin fin 26 se monta deslizatle,
de modo que en el caso de una sobrecarga pueda moverse
hacia adelante venciendo la presién de un muelle, en lu-
gar de hacer girar la arafia, En el extremo del &rbol 27
opuesto a la cadena de transmisién 28, se dispone un co-
Jinete de empuje 47 y un cabezal de soporte 48. FHl é4r-
bol gira dentro de un manguito 49 y el espacio formado
entre €ste y el cabezal de soporte se obtura por medio
de la empaquetadura 50 para retener un lubricante. Tl
cabezal de soporte tiene un rebajo 51 en el que se ajus-
te el saliente semi-esférico 52 de la brida 5% de un mue-
lle; el rebajo se adapta perfectamente a la superficie
del saliente citado. Un muelle helicoidal 54 se apoya
contra la brida y contra un plato de retencidn 55 en el
otro extremo. Desde la brida 53 hasta el plato 55 se
disponen un par de varillas 56. Cuando la carga que ac-
tda sobre los rastrillos es excesiva, el tornillo sin
fin se mueve hacia delante a través del manguito 49 y
comprime el muelle; los elementos 51 y 52 sirven para
mantener centrada la presidn del muelle citado. Si se
desea, puede montarse un dispositivo de alarma adecuado.
Un collar 57 del 4rbol 27 impide que este pueda deslizar-
se hacia atrds, y asegura que el cojinete de empuje 47
no resbalard fuers de su sitio aun cuando no haya carga
alguna en el mecanismo.

El 1fquido a tratar por medio del aparato, pue-

de introducirse en el depdsito mediante un canaldén 58 y
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de un manguito de espaciado 59 y el 1fquido del cual s2
han depositado los sélidos en suspensidn pasa a través
de un canalén de salida 60 y de una descarga 6l. la
parte superior o esclusa del canal de salida 60 por el
cual sale de la parte superior del depdsito el 1{quido
que sobrenada, sirve para definir el nivel normal del
1fquido sometido a sedimentscidn en el interior del de-
pésito. La construccién que incluye el canaldn de sali-
de 60 puede citarse como medio parsa la extraccién o des-
carge del 1fquido gue sobrenada en la parte superior del
depdsito. El dispositivo 3je soporte descrito como forma-
do por el armazén 24 es, en realidad, una estructurs fija
y fuertemente sujeta al depdsito y sostenida por &€ste o
desde el mismo, es decir, desde las paredes de dicho de-~
pésito., Encima del mismo se monta la caja o anillo 23
provista de la gufa o superficie de apoyo 22 de los co=-
Jinetes. El anillo 23 constituye lo que puede llamarse
el elemento fijo de apoyo de un cojinete de empuje. La
gufa o superficie de apoyo de soporte 22 se prolonga ho-
rizontalmente y tiene enzima de ella los elementos de anti-
fricecidn represertados por las bolas 21 sobre las cuales
Yy por medio de las cuales se sostiene el elemento rota-
tivo del cojinete Jdel canjunto de cojinete de empuje, es
decir, el elemento 20 a que se llamé araila. Tl disposi-
tivo de cojinete de empuje estd por tanto preparado para
recibir y absorter las fuerzas de actuacidén vertical que
se originen por las condiciones de la carga en los ras-
trillos, comunicadas al mismo por el resto del conjunto
de los rastrillos sostenido por la arafia y desde ella.
Los rastrillos, que comprenden las planchas 17

Yy los brazos 18, con preferencia rigidos, constituyen,
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conjuntamente, lo que puede llamarse un elemento o dispo-

255 FEitivo de rastrillado y funcionan simulténeamente con la
<

ét?otacidn de los elementos de rastrillado glrededor de un
7
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| eje verticalmente prolongado, para llevar a cabo el ras-
(oW

trillado y transporte del material 4depositado, es decir,

los sdélidos depositados en forma de lodo o pulpa, desde
260 diferentes secciones del suelo o fondo del depdsito a la
seccidn central de salida o tolva de descarga 15. ILa
tolva de descarga 15 puede llamarse en general seccidn
de descarga de lodo o pulpa o material depositado, en el
fondo del depdsito y desde la cual el material deposita-
265 do, que a ella se ha traslalado, puede extraerse por me-
dio del tubo de descarga 16.
La arafia y el elemento vertical giratorio tal
ccmo el 4rbol 19, pueden llamarse estructura de arrastres
Est4 montada giratoria sobre la estructura fija formada
270 por el armazén fijo 24 y se mueve de modo que gire alre-
dedor de un eje de direccién vertical. En el extremo in-
ferior, la estructura de arrastre citada contiene los ele-
mentos de soporte ce los rastrillos, de modo que el arbol
19 vy los elementos de rastrillado giran formando un con-
275 Junto. Xsta estructura de arrastre y los elementos de
rastrillado por ella sostenidos, constituyen lo que pue-
de llamarse estructura giratoria de rastrillado, en con-
junto, y puede considerarse comprendiend o proporcionendo
un elemento de apoyo, sostenido de modo que pueda mover-
280 se, y comprendiendo una parte que se prolonga hacia aba-
Jo desde el elemento de apoyo mencionado y penetra en la
parte del depdsito que contiene el 1fquido. TETn esta par-
te colgante estdn dispuestos los elementos de rastrilla-

do gue se hacen girar alrededor del eje prolongado en di=-
- 10 -
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reccién vertical, que es el mismo eje alrededor del cual
gira la araiia o elemento de apoyo sostenido de modo que
puedsa moverse.

En la construccidn representada, la arsaiia, &
causa del engranaje exterior 25, movido por el tornillo
290 sin fin 26, forma una parte del mecanismo por medio del

cual se aplica la fuerza para hacergirar la estructura

de arrastre. Esta arafla, sin embargo, tiene una doble

funcidn, dado que sirve como parte del Aispositivo de co-

jinete de empuje que tiene, con ella asociasdos, medios
295 para impedir la oscilacién del elemento de apoyo del mis-
md>, sostenido de modo que pueda moverse. BEstos medios,
en la forma de ejecucidn aquf representada, estén propor-

cionados por un anillo o borde anular 36 que constituya

un elemento anular de restriccidén u oposicidn fijamente

300 sujeto al anillo o elemento estacionario de apoyo 23 y
asociado con una parte superior circular de la arafia, pa-
ra hacer que el borde, anillo, saliente o pestalia anular
36 funcione como medio de restriccidn de modo que, como
antes se indicd, la araiia es impelida hacia abajo en

305 cualquier sitio en que - pudiera tender a levanterse
cuando los elementos de rastrillado tropiecen con car-
gas desequilibradas. Si se presentan las condiciones de
una carga de rastrillado desequilibrada, la parte colgan-
te de la estructura de arrastre (arbol 19) tiende a se-

310 pararse de la alineacidn vertical, con la tendencia sub=
siguiente de la arafia a levantarse de una parte de su
asiento, pero en tal caso entran inmediatamente en jue=-
go fuerzas para contrarrestar el efecto de esta carga Jde
rastrillado desequilibrada. Esto es, en condiciones ta-

315 les que la carga, dirigida en sentido inferior o verti=-
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cal, de la aralla sea soportada por medio de algunos de
los dispositivos anti-friccién tal como las bolas 21 de
una parte del apoyo fijo a 1o largo de una lfnea o sec-
cién vertical, mientras que la seccidn opuesta de la
araila tienda a levantarse, en é§ta las fuerzas verticales
resultantes de la tendencia a levantarse tropezarédn con
una o varias secciones del elemento de resistencia, es
decir, con una o varias secciones situadas a lo largo de
lfneas o secciones verticales que estdn horizontalmente
separadas de las primeramente mencionadas. FEl empleo

del cojinete de soporte para resistir el empuje anormal
de una seccidn de la arafia y el empleo del elemento ie
resistencia u oposicién para resistir el efecto de levan-
tamiento ascensional de otra seccidn o de otras seccio-
nes de la arafia, d4 por resultado una disposicidn en la
que la araifia se mantendrd{ en todo momento en su posicidn
rrécticamente horizontal, venciendo toda tendencia a se-
pararla de la misma, y esto, en igual grado, llevard a
cabo la consevacidn de la estructura giratoria de arras-
tre (el 4rbol 19) y de los elementos de rastrilladc por
ella sostenidos, en su posicidén normal de trabajo, sin
oscilacidén alguna de los mismos debida a las condiciones
anormales del rastrillado de la carga. Se crée que es
una novedad el emplear un cojinete de empuje del tipo
descrito y el disponer, asociados con el mismg, medios
pare resistir u oponerse a cualquier oscilacidn aprecia-
ble que de otiro modo podfa presentarse. De acuerdo con
el aspecto més amplio de este invento, la arafia podri{a
emplearse principalmente como parte de un dispositivq anti-
oscilador y las particularidades y caracter{sticas del

mismo pueden acoplarse de distintos modos y de varias for-
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mes, conservando sin embargo las ventajosas funciones
de las mismas.
ElL motor mueve la contramarcha por medio del
» arbol 29 y de la cadena 28, El tornillo sin fin de la
contramarcha hace girar la arafia y el 4rbol 19y . pro-
duce el movimiento lento de los rastrillos alrededor de
la parte inferior del depdsito, para conseguir que los
s61idos depositados en forma de pulpa o lodo se dirian
255 hacia la tolva de descarga 15. La disposicién del so-
pcrte, montado horizontalmente, para el 4rbol, sujeta a
é€ste fuertemente sin necesidad de colocar elementos de
sostén sumergidos o en la parte superior. La araiia gira
saavemente en los cojinetes lubricados y sostiene ccn
360 facilidad el gran peso de los rastrillos. Si la tenden-
cia del sedimento denso de un lado del depdsito a hacer

cscilar el 4rbol, es suficientemente grande para levantar

la araifia de los cojinetes en un costado, el borde de la
arafla tropezaréd contra la cubierta 33, resultando que ni

366 adn en este caso puede presentarse una oscilacién apre=-
ciable del arbol. Dado que el borde de la arafia esté
lubricado, no se ailadird, en el caso citado, un gran es-
fuerzo por friccidn. Si se presenta una carga excesiva
sobre los rastrillos, el muelle 54 sirve para proporcio-

370 nar un cierto grado de libertad sin descentrar la contra-
marcha ni producir un esfuerzo excéntrico sobre el coji-
nete de empuje 47. Este cojinete, ademés, no quedar4
jaméds 1libre, aungue el tornillo sin fin gire hacia atrés,
por la disposicidn del collar 57.

375 Asf, pues, pusde verse que se obtiene una cons-
truccidn sencilla, fuerte, de rotacién suave ¥y de buen

aspecto, que corbina la eficiencia y la efectividad con
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la gran duracién.

Dado que en la construccién descrita pueden
introducirse distintos cambios y puede afectar diferen-
tes formas de ejecucidn sin separarse del alcance de la
misma, se hace constar que todo lo contenido en la des-
cripcidn anterior o representado en los dibujos adjuntos,

debe interpretarse en sentido ilustrativo y no limitati-

vo.
Esta solicitud, que corresponde a la presenta-

- da en los Estados Unidos de América, el 22 de dicienbre

de 1934, se acoge a los beneficios del artfculo 51 el

vigente Estatuto de Propisdad Industrial.
390 -0- NOTA -0~

Los puntos de invenciénpopia y nueve que se
Presentan para que sean objeto de esta Patente de VZINTE
alos, son los sigulentes:
1¢, - En un depdsito de sedimentacién provis-
395 to de salidas de descarga para el 1fquido que sobrenada
¥ para los sélidos depositados, asf{ como de una estruc-
tura rotativa para el rastrillado de los sélidos deposi-
tados montada en una estructura fija con respecto al de-
pbésito y manterida en relacidn de no-inclinacidn con el
300 mismo, en el que la estructura rotativa comprende un
elemento horizontal conducido y giratorio que sostiene
un elemento verticalmente dispuesto dotado de trazos de
rastrillado que se prolongan desde la parte inferior del
mismo, la disposicién de medios que se opongan a la Os-
405 cilacién, montados para actuar entre el elemento horizcn-

tal giratorio y la estructura fija, eficaces para resgis-
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tir el esfuerzo ascendente ejercido por la estructura
giratoria sobre el elémento giratorio en un lado de su
centro, y para sostener el elemento giratorio en su ca-
ra inferior por el lado opuesto de su centro, contra los
esfuerzos dirigidos hacia abajo y que se ejerzan simul-
t&neamente.

22, - Un aparato, seglin lo reivindicado en el
runto 19., en el que los medios que se oponen a la osci-
lacién comprenden una caja anular que cubre la periferisa
jel elemento giratorio y gue puede apoyarse sobre las ca-
ras superior e inferior.de este elemento.

32, - Un aparato, segin lo reivindicado en el
punto 12, & 22., en el que los medios gue se oponen a la
oscilacidn estédn fijos y el elemento giratorio es un en-
granaje con los medios fijos actuando sobre el engransje
mientras éste gira.

42, - Un aparato, segén lo reivindicado en cueal-
quiera de los puntos anteriores, en el que entre el ele-
mento giratorio y los medios que se oponen a la oscila-
cién se colocan dispositivos de anti-friccidn.

52, = Un aparato, segdn lo reivindicado en el
punto 2¢,., én el que la caja forma un cierre impermeable
al aceite, cor el elemento giratorio.

62, - Mejoras en 1los aparatos de sedimentacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaliar

y con los fines que se han e specificado.
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Esta Mewmoria cons-
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ta de diez y seis hojas escritas por una sola cara,

Madrid, 12 3e Diciembre de 1935,
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